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RESUMO

VENTURA, Ana Maria Ferreira. DISCIPLINA ESCOLAR BIOLOGIA NAS DECADAS DE
1970/80: a ecologizagdo na versdo verde do BSCS no Brasil. Rio de Janeiro, 2014. Dissertagao
(Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacao, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2014.

O estudo investiga aspectos socio-histéricos da disciplina escolar Biologia no contexto do
“movimento de renovagado do ensino de ciéncias”. Para tal usa como fonte de estudo uma das versoes
da colecdo de livros didaticos do Biological Science Curriculum Study, destinada ao nivel médio,
publicado em nosso pais nos anos de 1970/80. Entre os contextos que influenciaram a producdo do
“BSCS: Versao Verde — Biologia”, conhecida como versdo verde, podem ser destacados: a
consolidacdo das Ciéncias Bioldgicas, as inovac6es curriculares no ensino das ciéncias ocorridos no
p0Os-guerra, os estudos do campo da ecologia, o fortalecimento dos movimentos socioambientais € 0
desenvolvimento da educacdo ambiental. A partir desse entendimento, sdo apresentadas as questdes
que orientam o estudo: como o enfoque ecoldgico produziu sentidos para a selecdo e a organizacéo
curriculares dos conhecimentos bioldgicos? Que finalidades educacionais permearam sua produgédo?
Como os conhecimentos bioldgicos foram modernizados de acordo com a proposta do método
cientifico? Tais questdes foram investigadas com apoio principalmente em trabalhos sobre a histéria
das disciplinas escolares (GOODSON, 1983, 1997, 2001, 2012) e nos estudos sobre a disciplina
escolar Biologia (SELLES & FERREIRA, 2005; FERREIRA & SELLES, 2008; MARANDINO,
SELLES & FERREIRA, 2009). Por meio das analises é possivel perceber que o conhecimento
biolégico pode ter sido “ecologizado” predominantemente vinculado a finalidades académicas. Mas,
as finalidades utilitarias e pedagdgicas também estdo presentes, tanto na aproximacdo dos
conhecimentos biolodgicos ao cotidiano do aluno, quanto no processo de didatizacdo para fins de
ensino. Além disso, a experimentacdo, umas das caracteristicas consideradas modernizantes, também
estd presente, e junto a abordagem evolutiva, se mostra como a nova forma de ensinar Biologia no

ensino secundario no periodo do “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”.

Palavras-chave: disciplina escolar biologia, livro didatico, BSCS — versédo verde, “movimento de
renovac¢ao do ensino de ciéncias”.



ABSTRACT

VENTURA, Ana Maria Ferreira. DISCIPLINA ESCOLAR BIOLOGIA NAS DECADAS DE
1970/80: a ecologizagédo na versdo verde do BSCS no Brasil. Rio de Janeiro, 2014. Dissertagao
(Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacao, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2014

This study investigates the historical and social aspects of school biology subject in the context
of the 'Science Education Innovation Movement”. For such, analyses the “green version textbook™ of
the high school Biological Science Curriculum Study collection, published in Brazil in the years
1970/80. The production of "BSCS: Versdo Verde — Biologia” was mainly influenced by the
consolidation of Biological Sciences, the curricular innovations in science teaching that occurred in
the post-war, the studies from the field of ecology, the strengthening of the environmental social
movements and the development of environmental education. Based on this understanding, the
questions that guided this study were as follows: how the ecological approach produced senses for
selecting the curriculum and organization of biological knowledge? What educational purposes
permeated their production? How biological knowledge has been modernized in accordance with the
proposal of the scientific method? These questions were addressed using scientific studies that
investigated the history of school subjects (GOODSON, 1983, 1997, 2001, 2012) and the school
Biology subject (SELLES and FERREIRA, 2005; FERREIRA and SELLES, 2007; MARANDINO,
SELLES and FERREIRA, 2009). The analysis revealed that the biological knowledge may have been
"ecologized" predominantly linked to academic purposes. But the utilitarian and educational purposes
are also present in the biological approach to the everyday student's knowledge and in the
didactization process for teaching. Finally, the experimentation also appears, along with the evolution
approach, as the new way of teaching biology in high school during the 'Science Education Innovation

Movement’.

Keywords: school biology subject, textbook, BSCS — green version, ‘science education innovation

movement’.
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INTRODUCAO

Nesta dissertacdo apresento o resultado de uma investigacdo sobre os conhecimentos em
Ecologia, da disciplina escolar Biologia, materializados em livros didaticos produzidos no contexto
scio-historico do “movimento de renovacio do ensino de ciéncias”! no Brasil. As fontes de estudo
sdo os trés volumes do livro didatico “BSCS: Versdo Verde — Biologia”, uma das trés versdes que
compdem a colecdo produzida pelo Biological Science Curriculum Study?. Esses materiais foram
publicados durante os anos de 1970/80 em nosso pais para o nivel médio de ensino. Entre as
influéncias que marcaram essa producgédo curricular podem ser consideradas a consolidacdo das
Ciéncias Bioldgicas, as inovacdes curriculares no ensino das Ciéncias ocorridos no pds-guerra, 0s
estudos do campo cientifico da Ecologia e o fortalecimento dos movimentos socioambientais
associados as discussdes sobre a importancia da educacdo ambiental. Com base nos estudos sobre a
historia das disciplinas escolares (GOODSON, 1983, 1997, 2001, 2012) e em trabalhos acerca da
disciplina escolar Biologia (SELLES & FERREIRA, 2005; FERREIRA & SELLES, 2008;
MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009) busquei compreender a Ecologia materializada
nesses materiais didaticos como parte de conhecimentos a ensinar nessa disciplina.

Minha atuacdo como docente® das disciplinas de Ciéncias e Biologia na educacio basica e a
participagdo como tutora em um projeto de educagdo ambiental* me aproximaram dos debates em

torno de conhecimentos relacionados tanto a Ecologia do campo das Ciéncias Biologicas como

1 O “movimento de renovacdo do ensino de ciéncias” foi um periodo compreendido entre os anos de 1960-1970 na
educacdo brasileira que influenciou o ensino das disciplinas de cunho mais cientifico como as Ciéncias, a Biologia, a
Quimica, a Fisica e também a Matematica. Ele se caracterizou por um aumento no aporte de investimentos estrangeiros
no ensino de Ciéncias brasileiro, bem como, pelo apoio a érgdos nacionais na produgdo de novos materiais didaticos,
além da traducdo e adaptacdo de livros didaticos estrangeiros com o objetivo de modernizar os contetdos ensinados e a
introduzir uma metodologia ativa de aprendizado fundamentada no método cientifico.

2 A colecéo de livros didaticos publicados pelo Biological Science Curriculum Study é composta por trés versdes: azul,
verde e amarela. Neste trabalho foi analisada apenas a versao verde.

3 No Colégio Estadual Professora Sonia Regina Scudese — SEEDUC/RJ, localizado no bairro Bras de Pina, na cidade do
Rio de Janeiro.

4 O projeto € uma parceria da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Secretaria de Estado do Ambiente
(SEA), Secretaria de Estado de Educagdo (SEEDUC), Secretaria de Ciéncia e Tecnologia (SECT), Fundagio
CECIERJ/Cons6rcio CEDERJ e financiado pelo Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano
(Fecam-RJ). Esse projeto se desenvolve no formato de um curso a distancia com o objetivo propiciar aos educadores
ambientais uma formac&o que os qualifique para o planejamento e o desenvolvimento coletivo de Projetos de Intervencdo
em Educacdo Ambiental que considerem as questdes destacadas nas Agendas 21 Escolares.

Em 2008 participei das atividades desenvolvidas no Colégio Estadual Sonia Regina Scudese quando este estava
participando do curso. Neste mesmo ano, no contexto da Especializagcdo em ensino de Ciéncias na UERJ, conheci a
coordenadora pedagdgica do curso. Em 2009, surgiu o convite para a participagdo como tutora no mesmo.
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aqueles dos movimentos educacionais voltados para a melhoria das relacfes entre os seres humanos
e 0 meio ambiente. Com base nos trabalhos de Gomes (2008) e Gomes, Selles & Lopes (2013),
considero que esses sdo conhecimentos ecoldgicos. Além disso, venho participando dos estudos e
discussoOes relacionados ao projeto de pesquisa “Conhecimentos ecoldgicos nas disciplinas escolares
Ciéncia e Biologia: um estudo curricular scio-historico™, coordenado pela Professora Dra. Maria
Margarida Gomes no NEC (Nucleo de Estudos de Curriculo), que envolve trabalhos de pesquisa
sobre conhecimentos que tém como fontes de analise materiais didaticos produzidos para o ensino de
Ciéncias e Biologia na escola basica. A partir dessas experiéncias, venho buscando aprofundar a
minha compreensao acerca dos livros didaticos e de aspectos inquietantes da minha préatica docente,
0 que consequentemente vem aumentando meu interesse pela tematica ecoldgica. Assim, ao participar
do grupo de pesquisa, venho me apropriando de referenciais tedricos do campo do curriculo, em
especial da histdria das disciplinas escolares e da trajetéria do conhecimento escolar.

O referido projeto de pesquisa ja possibilitou a producao de trabalhos como os de Vasconcelos
& Gomes (2010, 2013) sobre a apresentacdo de conhecimentos ecoldgicos em edicBes de livros
didaticos de Biologia, de Amabis & Martho, publicadas nos anos de 1980° e 1990°. Os autores buscam
compreender como 0s contetdos de natureza ecoldgica vém se constituindo a partir de processos de
integracdo entre conhecimentos produzidos em diversos campos cientificos e sociais, ou seja,
provenientes tanto de areas de estudo como a Biologia, a Fisica e as Geociéncias, como de
movimentos socioambientais. Desse modo, concluem que os contetdos de ensino vinculados a
ecologia e as visdes sobre movimentos socioambientais atendem mais fortemente a finalidades
utilitarias e pedagdgicas nas edi¢des dos anos de 1990. Diferentemente, do que ocorre nos livros
publicados nos anos de 1980 cuja selecdo de conteudos é representada mais acentuadamente por
finalidades académicas relacionadas a ciéncia da referéncia da disciplina escolar Biologia.

Ainda relacionadas ao mesmo projeto de pesquisa foram desenvolvidas as dissertacdes de
Fontes (2013), Souza (2013) e Moreira (2013) no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo, da
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (PPGE/UFRJ). Em sua
dissertacdo, Viviane Paiva Fontes (2013) investigou a tematica ambiental expressa em conteudos de
livros didaticos de Ciéncias com o objetivo de compreender como se configura o conhecimento
ambiental em textos de livros didaticos produzidos no Brasil, para a disciplina Ciéncias do 6° ano do

ensino fundamental nos anos de 1990 a 2000. O referencial tedrico-metodoldgico utilizado, segundo

> AMABIS, J. M. & MARTHO, G. R. Curso Basico de Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, volumes I, Il e I11, 1985.
5 AMABIS, J. M. & MARTHO, G. R. Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, volumes I, Il e I11, 1994.
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a autora, permitiu realizar um dialogo entre alguns autores dedicados aos estudos sobre as disciplinas
escolares, encabegados por Ivor Goodson (19977, 19988, 2001°) e outros, voltados para a investigacéo
do conhecimento no contexto de ensino, a exemplo de Chevallard (1985 apud FORQUIN, 1992)1° e
Chevallard (s.d. apud LEITE, 2004)!!. Além disso, o trabalho traz contribuicGes interessantes ao
abordar o conceito de recontextualizagdo por hibridismo, segundo adotado por Alice Casimiro Lopes
(20052, 2008'%). A autora conclui que é possivel perceber como a problematica ambiental é
recontextualizada a partir de diversos conhecimentos que fazem parte da historia do ensino de
Ciéncias como, por exemplo, aqueles ligados a saude, a reciclagem e a experimentacéo.

J& a dissertacdo de Narayana Fernandes de Souza (2013) teve como finalidade analisar as
concepgdes de meio ambiente em livros didaticos de Geografia publicados durante as décadas de
1970 e 1980 para o ensino fundamental. Seu objetivo geral foi compreender como foi ocorrendo a
construcéo curricular dos conceitos relacionados a tematica meio ambiente, em livros didaticos da
disciplina escolar Geografia, tendo como referencial tedrico-metodologico os estudos de Ivor
Goodson (1997, 2001, 2008'4). As conclusdes da autora s&o de que nos livros didaticos da década de
1970, as concepcdes de meio ambiente materializadas estdo mais fortemente ligadas a Geografia
tradicional, ou seja, que considera 0s recursos naturais inesgotaveis. Contudo, ela percebe que nos
livros didaticos da década de 1980, sdo inseridas a preocupacdo com o0s problemas ambientais e a
questdo dos recursos naturais cComo ndo renovaveis.

Por fim, a dissertacdo de Liane da Cruz Cordeiro Moreira (2013) teve como finalidade
investigar o conceito de ‘ecologia escolar’ em dois materiais didaticos, de comum autoria do professor
Oswaldo Frota-Pessoa. O primeiro material, 0 manual “Como ensinar ciéncias” foi construido no

ambito do “movimento renovador do ensino de Ciéncias”, nos anos de 1960/70. O segundo material,

" GOODSON, I. F. A construgéo social do curriculo. Lishoa: EDUCA, 1997.
8 GOODSON, I. F. Curriculo: teoria e historia. 2. ed. Petrépolis: Vozes, 1998.
® GOODSON, I. F. O Curriculo em Mudanca: estudos na construgéo social do curriculo. Porto: Porto Ed., 2001.

10 CHEVALLARD, Y. La transposition didactique: du savoir au savoir enseigné, Grenoble, La pensée sauvage. In:
FORQUIN, J. C. Saberes escolares, imperativos didaticos e dindmicas sociais. Teoria & Educacdo, n. 5, p. 28-49. 1992,

I LEITE, M. S. Contribuicdes de Basil Bernstein e Yves Chevallard para a discussdo do conhecimento escolar,
Dissertacdo de Mestrado, Departamento de Educacéo do Centro de Teologia e Ciéncias Humanas, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, 2004.

12 LOPES, A. C. Politica de curriculo: recontextualizacgéo e hibridismo. Curriculo sem Fronteiras, v. 5, n. 2, 2005. p.
50-64.

13 LOPES, A. C. Politicas de integracéo curricular. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2008.
14 GOODSON, I. F. Curriculo; teoria e histdria. 10. ed. Petropolis: Vozes, 2008.
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refere-se a uma apresentacéo oral, realizada pelo referido professor no “2° Encontro: Perspectivas do
Ensino de Biologia” na USP, em 1986. Apoiada em teorizacOes de Goodson (1995, 1997 e 2001),
a autora procura entender quais os sentidos atribuidos ao termo ‘ecologia escolar’, presente em ambas
as fontes de pesquisa. Além disso, busca compreender o papel dessa ‘ecologia escolar’ na formacao
de professores durante 0 “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”. A autora concluiu que a
‘ecologia escolar’ se apresentou como um modelo pedagdgico que mesclava elementos provindos do
“escolanovismo” (movimento escolar que marcou fortemente a formagdo de Frota-Pessoa) com
elementos do “movimento renovador” (periodo de sua grande atuacdo). A ‘ecologia escolar’,
defendida por Frota-Pessoa e alguns de seus pares, preconizava a valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos, a atuacdo de professores como mestres e orientadores dos alunos nas construcdes
e apreensdo de conhecimentos e, sobretudo, na elaboragdo de materiais didaticos capazes de
incorporar ambos 0s aspectos.

Ao analisar o conhecimento ecologico em livros didaticos produzidos para uma disciplina
escolar especifica, meu trabalho esta em sintonia com essas producfes. Parti também do mesmo
referencial tedrico-metodologico que me permitiu perceber os livros didaticos como bases
curriculares que, analisados numa perspectiva socio-histérica, possibilitam compreender as formas
constitutivas dos curriculos em determinados contextos historicos. Analisei um conjunto de materiais
didaticos produzidos por uma comunidade disciplinar de Biologia que tinha como objetivo a
atualizacdo dos contetidos, assim como das metodologias de ensino de acordo com o “movimento de
renovag¢ao do ensino de ciéncias”.

O mergulho nos referenciais tedricos e o interesse por compreender aspectos do ensino de
Ecologia nos curriculos escolares brasileiros tiveram como resultado a dissertacdo que aqui apresento,
inserida no projeto de pesquisa mais amplo ja mencionado, cujo enfoque € a compreensdo das
configuracbes dos conhecimentos ecoldgicos presentes em materiais didaticos escolares destinados
as disciplinas de Ciéncias e Biologia no periodo compreendido entre os anos de 1930/90. Neste
trabalho produzi resultados que podem contribuir para o entendimento: (i) das configuracdes
escolares dos conteidos de ensino ecoldgico presentes no livro didatico “BSCS: Versdo Verde —
Biologia”; (ii) das influéncias do “movimento de renovacao do ensino de ciéncias”, do fortalecimento

dos movimentos socioambientais e do desenvolvimento da educacdo ambiental nos anos de

15 GOODSON, I. F. Curriculo: teoria e histdria. 1. ed. Petrdpolis: Vozes, 1995.
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1950/1960; e (iii) das influéncias da unificacdo e a modernizacdo das Ciéncias Bioldgicas sobre a
selegdo dos contetidos e a metodologia utilizada no ensino de Biologia desse periodo.

Os livros didaticos voltados para as disciplinas de Ciéncias e Biologia sempre se constituiram
um fascinante mundo de informagdes desde que iniciei 0s meus estudos na educacao basica nos anos
de 1990. Assim, mesmo entrando em contato com livros académicos, meu interesse por entender
esses materiais escolares ampliou-se, principalmente ap6s a conclusdo da licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Isso porque na Especializacdo em ensino de Ciéncias apresentei uma monografia que
investigava a presenca do conceito académico de organela citoplasmatica em livros didaticos de
Biologia (VENTURA, 2009). Porém, sem aprofundamento tedrico no campo do curriculo, desenvolvi
um trabalho que ndo problematizava a natureza e as finalidades distintas dos livros didaticos e dos
livros académicos. Conclui que um dos livros didaticos utilizavam o conceito “errado” de organela
citoplasmatica, em relacdo ao livro académico de referéncia. Apos a finalizagdo da monografia,
indaguei-me, por que o livro didatico estava ensinando “errado” um conceito importante para a
Biologia Celular? Entretanto, apds a leitura do trabalho de Ferreira & Selles (2004) percebi que sdo
comuns pesquisas que envolvam a busca por erros conceituais em livros didaticos, mas que é possivel
analisar esses materiais a partir de outros enfoques, como, por exemplo, sécio-historicamente.

Assim, apoiada em referenciais tedricos sobre a histéria das disciplinas escolares
(GOODSON, 1983, 1997, 2001, 2012) busquei compreender a Ecologia, na disciplina escolar
Biologia, utilizando como fonte de estudo os trés volumes do livro didatico “BSCS: Versao Verde —
Biologia” circulantes nos anos de 1970/80 nas escolas brasileiras. Para desenvolver meus estudos
levantei, inicialmente, as seguintes questdes:

e Como o enfoque ecoldgico constroi significados para a selecao e a organizacdo dos
conhecimentos biolégicos?

e A selecdo e a organizacdo adotada estdo fundamentadas em finalidades vinculadas a
tradicdes de ensino utilitarias, pedagdgicas ou académicas? Quais delas predominam?

e Como o0s conhecimentos bioldgicos ecologizados abordados nesta versdo sdo
“modernizados” de acordo com a proposta do método cientifico caracteristica do
“movimento renovador”?

Orientada por essas questdes, apresento o resultado de minha investigacdo em trés capitulos.
No primeiro deles, discuto as teorizacdes voltadas para a historia das disciplinas escolares e para as
especificidades do conhecimento escolar. Além disso, apresento o levantamento bibliografico

realizado a partir de trés fontes: (i) banco de dissertacoes e teses do Programa de Pds Graduagdo em
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Educacdo da Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, (ii) banco de
dissertagdes e teses da CAPES e (iii) site do Scielo. Os trabalhos encontrados nesse levantamento me
ajudaram a fortalecer os conhecimentos referentes ao “movimento de renovagdo do ensino de
ciéncias” e & historia da disciplina escolar Biologia.

No segundo capitulo, detenho-me nos aspectos que influenciaram a produgdo do “BSCS:
Versdo Verde — Biologia”. Inicialmente, busco mostrar alguns sentidos e significados atribuidos a
Ecologia, desde seu entendimento como um campo das Ciéncias Bioldgicas, termo cunhado por Ernst
Haeckel em 1869, até incorporar aspectos e firmar relacbes importantes com 0s movimentos
socioambientais e a educacdo ambiental. Em seguida, procuro discutir aspectos relativos a
modernizacdo e a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas, a partir de trabalhos que ja abordaram essa
tematica. Descrevo os contextos internacional e nacional do “movimento de renovacio do ensino de
ciéncias” e no final, apresentei alguns trabalhos que ja investigaram as duas versoes brasileiras do
BSCS.

Ja o terceiro capitulo, empirico, é constituido pelos meus caminhos e categorias de analises.
Nele apresento os resultados referentes a investigagdo dos trés volumes do “BSCS: Versdo Verde —
Biologia” orientado pelas minhas questoes de estudo evidenciadas anteriormente. Por fim,

desenvolvo algumas consideracdes finais.
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1. OS CONHECIMENTOS E AS DISCIPLINA ESCOLARES

Neste capitulo apresento dois conjuntos de discussdes sobre as leituras de trabalhos que me
ajudaram a construir 0 objeto de pesquisa. As duas primeiras se¢des sao um mergulho em estudos
que vém se constituindo como referenciais tedricos para o entendimento sobre o campo do curriculo,
especialmente sobre os conhecimentos escolares e sobre a historia das disciplinas escolares. Assim,
dialogando com as ideias de autores como Yves Chevallard e Jean-Claude Forquin, fui procurando
compreender como o0 conhecimento escolar é produzido e que caracteristicas o espago escolar
incorpora nele. Com os trabalhos de Alice Casimiro Lopes e Maria Margarida Gomes fui me
orientando para a construgdo do entendimento de conhecimento escolar, especificamente o
conhecimento bioldgico, para entender a disciplina escolar Biologia no livro didatico “BSCS: Versao
Verde — Biologia”.

Em seguida, na terceira secdo, apresentei 0 meu levantamento bibliografico realizado a partir
do: (i) banco de dissertacOes e teses do Programa de Pés Graduacdo em Educacdo da Faculdade de
Educacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, (ii) banco de dissertacdes e teses da CAPES e
(iii) pagina do Scielo. Utilizando-me de expressdes como ‘curriculo’, ‘conhecimento escolar’, ‘livro
didatico’, ‘BSCS’, ‘disciplina escolar biologia’, “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”
pude conhecer uma diversidade de trabalhos que apresentam interse¢cbes com a area de meu interesse.
A partir dessas leituras pude fortalecer a minha base de conhecimentos referentes ao “movimento de
renovagao do ensino de ciéncias” e a historia da disciplina escolar Biologia. Assim, pude construir e
consolidar o meu objeto de pesquisa compreendendo a sua relevancia no contexto dos estudos sobre

os curriculos da disciplina escolar Biologia.

1.1 - OS CONHECIMENTOS ESCOLARES

O conhecimento escolar é produzido socialmente para [atender a] finalidades especificas
da escolarizacdo, expressando um conjunto de interesses e de relagfes de poder, em dado
momento historico. Nessa producgdo, encontram-se imbricados processos de sele¢do e de
organizacdo dos conteudos (LOPES, 2007, p. 196).

A passagem acima define o conhecimento escolar como o resultado da acéo de diferentes
atores sociais na selecdo e na organizacdo do conhecimento a ensinar, com o objetivo de atender a
um conjunto de finalidades educacionais que sdo construidas por relaces de interesse e poder em

determinado momento historico. Entre alguns dos autores que vém realizando trabalhos sobre a
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constituicdo do conhecimento escolar, apresento aqui as ideias de Yves Chevallard, Jean-Claude
Forquin e Alice Casimiro Lopes. Eles foram escolhidos para compor essa secdo da dissertacéo,
porque contribuem para o processo de compreensdo das especificidades, tanto da selegdo quanto
organizacdo dos conhecimentos escolares nos curriculos. Além desses trés autores também me apoio
no trabalho de Maria Margarida Gomes (2008) que trabalhou especificamente com a Ecologia como
um conhecimento na disciplina escolar Ciéncias.

As investigaces de Chevallard (1982 apud LOPES, 2011)!® levaram-no a entender as
diferencas epistemoldgicas entre o conhecimento matematico académico produzido por
investigadores do campo e o conhecimento ensinado na escola. Em suas pesquisas, ele mostra como
um determinado conceito matematico sofre modificacdes, sendo simplificado nos processos de ensino
da disciplina escolar. Assim, o conceito € deslocado:

(i) das questBes que permitem resolver e dos conceitos com 0s quais constitui uma rede
de relacGes (descontextualizacdo); (ii) do periodo historico (descomtemporalizagdo); (iii)
dos vinculos que possuem com as pessoas que 0 produziram em suas praticas cientificas

(despersonalizacdo). Simultaneamente, o conceito é naturalizado, como se sua produgao
respondesse a verdades incontestaveis (LOPES, 2011, p. 96).

Ainda segundo Lopes (2011), o exemplo mais explorado pelo trabalho de Chevallard é a nog¢ao
de distancia, gque inicialmente proposta por Fréchet, faz parte da compreensdo de sistemas nédo
lineares. E traduz uma ideia de medida da semelhanca entre objetos representados a partir da distancia
entre dois pontos. Entretanto no ensino de Matematica, essa nocdo é transformada, passando a
significar a medida do segmento de reta entre dois pontos, 0 que a esvazia de sua significacao inicial.
Desse modo, o processo de transposicdo didatica pode ser compreendido como um conjunto de
transformacdes que ocorrem com 0s conhecimentos quando estes sdo recriados para fins de ensino.

Numa outra perspectiva, Forquin (1992) também contribui para a compreensdo das
especificidades do conhecimento escolar evidenciando as caracteristicas proprias da cultura escolar.
Segundo esse autor, para que o0s conhecimentos escolares sejam ensinados € necessaria a sua
didatizacdo que imprime neles tracos morfoldgicos e linguisticos tais como:

(...) a predominéncia de valores de apresentacdo e de classificacdo, a preocupagdo da
progressividade, a importancia atribuida a divisdo formal (em capitulos, licBes, partes e
subpartes), a abundancia de redundéncias no fluxo informacional, o recurso aos
desenvolvimentos perifrasticos, aos comentérios explicativos, as glosas e,

simultaneamente, as técnicas de condensacdo (resumos, sinteses documentarias, técnicas
mnemadnicas), a pesquisa da concretizacdo ilustracdes, esquematizacdo, exemplificagao),

16 CHEVALLARD, Y. & JOHSUA, M. A. Un exemple d’analyse de la transposition didactique: la notion de distance.
Recherces em Didactiques des Mathematiques, Paris, v. 1, n. 3, p. 159-239, 1982. In: LOPES, A. C. & MACEDO, E.
Teorias de Curriculo. S&o Paulo, Cortez editora, 2011.
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o lugar concedido as questdes e aos exercicios tendo uma funcao de controle ou de reforgo
(...) (FORQUIN, 1992. p. 34).

Nesse sentido, Lopes (1999) recorre a Forquin (1993) para a afirmar que:

A perspectiva de constituicdo de um conhecimento propriamente escolar surge mais
precisamente com a nocdo de transposicao didatica. Segundo Forquin, esta nogédo foi
enunciada por Verret em sua Le temps des études, defendida em 1975, na Franca. Ela tem
por base a compreensao de que a educacdo escolar ndo se limita a fazer uma selecéo entre
0 que ha disponivel da cultura num dado momento histdrico, mas tem por fung&o tornar
os saberes selecionados efetivamente transmissiveis e assimilaveis. Para isso, exige-se
um exaustivo trabalho de reorganizacéo, de reestruturacdo ou de transposicao didatica. A
partir deste processo, teriamos a emergéncia de configuracdes cognitivas tipicamente
escolares, capazes de compor uma cultura escolar sui generis, com marcas que
transcendem os limites da escola (LOPES, 1999, p. 206).

Portanto, essa perspectiva de constituicdo do conhecimento escolar permite considerar que a
partir da transposicao didatica, o conhecimento académico, denominado de saber sabio, sofre uma
série de modificacdes até se tornar o saber ensinavel e ser transmitido pela escola. Em outras palavras,
é possivel dizer que o saber sabio sofre desapropriacdes e descontextualiza¢Ges, sendo reorganizado
em novas formas e sentidos para ser ensinado.

Partindo dessas concepg¢des e avancando nos estudos sobre o conhecimento escolar, Lopes
(1999) trabalhou investigando as relacbes entre os conhecimentos cientifico e cotidiano com o
conhecimento escolar nas disciplinas de Ciéncias Fisicas. Essa autora argumenta que o conhecimento
escolar deve ser entendido como constituido pelo processo de mediacdo didatica, “de constituicdo de
uma realidade através de mediacOes contraditorias, de relacbes complexas, ndo imediatas, com um
profundo sentido de dialogia” (LOPES, 1997, p. 564). A ideia de mediacdo didatica é exemplificada
por Lopes (1999, p. 209) no ensino escolar da estrutura atbmica. A mecénica quantica teve seus
conceitos de orbitais retirados do contexto cientifico de origem e reduzidos a simples exercicios de
completar os orbitais com elétrons nos atomos. 1sso ocorreu para que se tornasse um conhecimento
assimilavel pelos alunos, chegando ao conhecimento abstrato a partir do conhecimento concreto,
estabelecendo vinculos com o senso comum. Assim, para essa autora, ao invés de se construir formas
para aprender o processo de constru¢do do conhecimento cientifico, aproxima-se 0s conceitos
cientificos da racionalidade do senso comum.

Com base na discussao sobre mediacdo didatica proposta por Lopes (1997, 1999), Gomes
(2008) defende que o conhecimento ecoldgico, expresso em livros didaticos de Ciéncias publicados
a partir dos anos de 1970, expressa mais do que apenas as finalidades de ensinar os principios
cientificos que fundamentam a ecologia como um campo de conhecimentos académicos. A analise

sobre os conteddos de ensino desses materiais revelou as mediacGes exercidas pelos autores dentro
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uma complexa rede de enfoques curriculares que se interligam para atender a finalidades de ensino
que mesclam as tradi¢Oes utilitarias, pedagdgicas e académicas. A autora identificou nesses livros
como 0s contetdos apresentavam conexdes entre 0s conhecimentos ecoldgicos oriundos do campo
bioldgico, de enfoque académico, em relacdo a: (a) outros contetdos das ciéncias, (b) problematicas
ambientais marcantes no periodo e (c) principios pedagogicos inerentes da disciplina, tais como por
exemplo, a integracdo curricular.

Por outro lado, em relacdo a constituicdo do conhecimento ecoldgico na disciplina escolar
Ciéncias durante o periodo compreendido entre as décadas de 1930 e a atual, Gomes (2008) discutiu
0s contextos sociais que influenciaram as mediagGes em torno da constituicdo dos conhecimentos
ecoldgicos escolarizados. Entre esses contextos de influéncia € incluido 0 “movimento de renovagao
do ensino de ciéncias” que introduziu no nosso pais o livro didatico “BSCS: Versao Verde —
Biologia”. Para Gomes (2008) esse material, mesmo sendo destinado ao ensino da disciplina escolar
Biologia, passou a influenciar uma geracdo de professores de Ciéncias, que em sua maioria eram
formados em Ciéncias Bioldgicas.

Em analise do “BSCS: Versdao Vede — Biologia”, Gomes (2008) identificou algumas
caracteristicas curriculares que evidenciam como a Ecologia € inserida nesse material, entre as quais:
(i) a Ecologia € escolhida como enfoque curricular, incluindo tanto o paradigma dos ecossistemas
como o de populacdes e comunidades e é feita de forma académica, assim escolhida por valorizar a
selecdo de contetdos de ensino considerados essenciais para entender os fundamentos basicos da
Biologia; (ii) a Biologia é apresentada a partir de seus niveis de organizacéo, inicialmente a Ecologia
de comunidades e seguindo até ao nivel celular e molecular; e (iii) o livro estabelece a relacao entre
finalidades de ensino que valorizam aspectos académicos com as finalidades de natureza pedagogica
e utilitria, como as problematicas provenientes das relacfes entre a espécie humana e os ambientes
naturais. Portanto, tais caracteristicas imprimem aos livros didaticos do “BSCS: Versao Verde —
Biologia” caracteristicas proprias do ensino escolar que dialogam com caracteristicas valorizadas pelo
campo académico das Ciéncias Bioldgicas.

As contribuic6es do trabalho de pesquisa de Gomes (2008), acerca da selecédo e da organizacao
da ecologia na versao verde do BSCS, em suas relacdes com os debates sobre as especificidades dos
conhecimentos escolares me permitiram construir um forte alicerce para a construcdo do objeto de
pesquisa desta dissertacdo. Busquei assim compreender aspectos socio-historicos marcantes da
disciplina escolar Biologia no periodo do “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”

materializados nos livros didaticos dessa colecdo. Para fortalecer esse objetivo, apresento na proxima
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secdo 0s principais aspectos das teorizacGes de Ivor Goodson (1983, 1997, 2001, 2012) sobre a

historia das disciplinas escolares, €, na secdo subsequente, a histéria da disciplina escolar Biologia.

1.2 — AS DISCIPLINAS ESCOLARES

De acordo com Goodson (1983, 1997, 2001, 2012), as disciplinas escolares sdo construcoes
socio-histdricas constituidas por diferentes grupos com interesses diversos, que compartilham em
uma determinada época uma denominacdo em comum.!” Esses grupos, entendidos como subculturas
disciplinares, estdo sempre em busca de vantagens que incluem recursos financeiros, ampliagéo do
territério do conhecimento/disciplina e destaque social.

A importancia das subculturas é uma tematica central nos trabalhos de Ivor Goodson (1983,
2001) que as considera muito importantes na historia das disciplinas escolares. A partir da reunido de
estudos produzidos por diversos autores, esse autor explora as questdes envolvidas na influéncia que
as subculturas exercem, no interior de cada disciplina, sobre a sua constituicdo. Entre esses estudos
esta o de Layton (1973 apud GOODSON, 1983)* sobre a educacio cientifica na Inglaterra no século

XX, em que sdo definidos trés estagios de evolugdo de uma disciplina escolar:

Num primeiro estagio, uma disciplina € introduzida no curriculo escolar tendo por
argumentos justificadores a pertinéncia e a utilidade. O interesse dos alunos esta
relacionado a capacidade da disciplina de dar conta de questdes de seu interesse.

No segundo estagio comeca a se estabelecer certa tradicdo académica para a disciplina e
inicia-se o processo de formacgdo de especialistas que passam a atuar como professores.
Paralelamente, se constitui uma ldgica interna que funciona como direcionadora da
selecdo e da organizacdo dos curriculos. Na medida em que os curriculos deixam de
atender diretamente aos interesses dos alunos, comecam a se mesclar dois mecanismos
legitimadores: a utilidade e o status académico.

Em um terceiro estagio a disciplina ja se encontra estabilizada, contando com um
conjunto de regras e valores estabelecidos. Estas regras e valores direcionam a selecéo e
organizacdo dos conteldos e adesdo do aluno & disciplina passa a se manter apenas por
uma questdo de status académico (LAYTON, 1973, apud GOODSON, 1983, p.10).

17 Goodson (2001, 2012) utiliza a definicdo de profissdes de Bucher & Straus (1976).

BUCHER R. & STRAUSS A. Professions in Process. In: GOODSON, I.F. O Curriculo em Mudanca: estudos na
construcdo social do curriculo. Porto: Porto Ed., 2001.

18 LAYTON, D. Science for the People: The Origins of the School Science Curriculum in England. London: George Allen
& Unwin, 1973. In: GOODSON, I.F. School Subjects and Curriculum Change: Case Studies in Curriculum History.
CroomHelm, London & Canberra, 1983.
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Desse modo, a constituicdo socio-histérica de cada disciplina é considerada em um fluxo
dindmico a partir das relacGes estabelecidas nos grupos e subgrupos que a formam e que podem trazer
influéncias mais proximas dos estudantes ou do universo académico.

A partir do estudo desenvolvido por Layton (1973), Goodson (2001) propde que as disciplinas
escolares devem ser analisadas sob trés aspectos que influenciam seu aparecimento e permanéncia
nas escolas:

(1% as disciplinas ndo séo entidades monoliticas, mas amalgamas mutaveis de subgrupos
e tradicOes; (2%) estas passam de objetivos utilitarios e pedagdgicos até se consolidarem
como disciplinas abstratas e académicas, diretamente vinculadas as Universidades; e por

fim, (3% este processo deve ser analisado em termos de conflito entre as diferentes
disciplinas em relacgdo a status, recursos e territorio (GOODSON, 2012, p.120).

Assim, nesse processo de evolugédo das disciplinas escolares, Goodson (2001, 2012) destaca
a existéncia de trés tradicOes relacionadas as finalidades educacionais: académica, utilitaria e
pedagdgica. A tradicdo académica pode ser percebida nas disciplinas escolares que passaram pelo
processo de emergéncia e consolidacéo nos curriculos. No processo de emergéncia, 0s conhecimentos
ndo pertenciam a nenhum campo especifico e podiam ser ensinados por professores nao especialistas,
mas com o passar do tempo e com a busca de reconhecimento pelas subculturas disciplinares, tais
conhecimentos passam a formar um conjunto especifico selecionado por especialistas universitarios.
Desse modo, os conhecimentos veiculados pela tradicdo académica sdo ensinados sob a justificativa
da capacidade de promover o0 “treino da mente” e destinam-se aqueles estudantes que permanecerao
mais tempo nos espagos escolares, 0s que serdo conhecidos como gentlemen (GOODSON, 2001).

Por outro lado, a tradicdo utilitaria se caracteriza por contetdos de ensino relacionados aos
conhecimentos provenientes de areas que ndo conseguiram atingir o status de disciplina escolar, como
0 que ocorreu, por exemplo, com a educagdo comercial nas escolas inglesas. Sdo conhecimentos
destinados as criancas e aos jovens que os utilizam em sua vida profissional, que se inicia muito mais
cedo do que os gentlemen. E sdo classificados como de baixo status por ndo serem definidos nas
esferas universitarias como o que ocorre com a tradicdo académica (GOODSON, 2001).

Por fim, a tradicdo pedagogica é constituida a partir de um conjunto de conhecimentos que
ndo se relacionam diretamente a qualquer formacéo profissional ou social. Mas tem o propdsito de
orientar e auxiliar os estudantes a vivenciar suas descobertas e inquiricdes. Em outras palavras, a
tradicdo pedagogica se relaciona aos contetdos que contribuem para o ensino e a aprendizagem dos

conhecimentos ensinados nas escolas (GOODSON, 2001).
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As relagdes entre essas tradicdes, na evolugdo sécio-historica da disciplina escolar Ciéncias
na Gra Bretanha, sdo exemplificadas por Goodson (1997) com o trabalho de Layton (1973) publicado
no livro “Science for the People”. O livro analisa o ensino de Ciéncias no século XIX no curriculo
escolar para atender a demandas educacionais dos filhos de trabalhadores que estudavam em escolas
elementares. Mas no decorrer da historia dessa disciplina é possivel observar que a sua consolidacéo
ocorreu a partir de sua aproximacdo as universidades veiculando conhecimentos ligados a atividades
experimentais. Desse modo, o ensino de Ciéncias teve seu inicio com um enfoque conhecido como a
Ciéncia das coisas comuns que consistia na aplicagdo do conhecimento cientifico para um
entendimento de coisas familiares aos alunos. Entretanto, no contexto social e politico inglés do
século XIX, esse empreendimento comecou a se destacar e a chamar a atengdo, pois os filhos de
trabalhadores estavam recebendo uma educacéo cientifica que podia ser considerada superior a dos
filhos de pessoas da classe média e alta. Assim, amplas medidas foram implementadas para o
desmantelamento dessa experiéncia, entre as quais a transferéncia dos responsaveis pela disciplina e
o fim do repasse financeiro para a sua manutencdo. A educacédo cientifica foi retirada do curriculo
elementar. O retorno da mesma se deu a partir de uma versao de ciéncia pura de laboratorio. Esta
nova proposta da disciplina tinha relagdo com a crescente valoriza¢do de uma de ciéncia universitaria
que disputava lugar nos curriculos escolares.

No exemplo relativo a educacéo cientifica na Inglaterra do século X1X, pode-se perceber que
os curriculos disciplinares podem parecer sempre 0s mesmos, mas sofrem transformacgdes impostas
pelos constrangimentos dos contextos sociais, econdmicos e politicos em que estdo inseridas. As
Ciéncias permaneceram no curriculo inglés, mas com mudangas profundas na selecdo dos
conhecimentos a serem transmitidos para os alunos. De acordo com Goodson (1997), as disciplinas
sdo caracterizadas ao longo de sua evolucao sécio-historica por padrdes de estabilidade e mudanca.
Esse autor se apoia nas categorias®® institucionais e organizacionais de John Mayer (REID, 1984 apud
GOODSON, 1997)%, para defender que as mudangas curriculares ocorrem somente quando as
categorias organizacionais e as categorias institucionais entram em sintonia. O conflito entre essas

duas categorias impede, atrasa ou diminui as mudancas curriculares.

19 A categoria institucional inclui os niveis de ensino, os tipos de escola, as fungdes educacionais e os topicos curriculares,
enguanto a categoria organizacional inclui as escolas e as salas de aula (REID, 1984 apud GOODSON, 1997).

20 REID, W. A. Curricular Topics as Institucional Categories: Implications for Theory and Research in History and
Saciology of School Subjects. In: GOODSON, |.F. A construgéo social do curriculo. Lisboa: Educa, 1997.
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Entendo, assim, junto com Goodson (1997) que nos casos de mudanga curricular, as

comunidades disciplinares exercem um papel muito importante uma vez que sd&0 0S grupos e

subgrupos que as constituem que operam selecionando o que é valorizado como matéria e estratégia

de ensino. A comunidade disciplinar ndo é formada por um Gnico grupo partilhando ideais comuns.

Ao contrario,

A comunidade disciplinar ndo deveria ser vista como um grupo homogéneo cujos
membros comungam dos mesmos valores e definicdo de papéis, interesses e identidades.
A comunidade disciplinar deve ser vista, sim, como um “movimento social” incluindo
uma gama variavel de “missdes” ou “tradi¢des” distintas representadas por individuos,
grupos segmentos ou facgBes (GOODSON, 1997, p. 44).

Por esse motivo é possivel defender que as tradicbes de ensino sdo inventadas pelas

comunidades disciplinares nas disputas pelo fortalecimento e realizagdo de objetivos escolares

especificos. A utilizagdo da expressdo “tradigdo inventada”, como definida por Hobsbawn (1984), se

aplica a essas mudancas curriculares:

(...) um conjunto de praticas, normalmente reguladas por regras tacitas ou abertamente
aceitas; tais praticas, de natureza ritual ou simbolica, visam inculcar certos valores e
normas de comportamento através da repeticdo, o que implica, automaticamente, uma
continuidade em relagdo ao passado. (...)

(...) espera-se que ela ocorra [a invencdo da tradi¢do] com mais frequéncia: quando uma
transformacédo rapida da sociedade debilita ou destr6i os padrdes sociais para as quais as
‘velhas’ tradi¢oes foram feitas, produzindo novos padrdes com os quais essas tradigdes
sdo incompativeis (...) (HOBSBAWM, 1984, p. 9 e p. 12).

Ao me aproximar dos estudos de Ivor Goodson (1983, 1997, 2001, 2012) fui percebendo como

determinados movimentos em contextos disciplinares especificos podem ser a base para a

compreensdo da evolugdo sdcio-historica de cada disciplina no curriculo. Por exemplo, para entender

a disciplina escolar Biologia, é de grande relevancia o0 “movimento de renovagdo do ensino de

ciéncias”, que parece ter alterado profundamente o ensino de Biologia, tanto na selecao dos contetdos

guanto na sua organizacao, constituindo-se um momento em que € possivel observar a estabilidade e

a mudanca curriculares. Assim, para um aprofundamento de sua constituicdo direciono meu olhar na

proxima secdo para estudos sobre essa disciplina.

1.3 - A DISCIPLINA ESCOLAR BIOLOGIA

Os trés volumes do “BSCS: Versdo Verde — Biologia” foram o resultado da traducéo e

adaptacao do “BSCS: Green Version — Biology”, livro didatico norte-americano produzido em um
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amplo movimento de reformas educacionais no ensino secundario que afetaram profundamente os
rumos da disciplina escolar Biologia nos Estados Unidos. Nesse sentido, interessou-me compreender
as especificidades dessa disciplina naquele pais, a fim de perceber que aspectos foram importantes
tanto em sua emergéncia quanto em sua consolidacdo nos curriculos da escola basica. Assim, tanto
0s estudos de Goodson (1997) sobre essa disciplina na realidade norte-americana como os trabalhos
de Selles & Ferreira (2005), Selles (2007) e Marandino, Selles & Ferreira (2009) me fizeram
compreender as oscilagdes entre as tradicdes de ensino ao longo da historia da disciplina escolar
Biologia. Tais tradicdes se caracterizavam inicialmente por aspectos académicos. Em seguida,
tiveram um periodo mais voltado para finalidades pedagogicas e utilitarias. E por fim, a consolidacéo
da disciplina se deu com um novo fortalecimento vinculado a finalidades académicas ligadas a
modernizacédo e unificacdo dos conhecimentos biolégicos no ensino superior. Tais oscilacdes foram
assim se tornando uma marca da disciplina escolar Biologia que vem englobando até os dias de hoje
a valorizacdo tanto dos conhecimentos cientificos da ciéncia de referéncia como aqueles provenientes
das problematicas sociais relacionadas ao seu ensino.

Os estudos de Goodson (1997), apontam que Roger Bybee caracterizou a histéria da disciplina
Biologia no ensino secundario norte-americano a partir de disputas geradas em torno de trés objetivos:
‘objetivo do conhecimento’, ‘objetivo do método’ e ‘objetivo pessoal e social’. Em uma analise socio-
historica, o aparecimento da disciplina escolar Biologia pode ser percebido em meio a disputas por
prestigio com as areas disciplinares de Zoologia, Botéanica e Fisiologia no ensino secundario. A
Boténica e a Zoologia estavam presentes no curriculo, influenciadas pela heranca da disciplina
académica de Histdria Natural. Ambas tinham como objetivo o ensino dos corpos dos seres vivos. A
Fisiologia também de heranca académica, era oriunda das universidades alemas e foi perdendo seu
prestigio ao sofrer influéncias da liga antialcodlica que impunham a demanda de valorizacdo da
higiene e dos perigos do uso do alcool e do fumo. Nesse contexto de conhecimentos bioldgicos
fragmentados e da perda de prestigio, somados ao fortalecimento, em nivel académico, da Biologia,
é que a disciplina escolar Biologia vai ganhando status no curriculo da escola secundéaria
(GOODSON, 1997).

A influéncia académica ocorre com a publicacdo em 1876 do livro “A Course of Practical
Instruction in Elementary Biology”?! de Thomas Huxley e Henry Martin. Esse material introduzia a

ideia de um curso geral em Biologia, difundindo uma ciéncia bastante rigorosa e experimental, que

21 HUXLEY, T. & MARTIN, H. A Course of Practical Instruction in Elementary Biology. 1. ed. London and New
York: Macmillan and co, 1876.
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iria buscar “reunir todo um conhecimento antiquado e fragmentado numa s6 disciplina cientifica”
(GOODSON, 1997, p. 66). Além disso, esse livro trazia a evolugdo darwiniana para se desenvolvido
como um dos conteldos em Biologia. Soma-se a publicagdo do livro, o surgimento do curso geral em
Biologia na John Hopking University, um grande passo para a sua disseminacdo (GOODSON, 1997).
Nesse periodo a escola secundaria também passou a oferecer um curso geral de Biologia com foco
na biologia experimental. Mas a falta de livros didaticos que atendessem a essa demanda favoreceu a
utilizacdo de livros universitarios pelos professores que lecionavam essa disciplina. Por isso,
especificamente, o livro de Huxley & Martin (1876)?2 passou a ser utilizado como material didatico
nas escolas secundarias (GOODSON, 1997).

No entanto, Marandino, Selles & Ferreira (2009) mostram, em seu livro “Ensino de Biologia
— historias e praticas em diferentes espagos educativos”, que esse sucesso conseguido pela disciplina
escolar Biologia ndo se sustentou a partir dos anos de 1920. Muitas pressdes para um ensino de
Biologia mais préatico e pessoal foram surgindo tendo em vista que a maioria dos alunos néo estavam
interessados na preparacdo para a universidade. Essa disciplina, td&o marcada por finalidades
académicas, foi definitivamente colocada em duvida a partir das demandas criadas pelas escolas de
massa, direcionadas para a formacéo de trabalhadores. Nesse momento, os livros da disciplina escolar
Biologia passaram entdo a ser produzidos por professores atendendo, dessa forma, ao publico que se
modificava e expandia.

Mas de acordo com Marandino, Selles & Ferreira (2009), esse afastamento da disciplina
escolar Biologia da sua area de referéncia provocou intensas criticas, principalmente no que diz
respeito a sua desatualizacdo. Assim, com o lancamento do satélite artificial soviético Sputnik, em
plena Guerra Fria, houve uma intensificacdo na producéo dos projetos curriculares que estavam em
curso. Com o apoio governamental, a comunidade de bidlogos adeptos da teoria da Evolucéo,
empreendeu uma reforma, em moldes académicos, dos contetdos e métodos da disciplina escolar em
escolas secundarias norte-americanas. Tal reforma se materializou na colecdo de livros didaticos do
Biological Sciences Curriculum Study (BSCS). A nova reaproximacéo da disciplina escolar Biologia
com a sua ciéncia de referéncia, imprimiu a essa disciplina um carater académico, que nos anos 1970,
passou a perder novamente espaco diante de um publico escolar resistente a esse modelo de

escolarizacdo. Deste modo, é possivel compreender, a partir da existéncia de oscilagdes entre

22 HUXLEY, T. & MARTIN, H. A Course of Practical Instruction in Elementary Biology. 1. ed. London and New
York: Macmillan and co, 1876.
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finalidades académicas e utilitarias/pedagdgicas, como as disciplinas escolares sdo mediadas por
fatores sociais e ndo apenas académicos.

Ainda sobre a importancia da colegdo dos BSCS como projeto curricular para o ensino de
Biologia nas escolas secundarias, Marandino, Selles & Ferreira (2009), a partir do trabalho de
Smocovitiz (1996)%, afirmam que esses materiais foram muito importantes para o fortalecimento do
prestigio das Ciéncias Bioldgicas a partir dos anos de 1960. As trés versdes dos BSCS, ao valorizarem
a teoria da Evolugdo no ensino de Biologia da escola secundaria, ajudaram a disseminar a unificacao
e a modernizacao da sua ciéncia de referéncia.

Na préoxima e Ultima secdo deste capitulo encontra-se o resultado do levantamento
bibliografico realizado para compreender como o0 meu trabalho se insere em meio a um conjunto de
estudos que vém sendo produzidos nos Gltimos anos. Todo o trabalho de organizacgdo e leitura dos
trabalhos encontrados me possibilitou fortalecer os meus conhecimentos sobre a histdria da disciplina
escolar Biologia e do “movimento renovador do ensino de ciéncias”. Assim, pude também delinear
malis claramente 0 meu objeto de pesquisa e compreender a relevancia das contribui¢fes que este

trabalho pode trazer para a area de ensino de Biologia.

1.4 — LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Com o objetivo de procurar trabalhos que pudessem contribuir para a construgdo desta
dissertacdo, realizei levantamentos bibliograficos no: (I) banco de dissertacdes e teses do Programa
de P6s Graduagdo em Educacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, (II) banco de dissertacdes e teses da CAPES e (I11) na pagina do Scielo.

No primeiro levantamento, o interesse foi ‘mapear’ os trabalhos produzidos por autores
vinculados ao Programa de Pds Graduacao em Educacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (PPGE/UFRJ), com o objetivo de perceber a relevancia e a insercéo da
minha pesquisa no ambito do Programa de PoOs-graduacdo no qual meu trabalho foi produzido.
Acessei 0 banco de dissertacdes e teses disponiveis na pagina do PPGE/UFRJ e organizei o

levantamento dos trabalhos considerando: (1) o periodo entre 2006 e 201224 e (2) a procura dos

Z SMOCOVITIS, V. B. Unifying Biology: The Evolutionary Synthesis and Evolutionary Biology. Princeton: Princeton
University Press, 1996.

24 Apenas as dissertaces e teses defendidas a partir de 2006 se encontram disponiveis on-line na pagina do PPGE/UFRJ.
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titulos que se deu por uma pré-selecdo dos trabalhos que tivessem algumas das seguintes palavras:
“Curriculo”, “Disciplina”, “Livro”, “Conhecimento”, “Ecologia”, “Biologia”, “Ciéncias”.

O resultado obtido nessa primeira busca contou com trinta e nove producdes localizadas
dentre as dissertacdes e teses, vinculadas as linhas de pesquisa de “Curriculo e Linguagem” e
“Politicas e Institui¢des Educacionais”.?® A inclusdo dos trabalhos referentes a esta tltima linha de
pesquisa justifica-se por ela conter producfes que tomam o curriculo como uma construcao social.
Sendo assim estdo inseridos nas produgdes do campo do curriculo do qual eu pertenco, podendo ser
Uteis na ampliacdo dos conhecimentos que vem produzidos afins com a minha pesquisa. A partir da
leitura do conjunto dos trabalhos identificados, construi categorias para organiza-los e assim, entrei
em contato com os estudos produzidos ao longo desses seis anos no Programa de Pds Graduacdo em
Educacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (PPGE/UFRJ). Os
temas centrais de investigacdo foram agrupados em cinco categorias: (i) Curriculo; (ii) Politicas de
curriculo; (iii) Conhecimento escolar; (iv) Livro; e (v) Projeto Politico Pedagdgico (PPP).
Inicialmente, interessei-me por aqueles que abordam temas relacionados a categoria curriculo, por
serem proximos da minha area de interesse. Ao analisa-los percebi a existéncia de seis enfoques
diferentes, a partir dos quais também organizei categorias mais especificas: (i.a) disciplinas escolares;
(i.b) segmento escolar; (i.c) instituicdes de ensino; (i.d) licenciatura; (i.e) universidade; (i.f) aplicacdo
do curriculo em contextos escolares.

No bloco de trabalhos que relacionam o curriculo ao estudo das disciplinas escolares (i.a),
identifiquei aqueles realizados por Valla (2011), Roquette (2011) e Oliveira (2009). O trabalho de
Valla (2011)% ¢ feita uma investigacdo sobre como a experimentacdo didatica foi introduzida no

curriculo da disciplina escolar Ciéncias entre os anos de 1950/70. A autora prop0s-se a entender o

% Do total dos trinta e nove trabalhos levantados entre as dissertages e teses defendidas no Programa de Pds Graduagdo
em Educacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (PPGE/UFRJ), trés deles foram
excluidos da relevancia apesar de possuirem pelos menos uma das expressdes chaves utilizadas. Nesse conjunto se
encontram os trabalhos de Ramos (2006) (RAMQOS, G. M. A. Curriculo Oculto/ Implicito e Identidade Negra -
Construgdo e Reconstrugdo Multicultural no Discurso Escolar, Dissertacdo de Mestrado em Educacédo, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro, 2006) pois ndo havia disponivel no site do Programa. O trabalho de
Fortes (2007) (FORTES, P. D. O complexo de Sofia: ciéncia, desejo e educagdo a luz pds-estruturalismo, Dissertagdo de
Mestrado em Educacgdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro, 2007) que tinha como principal
objetivo discutir sobre a epistemologia da estrutura e ndo possuida articulacdo com o trabalho realizado nesta dissertacao.
O trabalho de Aquino (2006) (AQUINO, L. V. Avalia¢do de uma proposta de mudanca curricular no Colégio Pedro
Il — Rio de Janeiro, Tese de Doutorado em Educacéo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2006) nao apresentava o referencial tedrico utilizado na investigacdo sobre Colégio Pedro I, além de apresentar dados
matematicos que dificultaram o entendimento dos seus objetivos.

2 \VALLA, D. F. Curriculo de Ciéncias (1950/70): influéncias do professor Ayrton Gongalves da Silva na comunidade
disciplinar e na experimentacdo didatica, Disserta¢do de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
UFRJ, Rio de Janeiro, 2011.
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processo de introducdo dessa metodologia de ensino em meio ao contexto politico do pds-guerra.
Além disso, ela investigou os padrdes de professores formados no “movimento de renovag¢ao do
ensino de ciéncias” a partir da atuagdo do professor Ayrton Gongalves da Silva em meio a comunidade
disciplinar que vai se fortalecendo neste momento historico do ensino de Ciéncias. J& o trabalho de
Roquette (2011)?’ apresentou uma analise sobre como os livros didaticos de Oswaldo Frota-Pessoa,
publicados no Brasil para a disciplina Biologia no periodo de 1960/70, incorporaram uma retdrica
modernizante, ancorada sobretudo na evolucao bioldgica. Segundo o autor, as inovacfes percebidas
nos livros didaticos foram percebidas por meio de elementos como um discurso relacionado aos
avancos tecnoldgicos, a matematizacdo das Ciéncias Bioldgicas e de uma retorica evolucionista,
fundamentalmente pautada na teoria da Evolucdo. Com outro enfoque de estudo, mas ainda com base
no estudo das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia, Oliveira (2009)? elaborou seu trabalho
buscando entender como estas duas disciplinas sdo capazes de influenciar praticas de educacéo
ambiental no espaco escolar e de que forma as discussoes da educacdo ambiental também modificam
0 desenvolvimento dos contetdos de ensino dessas duas disciplinas. Esses trés trabalhos assumem o
curriculo como uma construgdo socio-histérica com base nas teorizaces de Ivor Goodson e se
aproximam diretamente com a minha pesquisa, tanto na histéria das disciplinas escolares quanto dos
conhecimentos escolares.

Lima (2011)?° apesar de ter produzido a sua tese vinculada a linha de “Politicas e Institui¢des
Educacionais”, utilizou-se das teorizacGes da histdria das disciplinas escolares, juntamente com as
politicas de curriculo e da educacdo ambiental critica para focalizar as tens@es e conflitos que deram
origem a disciplina escolar de Educacdo Ambiental no municipio de Armacdo de Buzios (RJ).
Segundo a autora, por meio das analises de documentos utilizados como fontes de estudo, a disciplina
Educacdo Ambiental apresentou mecanismos de integracdo curricular e de articulacdo com outras

disciplinas escolares — notadamente a disciplina Ciéncias — apontando para uma permanente tensao

27 ROQUETTE, D. A. G. Modernizacgéo e retdrica evolucionista no curriculo de Biologia: Investigando livros
didéticos das décadas de 1960/70, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ,
Rio de Janeiro, 2011.

2 OLIVEIRA, C. S. Educacdo Ambiental na escola: didlogos com as disciplinas escolares Ciéncias e Biologia,
Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro, 2009.

P LIMA, M. J. G. S. A disciplina Educagdo Ambiental na rede municipal de educagdo de Armacéo dos Buzios (RJ):
investigando a tensdo disciplinaridade/integragdo na politica curricular, Tese de Doutorado em Educacdo, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro, 2011.
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entre disciplinaridade/integracdo. Santos (2010)*° também se interessando pela disciplinarizacdo da
educacdo ambiental no municipio de Armacdo de Buzios (RJ), dialogou com autores do campo do
Curriculo e das politicas de curriculo, sendo sua dissertacdo pertencente a linha de “Curriculo e
Linguagem”. Era o objetivo do autor compreender o processo de emergéncia da disciplina
Educacional Ambiental entre os anos de 2006 e 2008, utilizando-se também de documentos como
fontes de pesquisa. Da mesma forma que Lima (2011), Santos (2010) evidenciou que a disciplina de
educagdo ambiental passou a se comportar como um tema transversal e, simultaneamente, como uma
disciplina escolar. Além disso, ele percebeu que as a¢des do municipio de Armacao de Buzios foram
constituindo sentidos de uma educagdo ambiental tipicamente escolar.

Diferentemente de Lima (2011), Guerra (2008)3!, cujo trabalho também é vinculado a linha
de “Politicas e Instituigdes Educacionais” ndo utilizou autores do campo do Curriculo para buscar
entender as acdes de educacdo ambiental no municipio de Angra dos Reis (RJ), amparando-se em
referenciais pautados na teoria critica e a dialética de Marx. Para o autor o desenvolvimento de a¢fes
de educacdo ambiental continuadas, criticas e transformadoras, como observadas no municipio de
Angra dos Reis (RJ), acontecem quando outras politicas publicas de educacdo também séao
implementadas, como por exemplo a gestdo democratica da cidade, a democratizacdo do sistema de
ensino, a autonomia dos projetos pedagdgicos, entre outros. Assim como nos trabalhos de Lima
(2011) e Santos (2010) o autor também utilizou documentos oficiais e escolares como fontes de
estudo para o seu trabalho.

Encerrando o bloco de estudos das disciplinas escolares, encontro ainda o trabalho de Soares
(2008)*2 que analisou as identidades sociais no curriculo da disciplina escolar Histdria, utilizando-se
dos pressupostos tedrico-metodoldgicos da teoria dialégica da linguagem de Bakhtin (1979)%,
articulado ao campo do Curriculo, da linguagem, da Historia e da pesquisa em ensino de Histéria. A
autora defendeu a relevancia de sua pesquisa por entender que ela contribuiu no debate sobre o papel

exercido pelos professores de historia na educagdo basica como “negociadores e, possivelmente,

30 SANTOS, A. V. F. Investigando a disciplina escolar Educacdo Ambiental em Armac&o dos Buzios, RJ: entre
historias e politicas de curriculo, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ,
Rio de Janeiro, 2010.

31 GUERRA, F. M. Dialogo Como Caminho Para Uma Nova Organizagdo Curricular: a experiéncia de efetivacdo da
educacdo ambiental no Municipio de Angra dos Reis, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do
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constituidores de sentidos de nacionalidade, cidadania, etnia, sexualidade, religiosidade, género,
classe social, profissionalidade; [e] posi¢Oes de sujeito no mundo social (SOARES, 2008, p. 8)”.

Em relagdo ao curriculo, nos segmentos escolares (i.b), Pugas (2008)3* investigou 0s
discursos/narrativas que circulam nas aulas de histéria, buscando entender como estdo sendo
negociados os sentidos de identidade nacional no curriculo desta disciplina escolar no 5° ano do
ensino fundamental. Segundo a autora a partir das respostas dadas pelos alunos obtidos de exercicios
feitos em aulas sobre o Brasil, no recorte tematico “a vinda da familia real portuguesa para o Rio de
Janeiro e os indigenas” (SOARES, 2008, p. 9) foi possivel observar tracos que indicam disputas
hegemonicas em torno de narrativas sobre brasilidade. Ja Moraes (2012)*® investigou o conhecimento
escolar na disciplina de Estudos Sociais no Colégio Pedro Il. A analise empirica foi desenvolvida por
meio de provas institucionais, documentos curriculares e entrevistas com coordenadoras das
unidades. Segundo a autora, por meio do acervo empirico foi possivel perceber vestigios que indicam
disputas hegemdnicas em torno das narrativas historico escolares.

Relacionando o curriculo as instituicdes de ensino (i.c), o Colégio Pedro Il foi foco de
interesse de mais dois trabalhos elaborados no PPGE/UFRJ. Um deles ¢é a dissertagdo de Penna
(2008)%¢ que quis entender a criacio do Colégio Pedro 11 e a construgdo do seu curriculo. Para o autor
sua principal hipOtese da pesquisa, que ele mesmo considerou suficientemente corroborada
comprovada, foi a de que a criacdo do Colégio de Pedro Il e a construcdo social do seu curriculo
permitiram a constituicdo de uma mudanca profunda na escolarizacdo brasileira ao se instituir o
ensino secundario em nosso pais. Ja na tese de Santos (2009)% a analise foi sobre a mudanca
curricular da disciplina Historia para a disciplina Estudos Sociais nessa mesma instituicdo de ensino.
Para a autora os materiais e as entrevistas utilizadas como fontes de estudos ajudaram a entender que
a forca dos catedraticos e a tradicdo académica do Colégio Pedro Il impediram a implantacdo dos

estudos sociais no seu curriculo. Oficialmente a instituicdo ensinava a nova disciplina em decorréncia
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da exigéncia da Lei n°® 5692/71, mas internamente os professores continuaram ministrando suas
disciplinas, bem demarcadas, como ocorria desde de sua fundagéo em 1838.

Avancando para 0 ensino superior, os curriculos de algumas licenciaturas (i.d) foram
investigadas com quadros tedricos que entendem o curriculo como uma construgdo social, como no
caso da Educagdo Artistica (DELMAS, 2012) e da Quimica (MASSENA, 2010). Delmés (2012)%®
focalizou a construcéo do curriculo da licenciatura de Educacéo Artistica na UFRJ nos anos de 1970,
em decorréncia da Lei n°® 5692/71, que determinou a obrigatoriedade da atividade de educacéo
artistica, com carater utilitario, no curriculo escolar dos entdo ensinos de 1° e 2° graus. Segundo a
autora a implantacdo desse curso representou a “invencdo de uma tradicdo”, pois 0s professores
formados em Educacdo Artistica eram ‘polivalentes’ possuindo licenga para atuar em ‘atividades’ do
ensino do 1° grau e em ‘disciplinas’, do 2° grau. Ela concluiu que a implantacdo desse novo curriculo
gerou dificuldades e tensbes por conta das negociacbes entre as comunidades disciplinares
envolvidas: Artes Plasticas, Desenho, Musica e Educacdo. J4 no caso da disciplina de Quimica,
Massena (2010)* investigou a elaboragdo, a implantagdo e a implementagdo do curriculo da
licenciatura de Quimica também na UFRJ, mas no periodo de 1993-2000. A autora investigou com
especial atencdo as tensdes e os desafios das diferentes concepgdes de formagdo docente entre 0s
docentes do Instituto de Quimica e da Faculdade de Educacdo que atuavam como formadores de
professores de quimica. Nesses dois trabalhos eu observo a materializacdo do que Goodson (1997,
2001, 2012) afirma sobre os conflitos entre as subculturas disciplinares entorno da definicdo de
disciplina escolar que mais se adequa para atender as demandas especificas da escolarizacéo.

Entre os estudos realizados sobre a reformulacdo do curriculo da Pedagogia estdo as
dissertagGes de Fonseca (2008), Soares (2009) e Poppe (2011). No trabalho de Fonseca (2008)* a
reformulacéo investigada ocorreu entre os anos de 1980-1990 que consistia na elaboragédo de um novo
curriculo para o curso de Pedagogia para que ele tivesse a exclusiva finalidade de formar docentes

para atuar na educacdo basica. Anterior a essa reforma, além de professores, o curriculo também era

3% DELMAS, A. S. B. B. A construcéo do curriculo do curso de Licenciatura em Educagdo Artistica: desafios e
tensdes (1971-1983), Tese de Doutorado em Educagéo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2012.

39 MASSENA, E. P. A histéria do curriculo da Licenciatura em Quimica da UFRJ: tensdes, contradices e desafios
dos formadores de professores (1993-2005), Tese de Doutorado em Educacéo, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
UFRJ, Rio de Janeiro, 2010.

40 FONSECA, M. V. R. Entre Especialistas e Docentes: Percursos Historicos dos Curriculos de Formagéo do Pedagogo
na FE/UFRJ, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2008.
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direcionado para a formacdo nas areas de Administracdo Escolar, Supervisdo Escolar, Orientacao
Educacional e Inspegéo Escolar, formando os chamados Especialistas Escolares. Segundo a autora,
as inovagdes do novo curriculo, como a exigéncia de entrega de uma monografia e a criacdo de
disciplinas integradoras, instituiram os principais debates travados no processo de reformulagéo
curricular da Pedagogia. Enquanto Fonseca (2008) dialoga principalmente com as teorizacGes criticas
de Ivor Goodson, Soares (2009)* aproveitou-se das contribuicBes das teorias curriculares criticas e
pos-criticas, por estas permitirem reflexdes sobre as interfaces curriculo-cultura e cultura-poder para
discutir a reforma do curriculo de Pedagogia ocorrida em 2008. Ela percebeu na sua analise que esse
novo curriculo abria possibilidades de debates acerca das questdes culturais que aparecem vinculadas
a Educacéo. Por fim, Poppe (2011)*2 baseou-se no entendimento dos textos como recontextualizados
e hibrizados para analisar os documentos referentes a reforma ocorrida entre o periodo de 2004-2006
no curriculo da Pedagogia. A autora conclui que a dimensdo da pratica de pesquisa obteve maior
consenso na reforma e, por isso, se explica 0 empenho dos formadores pela manutencéo e estabilidade
desta no curriculo do curso.

O debate sobre o curriculo na universidade (i.e) foi realizado por Fernandes (2012)*® e Lishoa
(2009). O primeiro trabalho tinha como objetivo entender os sentidos de formacdo continuada de
professores realizados no projeto de extensdo nomeado ‘Projeto Funddo — Biologia’, periodo que a
modalidade de ensino de extensdo surgia na UFRJ. Fernandes (2012) percebeu que entre discursos
globais e alguns “localismos”, o ‘Projeto Funddo — Biologia’ recontextualizou e hibridizou os
sentidos de formacdo continuada que puderam atender tanto ao ‘treinamento em servigo’ COMO
também permitiu a equipe de formadores deixasse suas marcas, o reflexo de seus interesses no ensino.
Além disso, ela percebeu nos materiais do “Projeto Fund&o - Biologia” a presenca da experimentacéo
e das metodologias inovadoras para a formacdo dos docentes na disciplina Ciéncias. O trabalho de
Lisboa (2009) direcionou-se para o entendimento dos sentidos de democratizagdo da UFRJ em
relacdo ao acesso e a permanéncia dos alunos na Instituicdo. No que se refere ao acesso, os sentidos
estavam mais ligados ao aumento do ndmero de vagas, por exemplo, nos cursos noturnos e, na

permanéncia, ela percebeu um viés econémico, como a liberacdo de auxilio financeiro para os alunos.
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Encerrando a categoria curriculo, estdo os trabalhos voltados para a aplica¢do do curriculo em
contextos escolares (i.f.), tematica estudada por Garcia (2010), Leite (2004) e Souza (2012). Nos
estudos de Garcia (2010) e Leite (2012) foi investigada a linguagem cinematografica e o curriculo,
sendo possivel perceber que a Escola de Cinema do CAp/UFRJ foi utilizada por ambas para o
desenvolvimento de seus trabalhos. Garcia (2010)** investigou possiveis reflexdes sobre curriculo e
linguagem cinematografica em didlogo com as experimentagdes desenvolvidas na Escola de Cinema
do CAp/UFRJ, cuja proposta é de cunho extracurricular para os alunos do Ensino Médio. A autora
nas suas consideracdes finais apresentou algumas conclusdes e destaco duas delas: (a) a importancia
da professora responsavel pela disciplina — que é extracurricular — ser a autora do material didatico
utilizado e (b) que o curriculo da escola de cinema n&o € constituido de conteiidos hegemdnicos, como
uma iniciacdo em estudos de cinema, mas produzido para atender uma relacdo do ensino de cinema
e a educacdo. Ja Leite (2012)* investigou a experiéncia de introducdo ao cinema para os alunos do
CAp/UFRJ. Para a autora o estudo e a propria possibilidade metodoldgica de analisar uma relagéo de
aprendizagem de cinema no ensino basico “proporcionaram uma dimensdo maior da escola e do
cinema como instancias culturais, como espaco de criacdo e enunciacdo, producdo de saberes,
subjetividades, socializacdo e formacéo de identidades ndo menos importantes que a introducéo de
conteudos estritamente vinculados as disciplinas escolares obrigatorias” (LEITE, 2012, p. 85). Em
outra tematica, Souza (2012)*® focou-se no desenvolvimento da cultura afrodescendente no interior
de um projeto em escolas do municipio de Niterdi (RJ). A autora aponta para a necessidade de acGes
de formacdo continuada para os professores e a instrumentalizacdo dos docentes com materiais
didaticos especificos que trabalhem com a questdo do conhecimento sobre 0s orixas, para que possam
desenvolver de forma ainda mais orientada o projeto da secretaria municipal “No Xingu, Oxdssi
reina!”.

Retomando as categorias gerais, as politicas curriculares (ii) em todas as dissertacdes foram

analisadas utilizando-se de quadros tedricos pos-estruturais. Entre os temas pesquisados encontrei a

4 GARCIA, J. P. Reflexdes sobre curriculo e linguagem a partir de uma experiéncia da escola de cinema no
CAP/UFRJ, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2010.

% LEITE, G. P. C. Linguagem cinematogréafica no curriculo da Educacdo Basica: uma experiéncia de introducdo ao
cinema na escola, Dissertacéo de Mestrado em Educacéo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2012.

46 SOUZA, C. G. Projeto sagrada natureza: Curriculo em acdo: uma experiéncia multicultural na aplicacdo da lei
11.645/2008, Dissertacdo de Mestrado em Educagdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro,
2012.



36

investigacao dos sentidos atribuidos a: construcao da identidade regional por intermédio do ensino de
Histéria (OLIVEIRA, 2010)*', analise dos discursos sobre juventude e escola que circulam em
contextos produtores de politicas de curriculo (SANTOS, 2008)*8, compreensdo dos processos de
producdo de politicas de curriculo para a formagdo docente nas disciplinas Ciéncias e Biologia
(LIMA, 2008)*° e discursos de ‘saber docente’ e ‘trabalho docente’ produzidos e hibridizados nos
textos de manuais de professores de livros de Geografia pertencentes ao Programa Nacional de Livro
Didatico (ROCHA, 2008)%°. A tese de Dias (2007)°* se utiliza da teorizacéo dos ciclos de politica de
Stefen Ball para entender a mudanca curricular no estado de Minas Gerais a partir do Projeto Veredas,
especificamente estudando sua aplicagcdo na Escola Saragana. De acordo com o autor, os resultados
obtidos no ensino mineiro estavam ligados a alguns aspectos da sua politica curricular que: (a)
vinculou os resultados da formagao de professores ao bom desempenho do Estado, (b) defendeu um
modelo de curriculo baseado em competéncias, (c) manteve ao Estado o papel de regular e se o auditor
das questdes escolares, e por fim, (d) imp6s aos professores 0 modelo de formacéo para o trabalho.
No que concerne especificamente a categoria conhecimento (iii), 0 objetivo do trabalho de
Moraes (2006)> foi descobrir os significados do conhecimento e suas implicacdes para a educagio
escolar nos periddicos académicos Educacdo & Sociedade e Cadernos CEDES. Segundo o autor a
procura de sentidos, representou para o seu trabalho a construgdo de conhecimentos rizomaticos na
busca de significados sobre conhecimento nas revistas a que se propds investigar. Partindo

especificamente para o conhecimento escolar, Castro (2012)° procurou compreender os sentidos de
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conhecimento escolar nas politicas de curriculo expressos no documento oficial ‘Curriculo,
conhecimento e cultura’ publicacdo do Ministério da Educacdo. Segundo a autora o estudo permitiu
evidenciar que a discussdo em torno do conhecimento escolar baseado na ciéncia de referéncia
sustentou o debate que girava em torno do que é valido a ser ensinado. Bahiense (2011)%* e Beserra
(2011)% produziram trabalhos sobre o conhecimento em Histdria. O primeiro quis entender os
sentidos sobre conhecimento histérico dados pelos professores que participaram do Curso de
especializacdo "Saberes e Préaticas na Educacdo Basica” (CESPEB) e suas relagdes com a formacao
do ‘bom aluno de Historia’. J4 Beserra (2011) prop6s-se entender a construcdo de uma proposta
tematica por professores de histéria em uma escola do municipio de Duque de Caxias. Segundo 0s
autores, os professores possuem uma relativa autonomia, ainda que existam constrangimentos de
ordem instrucional sobre seu trabalho. Entretanto, os professores se ressentem da forma como a
Historia € ensinada que descontréi a estrutura narrativa, impedindo o bom entendimento do
conhecimento pelo aluno.

A categoria livro (iv) foi investigada por quatro autores com enfoque de estudo diferente. Em
Marini (2007)°® o objetivo era discutir sobre a contribuicdo dos livros de imagem e refletir sobre as
politicas publicas voltadas para a leitura dos alunos do primeiro segmento do Ensino Fundamental.
Sobre este segmento escolar, o trabalho de Pimentel (2011)°" constitui-se em uma investigacdo para
entender as salas de leitura (nos niveis macro, meso e micro) de escolas municipais do municipio do
Rio de Janeiro (RJ). Ja Souza (2009)°® propds-se investigar os aspectos do imaginario do professor
em relacdo a utilizacdo do livro didatico no ensino e do curriculo para 0 mundo contemporaneo. E
por fim, Gomes (2012)°° era objetivo compreender a utilizacdo de livros paradidaticos de literatura

brasileira em turmas do 9° ano do ensino fundamental.
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Os projetos politicos pedagdgicos (PPP) (v) das escolas foram estudados a partir do campo do
Curriculo por Araruna (2009)®° e Ramos (2008)%L. Araruna (2009) investigou 0s projetos
desenvolvidos a partir do PPP de uma escola no municipio de Duque de Caxias (RJ) para entender
quais os sentidos foram sendo construidos e reforgados na escola sobre a educacdo ambiental. A
autora destacou que as a¢cdes ambientais estavam ligadas principalmente aos problemas associados a
uma linha fisico-natural do entorno da escola e das tematicas recorrentes como o lixo, a polui¢éo da
agua e do solo e o desmatamento. Ramos (2008) investigou os discursos sobre saberes escolares que
circulam nos PPP de duas escolas particulares do municipio do Rio de Janeiro (RJ) que sdo
reconhecidas como aquelas que propdem reformas curriculares. Entretanto, segundo a autora, a
discusséo acerca da natureza dos saberes escolares permaneceu silenciada, ainda que tenha havido
uma discussdo acerca do carater universalizante do conhecimento escolar e a buscar de alternativas
para um curriculo estritamente rigido como ocorre normalmente nas escolas.

No segundo levantamento, procurei trabalhos realizados, no periodo entre 2005 e 2012, em
Programas de Pds-graduacdo vinculados & CAPES, a partir de consulta aos resumos dos trabalhos
constantes em seu banco de dissertacdes e teses. Para organizar essa procura, foram utilizadas como
palavras-chaves as seguintes expressoes: “BSCS”; “Historia das Disciplinas Escolares” + “Biologia”;
“Movimento Renovador do Ensino de Ciéncias”; “Conhecimento Ecologico” + Livro Didatico”; e
“Ecologia” + “Livro Didatico”. O resultado obtido conta com cinco produgdes encontradas dentre as
dissertacdes e teses. Na analise dos titulos e tematicas, os trabalhos podem ser organizados em: visdes
de professor (MORAES, 2010), disciplina escolar Ciéncias (FERREIRA, 2005), disciplina escolar
Biologia (ROQUETTE, 2011), Conhecimento Ecolégico (GOMES, 2008), Ecologia (VARELA,
2005)%2, Entre estas cinco produgdes, a dissertacdo de Diego Amoroso Gonzalez Roquette (2011) ja
havia sido encontrada no primeiro levantamento e o trabalho de Claudia Monteggia Varela (2005)
ndo foi considerado por que ndo pude encontrar seu trabalho completo. Desse modo, apenas trés

trabalhos resultaram desta busca.
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A dissertacdo de Moraes (2010)% abordou as diferentes visdes de professor que circulavam
durante o “movimento de renovacdo do ensino de ci€éncias” em relacdo a melhoria do ensino em
ciéncias nas escolas. A autora utilizou manuais escolares destinados aos professores da disciplina
Ciéncias, elaborados por uma das liderangas do “movimento de renovagao do ensino de ci€ncias” em
nosso pais. A andlise permitiu entender a construgdo desses materiais, assim como as influéncias nas
praticas docentes e na disciplina escolar Ciéncias. Em sua conclusdo, ela defende que a trajetoria de
vida de Newton Santos Dias influenciou diretamente a elabora¢do dos manuais de sua autoria. Para
ele, o professor ndo deveria utilizar os métodos de ensino experimentais porque estavam sendo
divulgados como a solucdo dos problemas de aprendizagem, mas porque este método despertava o
interesse de aprendizagem dos alunos.

Ainda acerca da disciplina escolar Ciéncias, a tese de Ferreira (2005)5%* buscou entender os
mecanismos de estabilidade e mudanca pelas quais a disciplina passou no Colégio Pedro II, no
periodo entre 1960/80. Segundo a autora, seu trabalho € o resultado da elaboracdo de um modelo de
analise que permite compreender as disciplinas escolares como ndo tributarias exclusivamente de
suas ciéncias de referéncias, mas sim como aquela que atende as finalidades especificas do ambiente
em que estd inserida, a escola. Ainda assim, a autora adverte que deve-se ter cuidado para ndo
entende-las distantes das lutas e conflitos de suas ciéncias de referéncia. Mas € importante considerar
que, por serem formadas por diferentes subgrupos com interesses especificos, as disciplinas escolares
materializam alguns aspectos das disputas travadas entre eles.

Por Gltimo, o trabalho de Gomes (2008)% focaliza aspectos socio-historicos da constituicio
dos conhecimentos ecoldgicos na disciplina escolar Ciéncias. Suas fontes de estudo sdo livros
didaticos desta disciplina produzidos no periodo entre os anos de 1930 até 2000. Ela identificou
nesses livros como os conteldos apresentavam conexdes entre 0s conhecimentos ecolégicos oriundos
do campo bioldgico, de enfoque académico, em relacdo a: (a) outros contetdos das ciéncias, (b)
problematicas ambientais marcantes no periodo e (c) principios pedagdgicos inerentes da disciplina,

tais como por exemplo, a integracao curricular.

8 MORAES, C. W. Newton Dias dos Santos, os manuais “Praticas de Ciéncias” e visdes de professor no contexto
do movimento renovador do ensino de Ciéncias nas décadas de 1950-1970, Dissertacdo de Mestrado em Educagéo,
Universidade Federal Fluminense, UFF, Niterdi, 2010.

8 FERREIRA, M. S. A Historia da Disciplina Escolar Ciéncias no Colégio Pedro 11 (1960-1980). Tese de Doutorado
em Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio de Janeiro, 2005.

8% GOMES, M. M. Conhecimentos ecoldgicos em livros didaticos de Ciéncias: aspectos sdcio-historicos de sua
constituicdo. Tese de Doutorado em Educacdo, UFF, Universidade Federal Fluminense, Niter6i, 2008.
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Assim, Gomes (2008) sugere que a organizacdo dos conhecimentos ecolégicos nos livros
didaticos a partir da década de 1970 pode ter sido influenciado pela publicacdo da versdo verde do
BSCS destinado ao ensino de Biologia. As contribuicdes deste trabalho de pesquisa sobre a selegéo
e a organizacao da ecologia na versao verde, em relacéo as especificidades do conhecimento escolar
me ajudaram a fortalecer o meu objeto de estudo. Desta forma, minha dissertagdo se constitui como
uma pesquisa socio-historica a fim de compreender a disciplina escolar Biologia por meio do “BSCS:
Versdo Verde — Biologia”.

No terceiro levantamento, busquei encontrar trabalhos na pagina do Scielo. Neste caso
também foram utilizadas palavras-chaves, mas com as seguintes expressdes exatas: “BSCS” +
“Livro”; “Movimento de Renovagao do Ensino de Ciéncias™; “Conhecimento escolar” + “Curriculo
de Biologia”. O resultado obtido contou com dezesseis producgdes encontradas entre artigos,
monografias e dissertac6es. Percebi que as dissertacdes (FILHA, 2007; GIORGION, 2010; LAUXE,
2010; ARTHUR, 2011; BARROS, 2012; CARMO, 2012; RAMOS, 2012) encontradas com essa
busca, ndo foram as mesmas que obtive a partir do banco de teses da CAPES.®

Em relagdo a palavra “BSCS” percebi que esta estava presente em trabalhos que desenvolvem
estudos sobre as disciplinas escolares de Quimica, Matematica, Fisica, Ciéncias e Biologia, mas
apenas para contextualizar historicamente o periodo de inovagdes curriculares, compreendido entre
0s anos de 1950-70. Em nenhum dos dezesseis trabalhos levantados, houve a analise da verséo verde
ou mesmo da azul, dos livros publicados pelo Biological Science Curriculum Study. O trabalho mais
proximo a essa proposta, foi a dissertagdo de Ramos (2012)%7, que procurou entender a modernizagao
da matemaética na Bahia no periodo de 1966-69, cuja proposta estava baseada no projeto curricular
inovador para a disciplina escolar Matematica, o School Mathematics Study Group (SMSG).

Um trabalho, que considerei que poderia fornecer indicios da utilizacdo da colecdo do BSCS,
foi o artigo de Longhini & Cicillini (2011)%. O objetivo desse estudo foi relacionar as historias de

vida das professoras de Biologia, 0s seus saberes profissionais e as suas praticas docentes, aos

8 Provavelmente porque a palavra “BSCS”, no site do Scielo, foi buscada no trabalho completo e ndo apenas no resumo
como acontece com o banco da CAPES.

57 RAMOS, M. M. L. P. Modernizagdo da matematica na Bahia: a experiéncia com classes-piloto no Colégio Estadual
da Bahia (1966-1969), Dissertacdo de Mestrado em Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias, na area de concentragéo de
Histdria e Filosofia das Ciéncias e implicacOes para o Ensino de Ciéncias, Programa de Pds-graduacdo em ensino, filosofia
e Historia das Ciéncias — Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012.

% LONGHINI, I. M. M. & CICILLINI, G. A. Professoras de Biologia: Histéria Oral de Vida e a relacdo entre os saberes
profissionais, as préticas docentes e os contextos politicos-educacionais. In: Anais do VIII Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Campinas: ABRAPEC, 2011, p. 1-10.
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contextos politicos-educacionais no periodo entre 1960-2010. A partir de seus resultados, os autores
concluem que:
Com relagdo ao curriculo de Biologia, as professoras evidenciaram a influéncia direta que
sofreram do BSCS e o apego ao livro didatico, como um dos poucos materiais
disponiveis. Apesar da explicitacdo do uso desse recurso, as professoras mostraram-se

criticas em relacdo ao seu uso, muitas vezes ndo de forma consciente (LONGHINI &
CICILLINI, 2011, p. 6).

Entretanto, a auséncia de uma ampliacdo na discussdo sobre a influéncia direta que as
professoras entrevistadas sofreram do BSCS, tornou limitada o dialogo deste com o meu trabalho.

No contexto do “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”, Ferreira (2007)%%7°
investigou os rumos que a disciplina escolar Ciéncias no Colégio Pedro Il. Segundo a autora, esta
disciplina foi bastante influenciada no periodo, por inovacGes curriculares (1960-70), pois ndo
possuindo 0 mesmo prestigio que a Biologia, que detinha um curriculo mais fortemente influenciado
pelos catedraticos, encontrava ‘brechas’ para absorver as novidades educacionais. Este trabalho além
de se apresentar importante, por discutir a disciplina escolar Ciéncias a partir das teorizacoes de Ivor
Goodson, ainda me permitiu entrar em contato com trabalhos de outros autores nacionais’* que vém
realizando estudos sobre a histdria das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia e do “movimento de
renovag¢ao do ensino de ciéncias”.

Ainda dentro dos trabalhos que procuram entender o periodo de inovacgdes curriculares,
encontrei o artigo Abrantes & Azevedo (2010)"? que analisam o desenvolvimento do Instituto

Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) no Brasil nos anos de 1946-1966. Este centro foi

5 Este artigo foi produzido a partir da tese defendida em 2005.

" FERREIRA, M. S. Investigando os rumos da disciplina escolar Ciéncias no Colégio Pedro Il (1960-1970). Educacéo
em Revista, (UFMG), v. 45, p. 127-144, 2007.

I FERREIRA, M. S. & SELLES, S. E. Anélise de livros didaticos de ciéncias: entre as ciéncias de referéncia e as
finalidades sociais da escolarizacdo. In: Educacéo em Foco, v. 8 n. 1 e 2, p. 63-78, 2004.

FERREIRA, M. S. & SELLES, S. E. Entrelagamentos historicos das Ciéncias Bioldgicas com a disciplina escolar
Biologia: investigando a versdo azul do BSCS. In: PEREIRA, M. G.; AMORIM, A. C. R. Ensino de Biologia: fios e
desafios na construcéo de saberes. Jodo Pessoa, Editora da UFPB, 2008, p. 37-61.

SELLES, S. E. A producdo dos BSCS: livros didaticos e historia da disciplina escolar Biologia. In: Simposio
Internacional: Livro Didatico-Educacdo e Historia, 2007, Sdo Paulo. Anais do Simpoésio Internacional. Sdo Paulo: USP,
v. 1. p. 1-17, 2007.

SELLES, S. E. & FERREIRA, M. S. Disciplina escolar Biologia: entre a retorica unificadora e as questdes sociais. In:
MARANDINO, M.; SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. & AMORIM, A. C. (Orgs.). Ensino de Biologia: conhecimentos
e valores em disputa. Niteroi: UFF, 2005.

2 ABRANTES, A. C. S. & AZEVEDO, N. O Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura e a institucionalizagdo
da ciéncia no Brasil, 1946-1966. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciéncias Humanas, Belém, v. 5, n. 2, p.
469-489, mai.-ago. 2010
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importante na divulgacdo cientifica e no ensino em ciéncias por meio de Kits de experimentacdo,
materiais didaticos (entre os quais a traducao e a adaptacao da cole¢do do BSCS), concursos e feiras.
Este trabalho se tornou assim, uma referéncia para que eu pudesse entender a importancia desta
instituicdo na organizacao e disseminagdo de um novo ensino de Ciéncias no Brasil.

Entre os trabalhos sobre as atividades experimentais, a dissertacdo de Arthur (2011)"3, teve
como objetivo entender a evolucdo das atividades experimentais em livros didaticos da disciplina
quimica no periodo de 1875 a 2010. Esse trabalho se aproxima da minha dissertacdo por desenvolver
sua investigacdo em livros didaticos. Apoés a leitura do trabalho esperava encontrar resultados acerca
dos projetos curriculares estrangeiros no Brasil, mas nem o CHEM (Chemical Education Material
Study) ou CBA (Chemical Bond Approach) estiverem entre os livros didaticos analisados pela autora.

Também em relacdo a atividades experimentais (ou atividades praticas) estdo os trabalhos de
Lauxen (2010)"* sobre os conhecimentos escolares em aulas de quimica no ensino Médio; Giorgion
(2012)" e Soares & Borges (2010)’® sobre habilidades matematicas de alunos do ensino Médio em
feiras de Ciéncia e sobre a utilizacdo da histdria da ciéncia para ensinar o plano inclinado de Galileu,
respectivamente. Gusméao, Capilé & Goldbach (2011)"" desenvolveram um trabalho sobre as
reflexdes de docentes e licenciandos de Ciéncias Bioldgicas sobre a utilizacdo de materiais de apoio
para atividades praticas, em meio a um momento, segundo 0s autores de recuperacdo do sentido da
utilizacdo de atividades praticas no ensino de Ciéncias. Eles concluem que ha uma necessidade da
utilizacdo das atividades experimentais, mas que a falta de recursos e estrutura dificultam o seu

desenvolvimento nos espagos educativos. No trabalho de Carmo (2012)"® sobre as percepcdes de

8 ARTHUR, T. A evolugao das atividades experimentais em livros de Quimica, Dissertagdo de Mestrado em Quimica,
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, 2011.

" LAUXEN, M. T. C. Atividades Praticas e Processos de construcdo de Conhecimentos Escolares em aulas de
Quimica no Ensino Médio, Dissertacdo de Mestrado em Educagdo nas Ciéncias, P6s-Graduacdo Stricto Sensu em
Educacéo nas Ciéncias da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, Inijui, 2010.

> GIORGION, R. Habilidades matematicas presentes em alunos do Ensino Médio participantes em feiras de
Ciéncias, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo Matemaética, Pontificia Universidade Cat6lica de Sao Paulo, S&o Paulo,
2010.

6 SOARES, R. & BORGES, P. F. O plano inclinado de Galileu: uma medida manual e uma medida com aquisicéo
automatica de dados. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 32, n. 2, 2501. 2010.

7 GUSMAO, G. A. S. B.; CAPILE, B. & GOLDBACH, T. G. Reflexdes sobre materiais de apoio para atividades
praticas para o ensino de Biologia: percepcfes de docentes e de licenciados. Revista Ciéncias & ldeias, vol. 3, n. 1.
set/abr. 2010-2011.

8 CARMO, K. V. Habilidades e procedimentos da investigacéo cientifica: percepcdes de um grupo de licenciandos
em Ciéncias bioldgicas a partir de uma sequéncia didatica em biologia celular e molecular, Dissertagdo de Mestrado em
Ensino de Ciéncias — Area de Concentragio “Ensino de Biologia”, Programa de Pos-Graduag&o em Ensino de Ciéncias,
Universidade Federal de Brasilia, 2012.
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licenciandos em Ciéncias Bioldgicas de trés habilidades e procedimentos da investigacdo cientifica
(observacao, registro e inferéncia). Em todos esses trabalhos observei uma valorizagdo da importancia
do uso da experimentagcdo como recurso de ensino para as disciplinas cientificas.

Os trabalhos de Teixeira Filha (2007) e Garcia (2012) estavam relacionados a utilizagédo de
livros didéticos como objetos de estudo em investigacGes sobre as disciplinas escolares. Teixeira
Filha (2007)° em sua pesquisa queria investigar o papel dos livros didaticos na elaboragdo das
sequéncias dos conteldos de Biologia em aulas dessa disciplina. O resultado de sua pesquisa indicou
que os livros didaticos foram utilizados apenas como referenciais para a elaboragdo das aulas e nos
casos e que ele foi utilizado como o norteador das sequencias, essas foram modificadas nas dindmicas
das aulas. Indicando dessa forma que os livros didaticos serviram de apoio na elaboragdo das aulas.
No caso de Garcia (2012)% seu estudo sistematizou os resultados de pesquisas realizadas em livros
didaticos de Ciéncias e Fisica e procurou entender se elas poderiam contribuir para uma melhoria no
ensino dessas disciplinas na escola. Segundo o autor pesquisas como essas devem ser ampliadas
principalmente sobre a utilizacdo de livros didaticos pelos professores.

No trabalho de Barros (2012)%! foi o objetivo do estudo realizar uma investigagio sobre
mestrado profissional em ensino de Ciéncias, principalmente o desenvolvido pela Universidade
Federal do Rio Grande do Norte. Entretanto, sua pesquisa se afastou da minha tematica, e me ajuda
apenas com informacdes sobre a emergéncia do ensino de Ciéncias no Brasil apresentada no capitulo
um de sua dissertacdo. No caso da monografia de Alves (2011)8? foi alvo de estudo a utilizag&o do
letramento cientifico por meio da leitura no ensino de Biologia. Entretanto sua producdo nao trouxe
dados que pudessem contribuir com desenvolvimentos da minha pesquisa.

Villani, Freitas & Brasilis (2009)% apresentaram um estudo de divulgagdo da préatica

pedagdgica de uma professora da disciplina Biologia buscando evidenciar as dificuldades e os

" TEIXEIRA FILHA, A. A. As sequiéncias de contetidos em aulas de Biologia: o uso do livro didatico, Dissertacdo de
Mestrado em Ensino das Ciéncias, Prd-reitora de Pesquisa e P6s-Graduacédo, Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife, 2007.

8 GARCIA, N. M. D. Livro didatico de Fisica e de Ciéncias: contribuicdes das pesquisas para a transformacéo do
ensino. Educar em Revista, n. 44, p. 145-163. abr/jun. 2012.

81 BARROS, W. I. T. Caracterizagdo da area de Ensino de Biologia e Ciéncias no mestrado profissional da UFRN
a partir das dissertaces, Dissertacdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, Centro de Ciéncias
Exatas e da Terra, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2012.

8 ALVES, R. M. Leitura e letramento cientifico através do ensino de Biologia no Ensino Médio, Monografia de
graduacdo em Biologia & Distancia, Consorcio Setentrional de Educagdo & Distancia — Universidade de Brasileia e
Universidade Estadual de Goias, Brasilia, 2011.

8 VILLANI, A.; FREITAS, D. & BRASILIS, R. Professor pesquisador: o caso da Rosa. Ciéncia & Educacéo, v. 15, n.
3, p. 479-496. 2009.
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sucessos obtidos pela mesma ao longo de um ano letivo e meio®*. No caso do artigo de Busnardo &
Lopes (2010)% a pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de conhecer os discursos presentes na
comunidade disciplinar de ensino de Biologia nos principais eventos dessa area, entretanto, sua
tematica ndo ofereceu subsidios para serem aproveitados na minha pesquisa. Ressalto que este Ultimo
artigo, assim como Ferreira (2007) definem as disciplinas escolares orientando-se nas teorizagdes de
Ivor Goodson.

Apos a elaboragdo do levantamento realizado em trés fontes distintas pude perceber que meu
trabalho traz novas contribui¢des para 0s ramos a que esta pesquisa esta vinculada. A investigacao
socio-histérica permite compreender as influéncias e disputas que fazem parte da selecdo e
organizacdo de conteudos a ensinar, além de entender quais configuracdes de ensino séo valorizadas
em determinados periodos educacionais. E relevante também para o ensino de Biologia, por permitir
elucidar as metodologias empregadas no processo de ensino e aprendizagem dos alunos no
“movimento de renovagao do ensino de ciéncias”. Além disso, me ajudou entender que as aulas
praticas e 0s experimentos sdo propostas muito valorizadas para o ensino de disciplinas escolares de

cunho cientifico.

8 Periodo compreendido entre o inicio da pesquisa e a conclusdo deste trabalho.

8 BUSNARDO, F. & LOPES, A. C. Os discursos da comunidade disciplinar de ensino de Biologia: circulagdo em
multiplos contextos. Ciéncia & Educacao, v. 16, n. 1, p. 87-102. 2010.
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2. INFLUENCIAS NA PRODUCAO DO “BSCS: VERSAO VERDE -
BIOLOGIA”

Este capitulo se constitui num exercicio de organizacdo de alguns dos aspectos relacionados
aos contextos de ensino que influenciaram a produgdo do “BSCS: Versdo Verde — Biologia”, fonte
de estudo selecionada para compreender a Ecologia, da disciplina escolar Biologia, nos anos de
1970/80, a partir de uma perspectiva socio-historica. Inicialmente, procurei levantar o que
caracterizava a Ecologia nos anos de 1960/70 quando esses livros didaticos foram produzidos. Desta
forma, ndo pude deixar de dialogar com os conhecimentos produzidos no campo das Ciéncias
Bioldgicas, a ciéncia de referéncia da disciplina escolar Biologia. Assim, fui percebendo o quanto a
consolidacdo desse campo ao longo do século XX foi acarretando mudancas no ensino de Biologia
na escola. Por isso, a seguir, também me debrucei sobre os trabalhos de autores nacionais e
internacionais que realizaram investigacdes sobre 0 “movimento de renovagao do ensino de ciéncias”.
E por fim, apresentei alguns trabalhos que j& investigaram as duas versdes brasileiras do BSCS: o
trabalho de Ferreira & Selles (2008), que nesta dissertacdo vem sendo utilizado para entender o
processo de consolidacdo das Ciéncias Biologicas e os entrelagamentos historicos entre a disciplina
escolar Biologia e sua ciéncia de referéncia, tambem apresenta caracteristicas do “BSCS. Biologia —
das moléculas ao homem. Versdao Azul”; e a versao verde, minha fonte de estudo, ja foi analisado nos
trabalhos de Campagnoli (2007) e Campagnoli & Selles (2008) com o objetivo de compreender como

se deu o processo de traducdo e adaptacao do original em inglés para sua versdo em portugueés.

2.1 -ECOLOGIA

A relacdo do homem com o meio ambiente era entendida pelos gregos, sendo possivel de
identifica-la nas obras de Hipdcrates, Aristoteles e de outros filosofos desse pais. No século XX,
segundo Odum (2004), Anton van Leeuwenhoek foi o pioneiro da microscopia 6tica e também, o foi
no estudo das ‘cadeias alimentares’ e da ‘regulacdo da populacdo’. Entretanto uma nomenclatura
especifica, que a delimitasse o campo ecoldgico, so surgiu em 1869, quando o termo Ecologia aparece
no vocabulario da area cientifica, cunhada pelo alemao Ernst Haeckel, em sua obra “Morfologia Geral
dos Organismos”.

Sobre a palavra ecologia, Odum (2004) apresenta alguns dos seus significados:
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A palavra Ecologia deriva da palavra grega oikos, que significa <<casa >> ou <<lugar
onde se vive>>. Em sentido literal, a ecologia ¢ o estudo dos organismos <<em sua
casa>>. A ecologia define-se usualmente como o estudo das relacfes dos organismos ou
grupos de organismos com o seu ambiente, ou a ciéncia das inter-relagdes dos organismos
ou grupos de organismos com 0 seu ambiente. Uma vez que a ecologia se ocupa
especialmente da biologia de grupos de organismos e de processos funcionais na terra, no
mar e na agua doce, estd mais de harmonia com a moderna acep¢do definir a ecologia
como o estudo da estrutura e do funcionamento da natureza, considerando que a
humanidade é uma parte dela. Uma das defini¢des do Webster’s Unabridged Dictionary
parece particularmente ajustada aos Ultimos decénios do século XX, ao apresenta-la <<a
totalidade ou o padrio das relagdes entre os organismos e seus ambientes>>. A longo
prazo a melhor definicdo para o dominio de uma matéria ampla é provavelmente a mais
curta e a menos técnica, como, por exemplo, <<biologia do ambiente>> (grifo do autor)
(ODUM, 2004, p. 4).

Segundo Odum (2004) dos grupos de seres vivos estudados pela a Ecologia, a humanidade é
considerada uma parte dela. Isso se torna especialmente relevante para entender, nos anos de 1950/60,
a expansdo do movimento ambiental alertando para os efeitos deletérios que as agdes humanas,
geradas pelo modo de producéo capitalista, vinham causando no meio ambiente.

Entretanto, antes de uma ampliacdo nas discussfes sobre 0 movimento ambiental, apresento
um historico do desenvolvimento da ciéncia Ecologia. Desde seu inicio ela se subdividiu em campos
de estudos diferentes, seja por grupos taxonémicos (ecologia animal e ecologia vegetal) ou por
ambientes (limnologia, ecologia terrestre e ecologia marinha). Segundo Vieira (2003) essa separacéo
ocorreu naturalmente porque cada um desses campos possuia um conjunto de métodos e problemas
de pesquisas proprios.

Para Vieira (2003), apesar dessa separacdo, alguns conceitos comuns foram sendo
desenvolvidos no interior desses campos, entre os quais cadeia trofica, teias alimentares, nicho x
habitat, crescimento logistico e regulacdo populacional, relagdes interespecificas, comunidades.
Estudos que integrassem esses conceitos foram sendo desenvolvidos e publicados nos trabalhos de S.
A. Forbes entre os anos de 1880-1900 e de Charles Elton em 1927. Este ultimo, desenvolveu o
primeiro paradigma da Ecologia, que se centra nos organismos como unidades estruturais organizadas
em populacGes e comunidades. A interacao entre diferentes popula¢cdes formam comunidades e ndo
é possivel entender a estrutura de uma comunidade sem analisar as dindmicas préprias das populacdes
que a formam. Assim, ndo é possivel separar a Ecologia de populacdes da Ecologia de comunidades.

Nesses estudos que ja abordavam as populacées e as comunidades, 0 conceito de ecossistema
ja estava presente, mas ainda ndo se constituia como um corpo tedrico explicativo das relacdes entre
individuos, populacBes e comunidades. O paradigma dos ecossistemas foi sendo construido a partir

do entendimento de que os fatores abidticos possuem uma relacdo estreita com os organismos. 1sso
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foi se tornando claro em trabalhos que envolviam grandes escalas de organizagdo, como aqueles sobre
a sucessdo vegetal e sobre as comunidades de lagos e suas dindmicas (VIEIRA 2003).

Outra caracteristica historica da ciéncia Ecologia, segundo Vieira (2003), € a de que a
limnologia desde o inicio se manteve como um campo de estudos especifico. Entretanto, durante os
anos de 1940, foi se aproximando das investigacbes sobre o0s ecossistemas e enfatizando
integradamente os conceitos relacionados aos niveis troficos, prdoprios dela. Além disso, nos anos de
1950 a linguagem da termodindmica passou a ser utilizada para descrever o funcionamento dos
sistemas ecoldgicos. Os irmdos Odum em seu livro “Fundamentals of Ecology” (1971 apud SILVA
& SCHRAMM, 1997)% afirmaram que “tanto os organismos vivos e os ecossistemas, bem como toda
a biosfera teriam a caracteristica termodindmica essencial de serem capazes de criar e manter um
estado de ordem interna ou de baixa entropia” (SILVA & SCHRAMM, 1997, p. 359). Tal forma de
compreender os ecossistemas culminou, no final dos anos de 1960, com a utilizagdo das modelagens
estatisticas para os estudos sobre as dindmicas de populagdes, o que levou a elaboragcdo de modelos
matematicos sobre a complexidade da evolugédo dos ecossistemas. Assim, por exemplo, os modelos
ecossistémicos oriundos da utilizagdo da informatica permitiram compreender os impactos da
poluicdo sobre os sistemas bioldgicos (SILVA & SCHRAMM, 1997). Desse modo, a expansao do
campo cientifico da Ecologia passou a evidenciar também as degradacfes ocasionadas pelas acdes
humanas.

Por outro lado, Dias (1992), procurando compreender as origens das questdes ecoldgicas
contemporaneas, argumenta que nos anos de 1950/60, o homem impulsionado pelos avancos
tecnoldgicos, oriundos da revolucgéo industrial, ampliou sua capacidade de gerar alteracbes no meio
ambiente, principalmente em paises desenvolvidos. Ainda nos anos de 1950/60 também foram
aparecendo 0s movimentos ecoldgicos em defesa do meio ambiente, entre os quais pode ser destacado
o0 ecologismo, que estabelece relacbes entre 0 modo de producédo capitalista e a desordem ambiental
(LAGO & PADUA, 1985). Um destaque da dentincia desse movimento é o livro “Primavera
Silenciosa™®’, escrito pela bidloga e jornalista Rachel Carson, publicado em 1962. Este foi material
decisivo para a proibicdo do uso do agrotoxico diclorodifeniltricloroetano, conhecido pela sigla DDT.
Além disso, o livro também exerceu influéncia marcante nas mudancas legais referentes a protecao

da agua, terra e ar e foi um avanco no sentido de orientar as pessoas comuns a entenderem as ameacas

8 ODUM, E. P. Fundamentals of Ecology. 3. ed. Filadélfia: W. B. Saunders Company, 1971
87 CARSON, Rachel. Primavera Silenciosa. Sdo Paulo: Editora Gaia, 2010.
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que o planeta Terra vinha sofrendo. Por esse motivo, esse livro é considerado determinante para o
langamento do movimento ambientalista.

Outras iniciativas foram sendo desenvolvidas no sentido de ampliar as discussées em torno
das questbes ecoldgicas que afetavam o planeta. Em 1972, o Clube de Roma produziu o relatério
“Limites do crescimento”®® que tratava de problemas cruciais, como o crescimento demografico e a
exploracdo dos recursos naturais, fazendo previsdes desagradaveis sobre o futuro da humanidade.
Entretanto, o marco histérico-politico internacional para as questdes ambientais foi a Conferéncia da
Organizacdo das Nagdes Unidas para o Ambiente Humano — Conferéncia de Estocolmo, realizada
na Suécia nesse mesmo ano. Essa conferéncia constituiu um avangco para a questdo ambiental,
fornecendo diretrizes aos demais eventos que foram sendo organizados consecutivamente (DIAS,
1992).

Ainda anos de 1970, considera-se o surgimento da educacdo ambiental (EA) como um
movimento de discussdes sobre as possiveis solu¢des para o futuro dos problemas ambientais nas
sociedades humanas. Essa discusséo foi o tema da 12 Conferéncia Mundial de Educagdo Ambiental -
Conferéncia de Thilisi, ocorrida na Georgia, ex-URSS, em 1977. Neste encontro foram formulados
0S principios e orientagdes para um programa internacional de EA, definida como “uma dimensio
dada ao conteldo e a préatica da educacgéo, orientada para a resolucdo dos problemas concretos do
meio ambiente atraves de enfoques interdisciplinares, e de uma participacdo ativa e responsavel de
cada individuo e da coletividade (DIAS, 1992, p. 31).

Os debates sobre a EA se ampliaram e colocando os curriculos escolares em discussdo
também. Afinal, se EA propunha como um de seus principios o trabalho interdisciplinar, como fazer
isso em curriculos escolares que se apresentam fortemente disciplinares? Autores como Lima &
Vasconcellos (2007) e Lima & Ferreira (2010) contribuem para essa discussdo evidenciando que
aspectos interdisciplinares podem ser observados em propostas de EA desenvolvidas nas escolas,
mesmo quando desenvolvidas disciplinarmente. E importante destacar que, em muitos casos, a
responsabilidade para o desenvolvimento de acdes de EA € assumida pelas disciplinas Ciéncias e
Biologia. Isso pode ocorrer, porque segundo Selles & Ferreira (2005) repousam sobre a disciplina
escolar Biologia as expectativas de que 0s conhecimentos adquiridos na escola possam estabelecer

vinculos mais estreitos com a realidade e assim auxiliar na resolucédo de problemas sociais. Alem do

8 MEADOWS, D. H; MEADOWS, D. L.; RANDERS, J.; BEHRENS III, W. W. Limites do crescimento, SP: Editora
Perspectiva AS, 1973.
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mais, ainda se vincula a essa disciplina o desenvolvimento de a¢bes da EA, por ela conter como um
dos campos produtores de conhecimentos, a Ecologia, a ciéncia que estuda a “casa”.

Entretanto, o desenvolvimento dessas discussfes em torno da Ecologia como ciéncia e como
campo de acgdo social e educativa é apenas um dos aspectos a considerar na construgdo do meu objeto
de pesquisa. Além disso, é importante também compreender como a Ecologia se integra ao campo
unificado das Ciéncias Biologicas. A proxima secdo foi construida visando wisa entender como
ocorreu a modernizagdo dos conhecimentos bioldgicos oriundos de diversos campos para formar as

Ciéncias Bioldgicas.

2.2 — A MODERNIZACAO E CONSOLIDACAO DAS CIENCIAS BIOLOGICAS

A investigacdo desenvolvida e apresentada nesta dissertacdo, teve como objetivo contribuir
para a compreensao da disciplina escolar Biologia considerando o recorte temporal caracterizado pelo
“movimento de renovacdo do ensino de ciéncias”. Mas para entender que Biologia era valorizada
para 0 ensino, por meio do livro didatico “BSCS: Versdo Verde — Biologia”, ¢ necessario
compreender que conhecimentos vinham fazendo parte desta disciplina escolar. Com esse objetivo,
assumo que as disciplinas escolares guardam alguma relacdo com as disciplinas académicas de
referéncia. Desse modo, minha intencdo foi entender como os ramos fragmentados foram sendo
organizados em torno de uma denominagdo comum, as Ciéncias Bioldgicas.

A partir do trabalho de Goodson (1997), pude perceber que o conhecimento biolégico até
meados do século XX era dividido em disciplinas descritivas, como a Botanica e a Zoologia (que
podiam estar reunidas, juntamente com a Geologia e Mineralogia, formando a disciplina Historia
Natural) ou em disciplinas com tradicdes experimentais, como a Citologia, a Embriologia e a
Fisiologia Humana. Mas embora estivessem estudando formas de vida ou processos vitais, essas
disciplinas possuiam tradicdes epistemoldgicas variadas, que mantinham esses ramos fragmentados.
Isso imprimia aos conhecimentos bioldgicos um menor status em relacdo aos campos cientificos ja
consolidados como a Fisica e a Quimica (MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009).

No livro de Marandino, Selles & Ferreira (2009) um capitulo é dedicado ao estudo da
modernizacdo das Ciéncias Biologicas. As autoras se apoiam em trabalhos de autores estrangeiros
(TRACEY, 1962; ROSENTHAL & BYBEE, 1987 e 1988; ROSENTHAL, 1990; GOODSON, 1995
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e 1997; SMOCOVITZ, 1996; PROVINE, 1998; JACOB, 1983; MAYR, 1998)% para compreender o
processo de unificacdo dos conhecimentos bioldgicos, que se apresentavam até entdo em campos
fragmentados, em prol de uma ciéncia consolidada, unificada e moderna.

Marandino, Selles & Ferreira (2009) afirmam que autores como Smocovitiz (1996)
argumentam que os procedimentos experimentais, desde que permitissem a producdo de dados
representativos e matematicamente interpretaveis, eram a possibilidade de garantir a objetividade e o
carater cientifico de acordo com o positivismo légico, essencial para a unificacdo das Ciéncias
Bioldgicas. Com esta orientacdo, a teoria da Evolucdo tornou-se a conectora dos ramos fragmentados
de conhecimentos bioldgicos. Mas para que suas lacunas conceituais, ainda ndo explicadas por
Darwin, como a questdo das gemas misciveis, pudessem ser superadas, a teoria da Evolucao precisou
incorporar as contribuicdes dos trabalhos em genética de populacdes, a teoria de Hardy-Weinberg.
Ainda assim, uma fragmentagdo permaneceu existindo no interior dos campos bioldgicos, de um lado
aqueles que se apoiavam na Genética e do outro, os ligados a Historia Natural. O surgimento da
sintese evolutiva, a partir da metade do século XX, resolveu esse impasse, pois as contribuicdes das
pesquisas biomoleculares (modelo do DNA proposto por Watson e Crick) provocaram uma releitura
de todos os campos das Ciéncias Bioldgicas.

Em meio a esse processo de consolidacdo das Ciéncias Biologicas nos contextos cientifico e
académico, aconteceram duas guerras mundiais de grandes proporc¢des. Ao final da Segunda Guerra
Mundial, a disputa entre os Estados Unidos e a ex-Unido Soviética em dois blocos distintos,

ocasionou mudancas educacionais que até hoje sdo observadas na forma como sdo ensinadas as

8 TRACEY, G. W. Biology — its struggle for recognition in English Schools during the period 1900-1960. School Science
Review, p. 423-433, 1962.

ROSENTHAL, D. & BYBEE, R. Emergence of the Biology Curriculum: a science of life or a science of living. In:
POPKEWITZ, T. (ed.) The Formation of School Subjects: the Struggle for Creating in American Institution.
London: Falmer Press, 1987 (p.123-144).
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disciplinas escolares de cunho mais cientifico, como as Ciéncias, a Biologia, a Quimica e a Fisica
(VALLA, 2011).

2.3 — “MOVIMENTO DE RENOVACAO DO ENSINO DE CIENCIAS”

2.3.1 — O contexto internacional

O “movimento de renovacao do ensino de ciéncias” ¢ o resultado de um conjunto de medidas
educacionais implementadas com o objetivo de melhorar o ensino das disciplinas cientificas no ensino
secundario de paises pertencentes ao bloco capitalista. Na Guerra Fria, um periodo do contexto
politico-internacional em que ndo houve uma guerra bélica declarada, ocorreu uma disputa de forcas
entre a ex-Unido Soviética e os Estados Unidos. Com o langamento para o espaco de dois satélites
artificiais (Sputnik 1 e 11, nos anos de 1957 e 1959, respectivamente), a ex-URSS passou a liderar a
corrida espacial. Para os EUA, essa derrota na batalha pelo dominio do espagco gerou temores em
relacdo a supremacia tecnologica norte-americana, que parecia estar ameacada pelo poder vermelho
em expansdo (CHASSOT, 2004; VALLA, 2011).

De acordo com Chassot (2004) culturalmente varios representantes da sociedade pressionaram
0s governantes e concluiram de que o atraso tecnologico que impediu os EUA de serem o primeiro
pais a lancar os satélites ao espaco estava relacionado ao curriculo da escola secundaria. A partir dos
anos de 1945 passou a ser muito valorizado o ensino centrado no aprendizado dos alunos, numa
perspectiva da “educagdo para a vida” de John Dewey. De certo modo, isto passou a ser considerado
como a causa para um esvaziamento do aprendizado dos conceitos intrinsecos as disciplinas
cientificas, em prol de uma valorizacao da aplicacdo desses conceitos cientificos a vida cotidiana dos
alunos. Nesse sentido, num movimento em prol da melhoria da formacdo em ciéncias passou a se
defender que o ensino das disciplinas cientificas deveria se centrar mais fortemente nos conceitos
abstratos e na légica de sua transmissdo aos alunos.

A superacdo dessa perspectiva de ensino das ciéncias mais relacionada ao movimento
progressivista foi conseguida com a reunido de equipes formadas por cientistas, professores
universitarios, educadores e professores secundarios para a producdo de uma proposta de ensino que
valorizasse o ensino cientifico das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica, e que possibilitasse a

retomada, a longo prazo, do desenvolvimento tecnoldgico e cientifico perdidos. Nos EUA, o
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financiamento para a producéo de novos projetos curriculares® ficou sob a responsabilidade da NSF
(National Science Foundation), enquanto na Inglaterra, da Fundagéo Nuffield (LORENZ, 2008).

Esses projetos curriculares foram considerados Uteis para serem utilizados em outros paises
pertencentes ao bloco capitalista, entre os quais a Colombia, o Chile, a Argentina e o Brasil. Esses
paises estavam todos em desenvolvimento e eram politicamente suscetiveis a influéncia comunista.
No caso do Brasil, os acordos MEC-USAID (Ministério da Educacdo e Cultura- United States Agency
for International Development) possibilitaram um amplo financiamento para que todo o ideario de
modernizag&o, de cunho internacional, se tornasse uma realidade no ensino brasileiro. A insergdo dos
projetos curriculares intensificou as propostas de mudancas na forma de ensinar Biologia, tanto na
selecdo de conteudos quanto nas abordagens metodoldgicas empregadas. Deve-se ressaltar que a
entrada desses materiais didaticos no ensino secundario brasileiro estava em momento favoravel, pois
nosso pais ja estava envolvido em um movimento interno proprio de inovagdes curriculares
desenvolvidos pelo Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) desde 1946
(KRASILCHIK, 1995; VALLA, 2011).

2.3.2 — O contexto nacional

Os materiais didaticos, que circularam desde o final do século XI1X até os anos de 1980,
estabeleceram, segundo Barra & Lorenz (1986), a filosofia do ensino da Ciéncia no Brasil. Com a
fundacédo do Colégio Pedro Il em 1838, a primeira instituicdo oficial de ensino no pais, os livros-texto
de Ciéncias utilizados eram na maioria de autoria de cientistas e educadores franceses. Ainda na
metade do século XX, a maioria dos livros didaticos era constituida de traducdes e adaptacdes dos
manuais europeus. Esses livros se caracterizavam pela grande quantidade de informacdes e caréncia
de atividades para os alunos resolverem. Apresentavam exemplos e focalizavam assuntos
relacionados aos interesses das escolas europeias deixando de valorizar tematicas vinculadas a
realidade da escola brasileira (BARRA & LORENZ, 1986). Além disso, esses livros didaticos ainda

eram fortemente baseados nos ramos da Historia Natural como a Zoologia, a Botanica e Anatomia e

% Segundo Chassot (2004) foram produzidos também nos Estados Unidos foram o Biological Science Curriculum Study
(BSCS) para a Biologia, o Physical Science Study Committee (PSSC) para a Fisica, 0 Chemical Education Material Study
(CHEM) e 0 Chemical Bond Approach (CBA) para a quimica.
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Fisiologia Humanas, caracterizando-se por ter um cunho mais descritivo (MARANDINO, SELLES
& FERREIRA, 2009).

A fundagéo do IBECC (Instituto Brasileiro de Educacgéo, Ciéncia e Cultura), em 1946, e mais
tarde, da sua se¢do paulista em 1950 ocorreram em meio a um debate nacional acerca da importancia
de um ensino cientifico, ainda na escola secundéria, para os alunos que iriam ingressar nas
universidades e assim alavancar o desenvolvimento econdémico do Brasil. Eram as metas dessa
instituicdo a atualizacdo dos contetdos e a introdugdo do ensino experimental nas disciplinas
escolares de Ciéncias, Biologia, Quimica e Fisica, com a producéo de materiais e manuais didaticos
de baixo custo e de facil aquisicdo (BARRA & LORENZ, 1986).

Em 1967, o IBECC sofreu mais uma transformacéo importante, quando a partir do instituto
foi fundada a FUNBEC (Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias). Essa
fundacdo era uma entidade completar ao IBECC cuja funcdo principal era a publicacdo e
comercializacdo dos materiais didaticos produzidos pelo instituto, uma vez que este era filiado a
UNESCO (Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura) e impedido
juridicamente de exercer atividades comerciais (BARRA & LORENZ, 1986; ABRANTES &
AZEVEDO, 2010).

No final dos anos de 1950, as influéncias do “movimento renovador” oriundas dos Estados
Unidos e da Inglaterra passaram a afetar profundamente os rumos dos trabalhos do IBECC durante a
década seguinte. Até os anos de 1960, era obrigatdria a ado¢do de programas oficiais de ensino pelas
escolas brasileiras, mas a promulgacio da Lei n° 4024/61°' criou uma flexibilidade maior
promovendo uma abertura para que cada instituicdo de ensino pudesse tomar decisdes préprias sobre
a selecdo curricular ligada ao qué e como ensinar. Desta forma, estava permitida a ado¢do de materiais
de ensino diferenciados, inclusive aqueles baseados nos projetos curriculares estrangeiros e que
seriam mais tarde desenvolvidos pelo IBECC/FUNBEC (BARRA & LORENZ, 1986).

A partir de 1962, através de convénio firmado entre o IBECC e a Universidade de Brasilia
com o apoio financeiro da USAID (United States Agency for International Development), iniciou-se
0 periodo de traducdo e adaptacdo dos projetos curriculares estrangeiros (BARRA & LORENZ,
1986). A utilizacdo desses materiais curriculares foi potencializada com os programas de treinamento

de professores que eram realizados nos seis centros de referéncia®, denominados de Centros de

%1 BRASIL. Lei n°4.024 de 20 de dezembro de 1961. Fixa as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional.

92 Segundo Valla (2011) eram os seguintes centros de Ciéncia: CECINE (Centro de Ensino de Ciéncias do Nordeste),
CECIRS (Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul), CECIMIG (Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica de Minas
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Ciéncias, estabelecidos pelo pais. Estes centros foram criados em 1963 pelo Ministério da Educacao
e Cultura (MEC), através de convénios com universidades e secretarias de educacédo, para formarem
os professores nas novas metodologias, seguindo assim, a retdrica de modernizacdo do ensino das
ciéncias. Nesses centros eram valorizados a producdo de materiais regionais para a resolucdo de
problemas do local onde eram produzidos (KRASILCHIK, 1995).

Especificamente para o ensino de Ciéncias e Biologia, Valla & Ferreira (2007) investigaram
as acOes do Centro de Ensino de Ciéncias da Guanabara (CECIGUA), criado no antigo Estado da
Guanabara e atual Estado do Rio de Janeiro, que influenciaram fortemente estas duas disciplinas nos
anos de 1960/70. Segundo as autoras, eram acdes de responsabilidade do CECIGUA ministrar cursos
aos professores e durante esses ensinar a confeccionar os materiais didaticos para 0s experimentos e
as aulas praticas. No caso do CECIGUA, os materiais didaticos eram produzidos sob a coordenacao
de dois importantes atores do “movimento renovador” no Estado da Guanabara, os professores
Ayrton Gongalves da Silva e Newton Dias dos Santos.

Ainda em relacdo a esse Centro de Ciéncias, uma investigacdo em quarenta e dois materiais
didaticos produzidos no CECIGUA foi realizada por Lucas, Valla & Ferreira (2010). No estudo foi
observado uma predominancia de materiais didaticos de carater pratico, que colocavam a
experimentacdo didatica no centro das acdes voltadas para a formagdo de “bons” professores de
Ciéncias e Biologia treinados no CECIGUA. Mas por se tratar de um periodo de mudancas
curriculares (os anos de 1960/70), alguns materiais didaticos ainda possuiam uma forte vinculagédo

aos contetidos e ao método de ensino do inicio do século XX, influenciados pela Histdéria Natural.

2.4 — BIOLOGICAL SCIENCE CURRICULUM STUDY

Os projetos curriculares propostos no “movimento de renovac¢do do ensino de ciéncias” no
final dos anos de 1950 foram elaborados a partir de um paradigma que propunha uma nova
conceituacdo da natureza da ciéncia e do processo cientifico, assim como a maneira pela qual a ciéncia
deveria ser ensinada aos alunos. Dois principios pedagogicos formaram o novo paradigma, um

articulado por Jerome Bruner e outro por Joseph Schwab (LORENZ, 2005).

Gerais), CECIGUA (Centro de Ensino de Ciéncias da Guanabara), CECISP (Centro de Treinamento de Professores de
Ciéncias de Sao Paulo) e CECIBA (Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia).
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O primeiro principio foi apresentado no livro de Jerome Bruner organizado com os resultados
da Conferéncia de Woods Hole ocorrida em 1959. Os participantes do evento concordaram que “os
conceitos das ciéncias ndo podiam mais ser estudados isoladamente, deveriam sim, ser organizados
de acordo com temas unificadores, com o intuito de facilitar a compreensdo dos contetdos pelos
alunos” (LORENZ, 2005, p. 102). Também argumentaram, com base nas ideias de Jean Piaget, que
era possivel transmitir a estrutura de uma disciplina cientifica aos estudantes, desde que em
correspondéncia com o seu nivel de desenvolvimento cognitivo. Assim, era enfatizada a importancia
da estrutura das disciplinas cientificas para a organizacdo curricular das disciplinas escolares, o que
até entdo vinha sendo evitado com base na orientagdo curricular da “educagao para a vida” (LORENZ,
2005).

O segundo principio, articulado por Joseph Schwab, membro da equipe do BSCS, foi
apresentado em seu discurso na Harvard University, em 1961. Segundo o autor, “os contetdos das
ciéncias ndo deveriam ser ensinados como uma ‘retdrica de conclusdes’, mas como 0 resultado de
um processo de investigacdo em fluxo” (LORENZ, 2005, p. 103). Isso levaria o aluno a empregar o
método da descoberta, ou seja, aprender a fazer perguntas, buscar evidéncias e avaliar o resultado de
suas investigaces (LORENZ, 2005).

A proposta do BSCS foi elaborada pelo American Institute of Biological Science (AIBS) em
1958, conseguindo um financiamento inicial da National Science Foundation (NSF) para a
organizacdo de equipes de trabalho compostas por cientistas, educadores e professores secundarios
com o objetivo de produzir materiais didaticos e programas de formacdo docente para o ensino de
Biologia. A colecdo do BSCS foi elaborada a partir da unido da citada AIBS — que representava a
comunidade de renomados bi6logos com a National Association of Biology Teachers (NABT) —
representando os professores (SELLES, 2007).

Entre os responsaveis pela publicacdo estavam alguns cientistas defensores da unificacdo das
Ciéncias Biologicas em bases genéticas e por isso, segundo Smocovitiz (1996 apud SELLES &
FERREIRA, 2005, p. 55), esses materiais foram capazes de influenciar “uma inteira geracdo de novos
bidlogos profissionais na crenga da Biologia como uma ciéncia unificada”. Para Selles & Ferreira
(2005), esses livros didaticos estavam certamente expressando o movimento de unificacdo da
Ciéncias Bioldgicas em torno da teoria da Evolucdo no ensino secundario norte-americano.

De acordo com Selles (2007), a colecdo do BSCS imprimiu ao ensino de Biologia
caracteristicas até entdo inexploradas ou silenciadas no curriculo das escolas norte-americanas. A

introducdo da metodologia experimental se constituiu em uma inovagdo curricular que passou a
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legitimar o ensino no laboratério como possibilidade de internalizar do método da pesquisa cientifica
e, consequentemente, de melhoria do ensino das Ciéncias. Com essa orientagdo, 0 ensino
experimental adotado por essa obra propunha um rompimento com as praticas que ligavam a
disciplina escolar Biologia as caracteristicas de memorizacéo, passividade dos alunos e excesso de
contetidos desatualizados. Além disso, a colecdo do BSCS teve o papel de reintroduzir o estudo da
Evolucdo no curriculo do ensino secundario norte-americano. Isto porque os conflitos entre 0s
religiosos criacionistas e as comunidades cientificas, que apoiavam a teoria da Evolucdo, levaram a
adocdo de leis que conferiam neutralidade nessas abordagens nos espagos escolares nas quatro
primeiras décadas do século XX.

Ainda de acordo com Selles (2007), em relacdo a entrada da colecdo dos BSCS no ensino
brasileiro, a introducdo do método cientifico refor¢ou o ideario renovador em nosso pais. Em relacdo
a teoria da Evolucéo, essa questdo ndo era considerada importante no cenario de debates sobre o
ensino secundario em nosso pais, apenas se tornou um eixo de organizacdo do conhecimento
biologico. Entretanto a principal decisdo girou em torno de qual versdo deveria ser traduzida e
adaptada primeiro. A versdo azul foi escolhida porque ela apresentava a organizacdo do conhecimento
biologico de forma ascendente e essa caracteristica foi tomada como critério pedagogico da escolha.

Nos Estados Unidos, apesar de controvérsias em relacdo a énfase conferida a Evolucéo, as
tematicas sobre ‘reproducdo humana’, ‘ecossistema’, ‘citologia’ e ‘biologia molecular’ foram
consideradas como conceitos fundamentais para o ensino de Biologia. A colecdo dos BSCS foi
produzida em trés versdes distintas: azul, verde e amarela, todas ancoradas a partir de uma viséo
evolutiva. Cada versdo correspondia a um curso integral para o ensino da disciplina Biologia, mas
cada uma era organizada em torno de um enfoque diferente dos conhecimentos bioldgicos: Biologia
Molecular, Ecologia e Citologia, respectivamente. Essa aparente falta de unidade da cole¢do do BSCS
acabou testemunhando no ambiente escolar o quanto foi conflituosa e ndo consensual a unificacao
das Ciéncias Bioldgicas no nivel cientifico e que acabou se expressando nas op¢des disponiveis para
a escola secundaria norte-americana (MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009).

As primeiras versdes do BSCS, de cunho ainda experimental, foram produzidas nas
Conferéncias de Redacdo realizadas nos anos de 1961 e 1962, sendo avaliadas nas escolas secundarias
norte-americanas, revisadas e prontas para publicacdo em 1963. O Brasil, assim como outros paises
em desenvolvimento, pertencentes ao bloco capitalista, estiveram na segunda Conferéncia de
Redacdo realizada em 1962. Nossos representantes foram os professores Oswaldo Frota-Pessoa e

Myriam Krasilchik, ambos vinculados ao IBECC e membros atuantes nos Centros de Ciéncias.
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As influéncias da colecdo do BSCS sobre o0 ensino secundario brasileiro se iniciaram com a
producdo do médulo — Manual de Biologia — Exercicios de Ecologia adaptado por Oswaldo Frota-
Pessoa e Myriam Krasilchik do “High School Biology: the Laboratory” em 1961. Essa producao
orientava os professores na nova proposta de ensino de Biologia em um periodo que a legislacdo ndo
permitia a adocao de outras producdes que ndo fossem os materiais oficiais. Apds a promulgacéo da
Lei de Diretrizes e Bases em 1961 (Lei n® 4.024/61), que permitiu a utilizacdo de outros materiais
didaticos ocorre as acdes em torno da traducéo e da adaptacéo da colecdo do BSCS (SELLES, 2007).

A versdo azul, intitulada de “BSCS. Biologia — das moléculas ao homem. Versao Azul” foi a
primeira a ser traduzida e adaptada a partir do trabalho desenvolvido pelo Centro de Ciéncias do
Estado de S&o Paulo (CECISP) com a supervisao das professoras Myriam Krasilchik, Nicia Wendel
de Magalh&es e Norma Maria Cleffi. A publicacdo ocorreu em dois volumes em 1967 e foi a versao
do BSCS mais utilizada nas escolas brasileiras (FERREIRA & SELLES, 2008; BARRA & LORENZ,
1986). Numa anélise sobre o entrelacamento entre a disciplina escolar Biologia e as Ciéncias
Biologicas materializada na versdo azul do BSCS, Ferreira & Selles (2008) argumentam que essa
versdo contribuiu fortemente para a producéo e disseminacdo de uma retérica unificadora e moderna
das Ciéncias Biologicas. Para essas autoras, “faziam parte dessa retorica a énfase em procedimentos
experimentais e matematizados, além de uma explicita ideia de sintese — e ndo de rompimento — dos
diversos ramos dessa ciéncia, desde que submetidos a interpretaces evolutivas” (grifos meus)
(FERREIRA & SELLES, 2008, p. 57).

Contribuindo para a compreensdo desse cenario da producdo dos livros do BSCS, Roquette
(2011) analisou a colecéo de livros didaticos “Biologia na escola Secundaria” publicada nos anos de
1960/70 pelo professor Oswaldo Frota-Pessoa. Identificou como essa colecéo didatica passou a adotar
uma retorica modernizante apoiada na evolucdo biologica. Esta caracteristica relaciona-se com a
participacdo do referido professor na segunda Conferéncia de Redacdo do BSCS e na atuacdo como
membro integrante do IBECC e CECISP. A modernizacdo da Biologia se apresenta pelo discurso
relacionado aos avangos tecnoldgicos e ao surgimento de novas técnicas, a matematizacdo das

Ciéncias Bioldgicas e a retorica evolucionista.
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2.4.1 — BSCS: Versao Verde - Biologia

O processo de traducéo e adaptacdo do “BSCS: Versao Verde — Biologia” foi coordenado pela
professora Norma Maria Cleffi entre os anos 1972 e 1975 e publicados a partir®® do ano de 1972,
sendo composto por trés volumes. Todo o processo de traducgéo e adaptagdo contou a participacdo de
todos os Centros de Ciéncias no Brasil. Os trabalhos de Campagnoli (2007) e Campagnoli & Selles
(2008) apresentam resultados de uma investigag¢do sobre a traducgdo e a adaptacao do “BSCS: Versao
Verde — Biologia” para compreender as condi¢des em que esta versdao foi ressignificada para o
contexto educacional brasileiro. Para essas autoras, a verséo verde brasileira foi organizada segundo
uma selecdo de tematicas nacionais, e ndo por uma simples reproducdo da organizacdo da versao
norte-americana. Assim, a versdo verde evidencia o trabalho dos autores nacionais na elaboracéo de
materiais para atender a demandas relacionadas as necessidades educacionais da populagdo brasileira.

Ainda sobre a versdo verde, Campos & Selles (2010) analisaram as marcas deixadas pelo
“movimento renovagio do ensino de ciéncias” na colecdo didatica® da professora Norma Cleffi
publicados na década de 1980. Devido a atuagdo da professora no “movimento de renovagdo” e no
processo de traducdo e adaptacdo do “BSCS: Versdo Verde — Biologia”, as autoras identificaram
como marcas a organizacdo em torno do conhecimento ecologico e a utilizagdo de experiéncias de
laboratdrio. Entretanto, apesar da influéncia do contexto educacional brasileiro dos anos de 1960/70,
essa obra apresenta caracteristicas que a aproximam de um ensino voltado a demanda brasileira dos

anos de 1970/80, valorizando aspectos do cotidiano, as questdes de vestibular e a formacdo técnica.

9 Como consta no trabalho de Selles (2007) os volumes | e 1l foram publicados em 1972 e o volume 111 em 1975.
% CLEFFI, N. M. Curso de Biologia - Ecologia. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil Ltda.; 217 p, 1985.

CLEFFI, N. M. Curso de Biologia - Biologia celular, genética e evolugdo. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil Ltda.;
407 p, 1986.

CLEFFI, N. M. Curso de Biologia - Estrutura/funcéo nos seres vivos. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil Ltda.; 386
p, 1987.
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3. RESULTADOS E ANALISES

Finalmente eu chego ao Ultimo capitulo desta dissertacao entendendo que a producéo dos dois
primeiros resultou em ferramentas tedrico-metodoldgicas que me permitiram ampliar 0s meus
conhecimentos acerca do processo de constituicdo do conhecimento escolar, o surgimento e a
manuteng&o das disciplinas escolares, assim como as influéncias presentes nos anos de 1960-70 que
atuaram na producdo do “BSCS: Versdo Verde — Biologia”. Entendendo que esta dissertacdo esta
inserida no campo do curriculo e vinculada a uma perspectiva de analise socio-histérica das
disciplinas escolares, apresento aqui os resultados e analises que produzi durante o periodo de estudos
no curso de mestrado do PPGE/UFRJ. Para a tarefa, optei por dividir este capitulo em se¢des a partir
de um arranjo, que me ajudou a organizar as analises e discussdes que desenvolvi a partir das fontes
de pesquisa. Sequencialmente fui abordando em secGes distintas, 0 meu caminho percorrido, as
minhas fontes de pesquisa, as minhas hipoteses — que transformadas em perguntas sdo as minhas
questdes de estudo apresentadas na introducdo, as minhas estratégias de analise — que estdo
intimamente relacionadas as hipoteses, 0 acesso as edi¢des e a apresentacdo geral do livro. As trés
ultimas secdes sdo formadas especificamente pela apresentagdo do trabalho empirico sobre o “BSCS:
Versdo Verde — Biologia”. Na se¢ao selecdo e organizacdo do conhecimento escolar fiz uma ampla
varredura sobre os trés volumes a fim de conhece-los e poder localizar as informagdes que necessitava
para sustentar as duas secOes seguintes, as finalidades educacionais e a modernizacdo e a

“ecologiza¢do” da versdo verde.

3.1 - 0S CAMINHOS PERCORRIDOS

Com o intuito de entender a Ecologia na disciplina escolar Biologia, utilizando os trés volumes
do “BSCS: Versdo Verde — Biologia”, busquei investigar a selecdo e a organizacdo dos
conhecimentos bioldgico, as tradicdes disciplinares como propostas por Goodson (2001) e as
caracteristicas modernizantes influenciadas pelo “movimento renovador do ensino de ciéncias” como
discutidas por Ferreira & Selles, 2008. Desse modo, busco construir primeiramente a abordagem
tedrico-metodoldgica do trabalho.

O curriculo, como uma construcdo social, é entendido como o resultado das lutas internas
travadas entre as subculturas disciplinares em busca de status, recursos e territério (GOODSON,

1997). Nessa perspectiva, uma analise sobre a histdria da disciplina escolar Biologia pode fornecer
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pistas sobre o0s interesses envolvidos na sele¢do e na organizacdo dos conteddos transmitidos por ela.
Podem-se levantar interrogacdes a esse respeito: Como o curriculo dessa disciplina escolar foi sendo
construido? Quem participou dessa construcdo? Que conhecimentos fazem parte do curriculo?
Inspirada em questionamentos como esses, fui direcionando 0 meu foco para os estudos sobre a
historia das disciplinas escolares de Ivor Goodson, pois ele desenvolve sua teorizacdo buscando
compreender como uma area de conhecimento entra na escola e se transforma em disciplina escolar,
com um corpo de conhecimentos proprios e espaco na grade curricular.

Entretanto, a partir do mergulho nos trabalhos de Goodson (1983, 1997, 2001, 2012), fui
também compreendendo que questdes relativas a producdo dos conhecimentos transmitido pelas
disciplinas escolares faziam parte de sua teorizacdo. Por isso, também procurei trabalhos sobre a
selecdo e a organizacdo dos conhecimentos escolares, destacando aqueles que entendem 0s
conhecimentos escolares como constituidos a partir de transformacbes do saber académico
(VERRET, 1975 apud LOPES 1999%°; CHEVALLARD, 1982 apud LOPES 1999)%, dos processos
de mediacéo entre os conhecimentos cientificos e cotidianos (LOPES, 1999), da constituicdo desses
conhecimentos nas disciplinas escolares (GOMES, 2008) e das caracteristicas didaticas que 0s
transforma em objetos de ensino (FORQUIN, 1992).

3.2 - AS FONTES DE PESQUISA

Os trés volumes do livro didatico, “BSCS: Versao Verde — Biologia” escolhidos como fontes
de pesquisa para esta dissertacdo foram publicados no Brasil entre os anos de 1970-1980. Esses
materiais fazem parte de um conjunto mais amplo de livros didaticos publicados e utilizados no
periodo do “movimento de renovacdo do ensino de ciéncias”, que se desenvolveu nos paises
pertencentes ao bloco capitalista, liderado pelos Estados Unidos e Inglaterra e que se estendeu aos
paises em desenvolvimento, como o Brasil. O “BSCS: Versao Verde — Biologia” ¢ o resultado de um

processo de traducdo e adaptacdo para o portugués, da versdo original norte-americana “BSCS: Green

% VERRET, M. Le temps des études. Paris, Librairie Honoré Champion, 1975.

% CHEVALLARD, Y. & JOHSUA, M. A. Un exemple d’analyse de la transposition didactique: la notion de distance.
Recherches en Didactiques des Mathématiques, Paris, v. 1, n. 3, p. 159-239, 1982.
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Version — Biology”, realizada pela equipe da FUNBEC, com a colaboragdo dos seis Centros de
Treinamento de Ciéncias.®’

Considero os trés volumes analisados como fontes de estudo que materializam formas de
conceber 0 ensino de Biologia a partir de finalidades educacionais especificas que incluem a
valorizacdo da Ecologia, da experimentacdo e da modernizacdo das Ciéncias Bioldgicas. Esses
materiais podem ser compreendidos como documentos/monumentos (LE GOFF, 1996): “o
documento ndo é qualquer coisa que fica por conta do passado, € um produto da sociedade que o
fabricou segundo as relagdes de forga que ai detinham o poder” (p. 470). Nesse sentido, procurei
analisar esses materiais inseridos num contexto socio-histérico constituido pelos diversos aspectos ja
apresentados ao longo do capitulo 2. Esses livros ndo sdo 0s Unicos materiais produzidos para a
disciplina escolar Biologia no periodo do “movimento de renovagao do ensino de ciéncias” no Brasil.
Mas foram selecionados como fontes, para este trabalho, uma vez que apresentam a selecédo e a
organizacgdo dos conhecimentos bioldgicos, a partir de um enfoque ecoldgico, constituindo assim um
dos materiais disponiveis para a compreensao da Ecologia no ensino secundario brasileiro nos anos
de 1970/80.

3.3 - PARTINDO DAS HIPOTESES

A andlise dos trés volumes do livro didatico “BSCS: Versao Verde - Biologia” foi realizada
tentando responder as questdes de estudo levantadas ainda na escrita do projeto que deu origem a essa
dissertacdo. Orientada por essas questdes, elaborei trés hipOteses para organizar a leitura e
interpretacdo dos dados retirados das fontes de pesquisa. Essas proposicdes foram elaboradas a partir
de dialogos que estabeleci com a leitura de trabalhos publicados que ja investigaram 0s
conhecimentos ecoldgicos em livros didaticos de Ciéncias (GOMES, 2008; GOMES, SELLES &
LOPES, 2013), a histéria da disciplina escolar Biologia (SELLES & FERREIRA, 2005; SELLES,
2007; FERREIRA & SELLES, 2008; MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009), 0 “movimento
de renovagdo do ensino de ciéncias” (KRASILCHIK, 1995; BARRA & LORENZ, 1986; ROQUETE,
2011; VALLA 2011), a versdo azul do BSCS (FERREIRA & SELLES, 2008) e a versao verde do
BSCS (CAMPAGNOLLI, 2007; CAMPAGNOLI & SELLES, 2008). Assim, foram elaboradas trés

hipdteses que guiaram a analise dos trés volumes desse livro didatico:

97 Os seis Centos de Treinamento de Ciéncias ja foram enumerados anteriormente na se¢éo 2.3.2
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12 hipdtese — Os conhecimentos biologicos, selecionados e organizados no “BSCS: Versdo
Verde — Biologia”, relacionam-se fortemente a sua ciéncia de referéncia, as Ciéncias Bioldgicas,
campo que, no periodo de publicacdo do livro didatico, estava se modernizando, em torno da
ressignificacdo em bases evolutivas dos diversos campos que tratavam separadamente dos
conhecimentos biolégicos. Além disso, apresentam indicacbes de uma expansdo do campo da
Ecologia, para além dos conhecimentos académicos, com a insercdo de aspectos relacionados a
movimentos socioambientais e educacionais.

2% hipotese — Sabendo que a cole¢do “BSCS: Versdo Verde — Biologia” foi publicada durante
0 “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias”, espera-se que os conhecimentos bioldgicos
tenham sido selecionados e organizados, principalmente, de acordo com a tradicdo académica; mas
sendo estes materiais destinados a alunos do ensino secundario, supde-se que sejam encontrados
também conhecimentos ligados a tradicGes pedagogicas/utilitarias.

3% hipotese — No “BSCS: Versao Verde — Biologia” espera-se encontrar indicios das
caracteristicas “modernizantes” dos conhecimentos bioldgicos, caracteristico do movimento
renovador, considerando aspectos relativos a valorizacdo de experimentos matematizados, a
abordagens em torno da teoria da Evolucdo e a presenca de conhecimentos ecoldgicos ligados as

questdes ambientais.

3.4 — ESTRATEGIA DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Para a organizacdo da analise tomei como base as hipdteses e as questdes de pesquisa, além
dos trabalhos sobre os conhecimentos ecoldgicos em livros didaticos de Ciéncias, a historia da
disciplina escolar Biologia, 0 “movimento de renovagdo do ensino de ciéncias” e as versdes azul e
verde da colecdo dos BSCS. Assim, pude estruturar trés eixos que guiaram a leitura e a analise dos
livros investigados: (i) a selecdo e a organizacdo dos conhecimentos bioldgicos; (ii) as finalidades
educacionais associadas aos contetdos e (iii) as caracteristicas modernizantes dos conhecimentos
biol6gicos. No primeiro eixo procuro identificar os conhecimentos bioldgicos nos trés volumes desse
livro didatico entendendo que esses conteudos abrangem os conhecimentos oriundos: (a) da Ecologia
e (b) de outros segmentos das Ciéncias Biologicas. Alem disso, foi importante identificar a estrutura
de organizacdo adotada para a apresentacdo dos conhecimentos bioldgicos que fortalecem o enfoque
ecolégico pretendido nesses materiais. Ja no segundo eixo, apos identificar os conhecimentos

ecoldgicos, busquei relaciond-los as finalidades educacionais académicas, utilitarias e/ou
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pedagogicas, procurando entender se havia predominancia de alguma delas. Por fim, no terceiro eixo,
procurei indicios a respeito das caracteristicas modernizantes como a experimentacdo matematizada,

a abordagem da evolucéo e a presencga de conhecimentos ecoldgicos ligados as questdes ambientais.

3.5— ACESSO AS EDICOES

Os trés volumes do “BSCS: Versdao Verde — Biologia” investigados nesta dissertacao foram
obtidos do acervo pessoal®® da Profa. Maria Margarida Gomes. Em virtude da colecio ter sido
publicada em um periodo de dez anos, comparei estas edi¢cbes com todos os exemplares disponiveis
no acervo de livros historicos do ‘Projeto Funddo — Biologia’® buscando diferencas entre as
publicacbes. Apesar do espaco de tempo das publicagdes das edi¢des ter sido em torno de uma decada

ndo foram encontradas modificagdes nas obras confrontadas.

3.6 - APRESENTACAO GERAL DO LIVRO

O “BSCS: Versdo Verde — Biologia” ¢ um livro didatico publicado no Brasil nos anos de
1970/80 para o nivel médio de ensino, formado por trés volumes (identificados por volume I, Il e 111)
de tamanho aproximado de 25 x 18 x 3 cm cada um. O volume I (figura 01a) € composto por duzentas
e cinquenta e seis paginas, divididos em seis capitulos. O capitulo um, dois e trés compdem a primeira
unidade e os demais capitulos quatro, cinco e seis, a segunda unidade. O volume Il (figura 01b) é

composto por cento e noventa e oito paginas, divididos em cinco capitulos. Como os capitulos sdo

% AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 1. Sdo Paulo: EDART, 1976 (5% edicdo).
AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 2. Sdo Paulo: EDART, 1972.
AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 3. Sdo Paulo: EDART, 1975.

9 AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 1. Sdo Paulo: EDART, 1982 (5% edicio).
AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 1. Sdo Paulo: EDART, 1982 (92 edi¢&0).
AIBS-BSCS. BSCS: versao verde — Biologia. v. 2. Sdo Paulo: EDART, 1977.
AIBS-BSCS. BSCS: versao verde — Biologia. v. 2. Sdo Paulo: EDART, 1982.
AIBS-BSCS. BSCS: versdo verde — Biologia. v. 3. Sdo Paulo: EDART, 1982.
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sequenciais na versdo verde, neste volume estéo os capitulos sete, oito, nove, dez e onze que compdem
a terceira unidade. O volume 11 (figura 01c) é composto por quatrocentas e sete paginas, divididas
em dez capitulos. Formam a quarta unidade os capitulos doze, treze, quatorze, quinze e dezesseis e a
quinta unidade, os capitulos dezessete, dezoito e dezenove. A sexta e Gltima unidade é formada, pelos
capitulos finais, vinte e vinte e um.

Biological Sclences Curriculum  Study

sscs: VERSAO VERDE sscs: VERSAO  VERDE sscs: VERSAQ . VERDE

biologia

voli. i

biologia

Vol. il

biologia

(b)

Figura 01: Capas dos trés volumes do livro didatico “BSCS: Versdo Verde — Biologia”.
Em (a) volume 1, (b) volume 11 e (c) volume |11

Observei que os trés volumes apresentam um padrédo para o desenvolvimento das ‘Unidades’
e dos ‘Capitulos’. As unidades sdo apresentadas sempre em duas paginas por meio de um texto
introdutorio e de uma ilustracéo relacionada ao assunto abordado. Os capitulos sdo desenvolvidos
mesclando os conhecimentos biologicos as secdes intituladas ‘Investigacio’1® e sempre finalizados
com as segdes ‘Questionario’ e ‘Problemas’, e algumas vezes com ‘Bibliografias auxiliares’ ou
‘Leituras completares’*°?,

100 Analisando essa relagdo, é possivel perceber que o contetido € por vezes atravessado pelas “Investigagdes” para que o
aluno possa atraves do experimento proposto, obter as informacdes para 0 entendimento do assunto que esti sendo
desenvolvido.

101 Segundo Campagnoli (2007) as ‘Bibliografias auxiliares’ e as ‘Leituras complementares’ presentes na versao brasileira
eram de produg¢do nacional, ou eram obras de autores estrangeiros traduzidas para o portugués.



65

3.7—- A SELECAO E A ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO NA
VERSAO VERDE

3.7.1 — A selecéo do conhecimento biologico

Para identificar os conhecimentos biolégicos selecionados para compor o “BSCS: Versdo
Verde — Biologia” retomei 0s trabalhos produzidos em torno do processo de unificacdo e
modernizacdo das Ciéncias Bioldgicas. A partir dos trabalhos de Goodson (1997) e Marandino, Selles
& Ferreira (2009) compreendi que os conhecimentos bioldgicos, até meados do século XX, eram
ramos fragmentados que se apresentavam em disciplinas de caracteristicas descritivas, como a
Boténica e a Zoologia (que podiam estar reunidas, juntamente com a Geologia e Mineralogia,
formando a disciplina Historia Natural) e em disciplinas com tradicdes experimentais, como a
Citologia, a Embriologia e a Fisiologia Humana. A unificagdo dos conhecimentos bioldgicos so
ocorreu, sob a denominacdo de Ciéncias Bioldgicas, quando os diferentes campos passaram a
apresentar como eixo norteador, ateoria da Evolugdo de Charles Darwin, ressignificada pelos avangos
nos estudos de genética de populacdes e mais tarde nas descobertas biomoleculares do material
genético.

Esse processo de consolidacao dos conhecimentos bioldgicos, que estava ocorrendo nos niveis
cientifico e académico, acabou por influenciar a producdo da colecdo dos BSCS, porque alguns
autores desses livros didaticos eram os cientistas que defendiam a unificacdo das Ciéncias Biologicas,
em bases genéticas. Assim, compreendendo quais os conhecimentos biolégicos poderiam ser
encontrados sob a denominagdo de Ciéncias Bioldgicas, dei inicio a analise do “BSCS: Versao Verde
— Biologia”. A fim de evitar uma excessiva descrigdo acerca dos conhecimentos bioldgicos abordados
na versao verde, organizei uma tabela contendo todos os contetdos (anexo 01), organizados a partir
dos capitulos de cada um dos volumes. A seguir apresento alguns exemplos de conhecimentos
biologicos extraidos dos livros analisados que materializaram as escolhas operadas pelos autores para
compor a versao verde.

Por se tratar de um livro didatico de Biologia cujo enfoque é ecoldgico, esperava-se gque 0S
capitulos iniciais do volume | abordassem conteddos relativos a Ecologia. Isso se confirmou apds a
analise da primeira unidade ‘O mundo dos Séres Vivos: a Biosfera’ que tem como abertura o capitulo
um (A teia da vida) apresentando conceitos ecoldgicos fundamentais como ‘Equilibrio’, ‘Energia’,
‘Alimento’ ¢ ‘Biosfera’ que introduzem os estudantes ao estudo da Biologia. Desse modo, fica claro

logo no primeiro capitulo a proposta de se apresentar aos estudantes o campo dos conhecimentos
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bioldgicos a partir da compreensdo de uma légica de integracdo que se constr6i com conceitos
fundamentais da area de Ecologia. Tais conceitos indicam aos estudantes que os conhecimentos
bioldgicos sdo parte de uma unidade equilibrada cujos componentes séo interligados por alimentos e
energia. Essa proposta se confirma nos capitulos seguintes.

O capitulo dois (Individuos e Populagdes) e o capitulo trés (Comunidades e Ecossistemas)
abordam os principais temas ligados ao campo cientifico da Ecologia Biological® que, segundo
Vieira (2003), explicam as relagdes no mundo natural de dois modos distintos: a Ecologia de
ecossistemas e a Ecologia de popula¢fes e comunidades. No capitulo dois estdo os conhecimentos
referentes a Ecologia de populagdes, entre os quais o ‘Significado biolégico de populacao’, as
‘Caracteristicas das populacdes’, o ‘Efeito do ambiente sobre populagdes’, o ‘Crescimento de
populacgdes fechadas’, a ‘Flutuacao na populacdo’ e o ‘Equilibrio da populacdo’. E no capitulo trés
séo apresentados os contetidos relativos a ‘Comunidades’ e, em seguida, a ‘Ecologia de ecossistemas’
com os seguintes titulos ‘O conceito de comunidade’, ‘Tipos de relagfes ecologicas’, ‘As espécies
na estrutura das comunidades’, ‘Estrutura através do tempo: sucessdo’, ‘O estudo dos ecossistemas’,
‘Efeito dos organismos sobre o meio abidtico’, °Nichos ecoldgicos’, ‘Continuidade dos
ecossistemas’.

Os capitulos quatro, cinco e seis fazem parte da segunda unidade intitulada ‘Diversidade Entre
0s Séres Vivos’ na qual € possivel identificar conhecimentos referentes a Zoologia e a Botanica. Os
‘Animais’ sdo o enfoque de estudo do capitulo quatro (Animais). Ja as ‘Plantas’, as ‘Algas’, 0s
‘Liquens’ e os ‘Fungos’ sdo estudadas no capitulo cinco (Vegetais) e, por fim, os ‘Protistas’, que
incluiam as ‘Bactérias’, as ‘Cianoficeas’, os ‘Flagelados’, os ‘Sarcodineos’, os ‘Ciliados’, 0s
‘Esporozoarios’ e os ‘Mixomicetes’ sdo apresentados no capitulo seis (Protistas).

O volume 11 é formado apenas pela terceira unidade (Padrdes de Vida na Biosfera) agrupando
0s capitulos que descrevem os locais de vida dos seres vivos. E portanto, com esse padrao, a proposta
¢ apresentar os seres vivos em suas relacbes com o meio ambiente. O capitulo sete (Padrdes de Vida
no Mundo Microscopico) focaliza a ‘Relacdo dos microrganismos com as doencgas’ e a ‘Importancia
dos microrganismos no solo’. A descricdo dos ‘Biomas’, tanto os de distribuicdo mundial quanto os
especificos do Brasil sdo agrupados no capitulo oito (Padrdes de Vida Terrestres). No capitulo nove
(Padrdes de Vida na Agua) sdo descritos os ‘Tipos de aguas continentais’ e o ‘Mar aberto’.

Evidenciando a ‘Importéncia de se estudar o passado’, o capitulo dez (Padrées de Vida no Passado)

102 Estou considerando a Ecologia Bioldgica, a partir de Gomes (2008) como os conhecimentos ecoldgicos produzidos a
partir de metodologias cientificas do campo das Ciéncias Bioldgicas.
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trabalha com o ‘“Tempo geoldgico’, a ‘Origem da vida’, os ‘Fdsseis’, a ‘lrradiacdo adaptativa’ e a
‘Convergéncia adaptativa’. Por fim, o capitulo onze (A Geografia da Vida) problematiza a
‘Distribuigéo dos organismos’, assim como descreve as ‘Diferentes regides do planeta Terra’.

Finalizando a versao verde, o volume |11 desenvolve aspectos do conhecimento bioldgico mais
relacionados a vida dos organismos como unidades individuais. E iniciado na quarta unidade (O
Interior de um Individuo), com o capitulo doze (A Célula) desenvolvendo os assuntos relacionados a
‘Descoberta das células’, a ‘Estrutura celular’, ‘Fisiologia celular’, ‘Duplica¢do celular’ e
‘Diferenciacao’. O capitulo treze (Bioenergética) focaliza a ‘Respiracao celular’, a ‘Fermentacdo’ e
a ‘Fotossintese’. Os capitulos quatorze (O Funcionamento dos Vegetais) e quinze (Fisiologia Animal)
desenvolvem aspectos da ‘Anatomia’ e da ‘Fisiologia’ dos grupos de plantas e animais,
respectivamente. E no fim da quarta unidade, o capitulo dezesseis (Comportamento) trabalha com as
questdes do ‘Tropismo vegetal’ e o ‘Comportamento animal’.

E interessante destacar a contribui¢o do trabalho de Campagnoli (2007) que, a0 comparar o
“BSCS: Green Version” e a sua adaptagdo para o Brasil, o “BSCS: Versao Verde — Biologia”,
ressaltou a auséncia do capitulo de ‘Bioenergética’ na edigdo norte-americana. Segundo a autora, a
presenca desse capitulo na edicdo brasileira pode estar relacionada no espago-tempo entre a
publicacdo da versdo original e a adaptada de doze anos. Ela afirma que os avangos das pesquisas nas
Ciéncias Bioldgicas podem ter permitido que a comunidade brasileira tenha produzido esse capitulo.

Retomando a apresentacdo da sele¢do de conhecimentos neste livro didatico, a quinta unidade
(Continuidade da Biosfera) contém o capitulo dezessete (Reproducdo) que descreve os ‘Tipos de
reproducdo’ — assexuada e sexuada — como ocorrem nos vegetais e nos animais. O capitulo dezoito
(Hereditariedade) apresenta dos ‘Trabalhos de Mendel’, alguns dos ‘Tipos de herancas humanas’,
as ‘Mutacbes’ e os ‘Mecanismos de acdo génica’. E o capitulo dezenove (Evolugdo) aborda a
‘Relacéo de Charles Darwin com a evolugdo’, o ‘Processo de evolugdo’ e a ‘Especiacdo’. A sexta e
Gltima unidade (O homem e a Biosfera), aborda no capitulo vinte (O Animal Humano) as
‘Peculiaridades’ e a ‘Evolucao dos homens’. O capitulo vinte e um (O homem na Teia da Vida)
apresenta as ‘Relacdes que o homem exerce com o planeta Terra’.

Apos identificar de que modo os conhecimentos bioldgicos foram selecionados para compor
a versdo verde, concentrei-me, na préxima se¢do, na analise de como esses contetdos, valorizados
para 0 ensino, foram apresentados ao longo dos trés volumes de modo a construir uma visdo
‘ecologizada’ do campo das Ciéncias Biologicas. Compreender como esse material constroi essa

visdo me pareceu produtivo, uma vez que esta versdo, desde sua elaboracdo, foi proposta com o
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objetivo de organizacdo dos conhecimentos da Biologia a partir de uma perspectiva ecoldgica
(GOODSON, 1997).

3.7.2 — A organizacao do conhecimento biologico

Para entender a organizacdo do conhecimento biologico que compdem o “BSCS: Versao
Verde — Biologia” considerei importante em um primeiro momento apresentar uma visdo geral dos
trés volumes que formam esse livro didatico. Para isso organizei o quadro 01 que é constituido pelos
indices gerais de cada um dos volumes da versdo verde para facilitar a visualizacdo da disposicdo

adotada pela obra.

BSCS: Versao Verde — Biologia

Volume | (1976)*

Volume I1 (1972)*

Volume [11 (1975)*103

Primeira Unidade: O mundo
dos Séres Vivos: A biosfera
Capitulo 1 — A Teia da Vida
Capitulo 2 — Individuos e
Populactes

Capitulo 3 — Comunidades e
Ecossistemas

Segunda Unidade:
Diversidade Entre os Séres
Vivos

Capitulo 4 — Animais
Capitulo 5 — Vegetais
Capitulo 6 — Protistas

Apéndice |: Procedimentos
Gerais

Apéndice I1: Um Catélogo
dos Séres Vivos

Indice Remissivo

Terceira Unidade: Padrdes de
Vida na Biosfera

Capitulo 7 — Padrdes de Vida
no Mundo Microscopico
Capitulo 8 — Padrdes de Vida
Terrestre

Capitulo 9 — Padrdes de Vida
na Agua

Capitulo 10 — Padrdes de
Vida no Passado

Capitulo 11 — A Geografia da
Vida

Indice Remissivo

Quarta unidade: O Interior de
um Individuo

Capitulo 12 — A Célula
Capitulo 13 — Bioenergética
Capitulo 14 - 0O
Funcionamento dos Vegetais
Capitulo 15 — Fisiologia
Animal

Capitulo 16 —
Comportamento

Quinta unidade:
Continuidade da Biosfera
Capitulo 17 — Reproducéo
Capitulo 18 —
Hereditariedade

Capitulo 19 — Evolucao

Sexta unidade: O Homem e a
Biosfera

Capitulo 20 — O Animal
Humano

Capitulo 21 — O Homem na
Teia da Vida

Indice Remissivo

103 Sinalizo os anos de publicacéo de cada um dos volumes utilizados neste trabalho.
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Quadro 01: indice geral dos trés volumes do livro didatico “BSCS: Versdo Verde —
Biologia”

Com base na sintese apresentada no quadro 01 e na informacdo encontrada no estudo de
Goodson (1997) posso afirmar que o conhecimento bioldgico é organizado a partir do enfoque
ecolégico neste livro didatico. Assim, assumo que os diversos aspectos dos conhecimentos
bioldgicos, oriundos dos diversos campos que passaram a ser denominados de Ciéncias Bioldgicas,
sdo propostos de forma articulada aos conhecimentos ecoldgicos produzidos pelo campo da Ecologia.
A esse processo de articulacdo eu propus chamar de ‘ecologizagao’.

A primeira unidade do volume I, apresenta 0os conhecimentos produzidos a partir do campo
da Ecologia e é com base neles que os conhecimentos biolégicos selecionados e valorizados para o
ensino passam a ser articulados. Assim, na segunda unidade, os grupos de seres vivos (animais,
vegetais e protistas) sdo apresentados sob a perspectiva ecoldgica, por exemplo, ao relacionarem a
sua importancia nos habitats. A seguir apresento dois exemplos extraidos do capitulo quatro
(Animais) referente aos animais:

(...) As centopeias sdo consumidores de segunda ordem ou ainda de ordem mais elevada;
sdo predadores que usam suas longas pernas para perseguir a présa (principalmente
insetos), que matam com o veneno produzido em suas glandulas especiais Os piolhos-de-
cobra sdo consumidores de primeira ordem, que se alimentam de plantas mortas, como

félhas encontradas no chéo de florestas (...) (grifos meus) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 4,
p. 143).

(...) Nos ecossistemas aquaticos sao éles [os crustaceos] os principais consumidores de
primeira ordem e constituem o suprimento basico de alimento para animais cujo tamanho
varia desde um peixe pequenino até as baleias.

(...) (grifos meus) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 4, p. 143).

As centopeias, 0s piolhos-de-cobra e os crustaceos foram identificados de acordo com sua
classificagdo em niveis troficos. Dando sua importancia ecoldgica, em um capitulo cuja finalidade é
apresentar os diferentes grupos de animais. Essa mesma légica € encontrada novamente em relacédo
aos anelideos “muitos sdo predadores; cavam galerias na areia ou no lodo e, escondidos nesses
lugares, capturam com suas mandibulas afiadas os pequenos animais que passam nas suas
proximidades (grifo meu)” (BSCS, VOL I, 1976, CAP 4, p. 144).

Um outro exemplo, agora do habitat dos seres vivos foi observado no capitulo cinco
(Vegetais), que relacionam os grupos de vegetais ao seu habitat “As angiospermas sdo encontradas
em todos os habitats terrestres. Um pequeno nimero vive na agua doce e ha cerca de trinta espécies
marinhas (grifo meu)” (BSCS, VOL I, 1976, CAP 5, p. 169). Em outra passagem do capitulo cinco,
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a relacdo entre gimnospermas e a formagdo de biomas com niimero limitado de espécies valoriza a

compreensdo do mundo natural com base nas relagdes entre 0s seus componentes:

Atualmente, o ndmero de espécies de gimnospermas é muito pequeno, mas o ndmero de
individuos é enorme. Em muitas partes do mundo, a vegetacdo predominante é de
coniferas; a maior parte do nosso suprimento de madeira provém delas. Os Estados do
Parana, Santa Catarina e partes do Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Sao Paulo
constituem a Zona de Araucéria, nossa mais importante regido madeireira (90% da
exportacdo de madeiras brasileiras sdo constituidos por coniferas) (grifo dos autores)
(BSCS, VOL 1, 1976, CAP 5, p. 178).

Incluidas no grupo dos protistas, as bactérias também tém sua importancia ecoldgica descrita,
no capitulo seis (Protistas)

()

Desde que os microbios foram identificados como a “causa” de enfermidades, as bactérias
parasitas passaram a receber muito maior publicidade do que as outras. Entretanto, para
0 homem, sdo enormes os beneficios resultantes da atividade désses organismos. Na agua
e no solo, as bactérias decompdem as substancias de organismos mortos, tornando-as
utilizaveis para as raizes vegetais. Por outro lado, servem de alimento para um sem
nimero de pequenos organismos, inclusive larvas de muitos crustaceos, que sdo elos
importantes na cadeia alimentar relacionada ao homem (...) (grifos meus) (BSCS, VOL
I, 1976, CAP 6, p. 204).

No volume II, a terceira unidade (Padrdes de Vida na Biosfera) analisa a distribuicdo dos
organismos na biosfera. Percebo pelos indicios de um dos paragrafos utilizados no texto introdutdrio

da unidade a mencgéo ao habitat de alguns seres vivos:

PADROES DE VIDA NA BIOSFERA

()

Nenhuma espécie vive em todos os lugares: algumas estdo largamente dispersas; outras
sdo encontradas apenas em alguns locais. Ha espécies que vivem atualmente e outras que
se extinguiram. A distribuicdo atual ndo é a mesma do passado. Todos os equinodermas
sdo marinhos e, ao que parece, nunca viveram em outro ambiente. As bactérias da
tuberculose vivem no homem e no gado vacum, mas ndo nos cdes. Os pinguins vivem
exclusivamente na Antartica. Os dinossauros so sdo conhecidos através dos seus fosseis.
A Groelandia ja teve palmeiras e ja houve sequéias na Alemanha. Esses sdo alguns fatos
relacionados ao problema da distribuicdo; alguns sdo dbvios; outros sé se tornaram
conhecidos depois de pesquisas pacientes, porém, todos eles sdo importantes.

(....) (BSCS, VOL Il, 1972, TEXTO INTRODUTORIO, p. 0-1).

Em todos os capitulos do volume Il o direcionamento ecoldgico para 0s conhecimentos
biologicos foi a relacdo dos seres vivos com o0 ecossistema em que habitam (ou que habitaram, como
os dinossauros). A seguir destaco dois fragmentos do capitulo sete (Padrdes de Vida no Mundo
Microscopico).

A ECOLOGIA DOS MICROBIOS

Vocé viu que h& microrganismos em todos os ambientes de sua escola [referindo-se a
‘Investigagdo 7.1°]. Com base nesses dados, é razoavel supor que eles sejam encontrados
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em todos os ecossistemas naturais e, de fato, as pesquisas realizadas pelos
microbiologistas apdiam inteiramente essa idéia. Os microrganismos vivem nos bancos
de neve das regides polares, nas fontes termais, nas profundidades de lagos e oceanos,
onde ndo ha oxigénio livre, e sobrevivem também quando levados a grandes altitudes.
Porém nenhuma espécie se desenvolve em todos os habitats.

(...) (grifos meus) (BSCS, VOL 11, 1972, CAP 7, p. 4).

O ECOSSISTEMA DO SOLO

Sob 0s nossos pés ha um imenso mundo vivo, constituido de material mineral e organica,
agua e ar e nele vive um sem nimero de populagfes de grandes e pequenos organismos
interrelacionados em uma comunidade complexa.

Os lavradores estdo bem familiarizados com este ecossistema. Freqiientemente, tomam
um punhado de terra do campo e o deixam deslizar por entre os dedos. Da impressdo tatil,
odor e aparéncia podem dizer muito sobre a fertilidade desse solo e sobre os tipos de
cultura para os quais é apropriado. Sabem que tém nas maos a fonte de sua subsisténcia;
0 solo alimenta e mantém a eles e a suas familias. O morador da cidade geralmente
esquece que ele também depende do solo, embora sua dependéncia seja através das feiras
e mercados (grifo meu) (BSCS, VOL Il, 1972, CAP 7, p. 19).

Ainda no capitulo sete é apresentado o ciclo do nitrogénio, que ndo foi discutido no capitulo
um (A Teia da Vida) pertencente ao volume I. Essa inser¢édo no conteudo de microrganismos indica
que foi prioridade da organizacao do livro, que o ciclo do nitrogénio estivesse fortemente associado
as bacterias presentes no solo. Tal opcao pode ser interpretada como um direcionamento para uma
visdo ‘ecologizada’ desses seres vivos, inserindo-0s nas relagdes de matéria e energia do ecossistema.

Prosseguindo na analise, 0 capitulo oito (Padrbes de Vida Terrestre) esta relacionando os
biomas com os seres vivos que os formam. Nos biomas apresentados, observo que em geral, aparece
uma descricdo do meio abiotico e dos produtores e dos consumidores que o compdem. Como

exemplo, extraio do livro os ‘campos de latitude média.

CAMPOS DE LATITUDE MEDIA

Este bioma toma nomes diferentes, conforme os paises em que se desenvolvem: estepes
russas, pradarias americanas, veldt africano, campos brasileiros, pampas argentinos — o
que indica a grande familiaridade de todos os povos com esse tipo de formacéo,
familiaridade esta que se acentua pelo papel que os campos desempenham e
desempenharam nas economia e estrutura social dos povos.

()

Meio abiotico. No hemisfério norte, este bioma estd nas mesmas latitudes das florestas
caducifolias, descritas nas paginas 52-55 e, por isso, 0 suprimento de energia radiante que
recebe também é semelhante. A variacdo de temperatura, entre o dia e a noite e entre o
inverno e o verao, é maior que na floresta, sendo as secas muito mais frequentes.

()

Produtores. No hemisfério norte, a vegetacdo predominantemente é constituida por
gramineas, que podem variara de meio metro a dois metros de altura. Nos lugares em que
a umidade é relativamente abundante, a vegetacdo também é muito espessa. Diversas
outras plantas herbaceas crescem entre as gramineas mas, exceto ao longo dos cursos
d’4gua, sdo raras as plantas lenhosas.

()

Consumidores. Na América do Norte, os mais notaveis consumidores de primeira ordem
sdo os mamiferos ungulados (antilopes americanos e bisfes). Menos numerosos, mas
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também frequentes sédo roedores de diversas espécies (grifos dos autores) (...) (BSCS,
VOL II, 1972, CAP 8, p. 9).

O capitulo nove aborda os ‘Padrdes de Vida na Agua’ e apresenta uma ilustracdo de dez
animais, sendo seis insetos encontrados em lagos e quatro animais terrestres que dependem do
ecossistema da lagoa para sua alimentacdo (figura 02). Essa ilustracdo acompanha o subtitulo
‘consumidores da lagoa’ cujo texto vai descrevendo a importancia e os tipos de consumidores
presente nela. Ao final do capitulo estd também a caracterizagdo dos corpos de agua com 0s

produtores e consumidores.
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parte de sua vida. Por exemplo, somente as ltimas horas de
uma efemérida sdo transcorridas no ar, acima da lagoa, e
mesmo a efemérida adulta pode voltar para este ecossistema,
se abocanhada por um peixe.

Outros consumidores das fases larvarias de insetos ¢ de
peixes s3o as rds e sapos que, por sua vez, sdo comidos por
cobras d’4dgua. Por outro lado, gargas, martins-pescado-
res, lontras e ariranhas alimentam-se de peixes e, assim, em-
bora passem a maior parte do tempo em terra, fazem parte
do ecossistema da lagoa, uma vez que a origem de sua ener-
gia pode remontar ao fitoplancton.

Insetos de lagoa.

Figura 9.4

Animais terrestres que de-
pendem do ecossistema de
lagoa para sua alimentagao.
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Figura 02: llustracdo de dez animais que dependem do ecossistema aquético lagoa.
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Finalizando a sequéncia de capitulos que abordam os padrGes de vida na biosfera, esta o
capitulo dez (Padrbes de Vida no Passado) destinado a descrever os ecossistemas do passado.
Percebe-se uma valorizacdo dos seres vivos que constituiam cada um dos periodos geoldgicos. Neste
mesmo capitulo, sdo abordados ainda os conteudos de origem da vida, que foi desta forma,
‘ecologizado’ ao ser trabalhado junto com os fosseis e relacionar o surgimento dos seres vivos aos
padrdes mais antigos de vida. No final do capitulo, é apresentada a convergéncia e a divergéncia
adaptativa como uma parte dos estudos de paleontologia.

Por fim, o volume Il, encerra-se com o capitulo onze (A Geografia da Vida) problematizando
a distribuicdo dos organismos nos diferentes espacos do planeta. Percebo, ao longo de sua leitura, o
quanto sdo enfatizados os fatores que levam os seres vivos a estarem neste ou naquele ambiente, de
acordo com suas caracteristicas fisicas.

O volume 111 inicia-se com a quarta unidade, intitulada ‘O Interior de um Individuo’. De
acordo com o texto introdutorio desta unidade, os individuos que podemos entender como 0s seres
vivos, foram estudados nas unidades precedentes a partir da sua relagdo com outros individuos e com
0 meio abiotico. Do volume 111 em diante percebo que o foco direciona-se para o estudo do interior
do individuo justificando-se ecologicamente a necessidade de compreensao da fisiologia dos seres
VIVOS.

()

Nos agora vamos mudar a perspectiva do nosso estudo da Biologia — passaremos da visao
externa dos individuos para a visdo interna, Que atividades internas do organismo
resultam nas atividades externas? Para compreender o funcionamento do individuo,
precisamos examinar suas partes. Elas sdo constituidas por alguma unidade bésica? As
atividades internas implicam em gasto de energia. Vimos que a energia flui na biosfera
[unidades um e trés], mas o que acontece com ela no interior do organismo?

Estas sdo algumas questdes que vamos considerar nesta unidade (grifo meu) (BSCS, VOL
111, 1975, TEXTO INTRODUTORIO, p. 9).

Os capitulos de doze a dezesseis se reportam predominantemente aos contetidos biolégicos da
citologia, bioquimica, fisiologias vegetal e animal, mas podem ser percebidos como ‘ecologizados’
quanto apresentam algumas conexdes que orientam o estudante para uma compreenséao das relacoes
ecoldgicas no contexto do ecossistema, seus ciclos e suas trocas de energia, como pode ser observado

no fragmento:

VIDA, ENERGIA E CELULAS

Duzentas sementes de sequoia ndo encheriam uma colher, porém, plantadas em meio
favoravel, cada uma delas pode originar uma &rvore que alcanca quase 100 metros de
altura e chegar a ter 30 metros de circunferéncia. De que modo provém a energia
necessaria para produzir as toneladas de compostos organicos que constituem folhas,
troncos e raizes dessa arvore?
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Ao observarmos uma lagoa, podemos ver sapos saltando, patos nadando e outras aves
voando ao seu redor. Qual é a fonte de energia para toda essa atividade muscular?
(...) (BSCS, VOL Ill, 1975, CAP, 13, p. 40).

Percebo que foi a intencéo relacionar o ecossistema de uma floresta e de um lago com as
interrogacdes sobre como as plantas e 0s animais armazenam e gastam a energia. Esta
problematizacdo é colocada para o aluno ao longo do capitulo treze (Bioenergética) que desenvolve
0S processos de respiracdo celular, fermentacao e fotossintese. Numa mesma linha ‘ecologizada’ de
explicacdo dos conhecimentos biolégicos, uma caracteristica fisiologica da planta é relacionada ao

seu bioma.

(...) Nas regides polares, em latitudes médias e nos biomas tropicais que apresentam
épocas de seca, as plantas perenes sempre armazenam uma consideravel quantidade de
alimento nas raizes. Entretanto, as que vivem apenas durante uma estacdo de crescimento
tém, geralmente, poucas reservas (grifo meu) (BSCS, VOL Ill, 1975, CAP, 14, p. 87).

Na quinta unidade no volume I11 (Continuidade da Biosfera) percebo que a ‘ecologizacdo’ do
conhecimento bioldgico € justificado sobre a necessidade de se entender como a vida se mantém em
nosso planeta, assim sdo tratados temas como a reproducdo, a hereditariedade e a evolugdo. O
fragmento seguinte é o texto introdutério da unidade cinco (Continuidade da Biosfera) e descreve

detalhadamente a continuidade da vida:

CONTINUIDADE DA BIOSFERA

Nesta unidade deslocaremos novamente nosso centro de interesse. Nos capitulos
anteriores, analisamos 0s organismos, para saber como sdo constituidos, e estudamos 0s
processos fisicos e quimicos que os distinguem da matéria viva. Grande parte das
pesquisas atuais centralizam-se nestes problemas de biologia ‘interna’ — anatomia,
fisiologia, biofisica, bioguimica. O que os bidlogos sabem sobre tais matérias é
importante para todos nés, mas esta importancia s6 sobressai quando 0s processos
internos manifestam-se em acfes externas, isto é, no comportamento. Por isso,
precisamos voltar novamente ao organismo como um todo, com seus processos de
homeostase que 0 mantém em equilibrio em um ambiente instavel.

Os organismos vivem em populagBes. Pela natalidade e mortalidade, surgem e
desparecem individuos, mas as populac¢des perduram. Como vimos no capitulo 10, os
fosseis permitem supor que a biosfera tem quase trés bilhdes de anos; portanto, embora
sofra mudancas, ela apresenta continuidade. Os fosseis também mostram que essa
mudanca tem sido lenta e, em geral, ordenada, isto é, ha homeostase entre populaces e
seus meios abidticos.

De que forma as popula¢des mantém continuidade? De que maneira os individuos sao
substituidos? Como séo preservadas as caracteristicas geracdo apds geracdo? Por outro
lado, depois de muitas geracdes, as caracteristicas também mudam e os ecossistemas de
hoje sdo, sem davida, diferentes dos ecossistemas do passado. O que modifica as
caracteristicas? Estas sdo algumas questdes que consideramos na Quinta Unidade.

A principio precisaremos voltar para as unidades celulares, ou seja, para a biologia
‘interna’, mas logo retornaremos aos individuos, isto ¢, a biologia ‘externa’. A medida
que voceé conseguir avaliar a continuidade da biosfera, perceberd também a continuidade
entre biologia ‘interna’ e ‘externa’ (BSCS, VOL III, 1975, TEXTO INTRODUTORIO,
p. 206-207).



76

As palavras ‘externo’ e ‘interno’ sdo retomadas na unidade cinco com o intuito de frisar que
a Biologia estuda aspectos ecoldgico (externos) e fisiolégicos (internos). 1sso me dé indicios de uma
abordagem que constantemente ratifica ao aluno que os aspectos ecolégicos ordenam o estudo dos
conhecimentos bioldgicos.

Por fim, a ultima unidade do volume 11l (O Homem e a Biosfera) retoma em seu texto
introdutdrio os principais temas que caracterizam a Biologia Moderna e finaliza com a quest&o do
homem como uma espécie que ocupa um lugar na teia da vida. Assim, percebo que nem mesmo a
espécie Homo sapiens deixa de ter destaque no estudo ecoldgico da Biologia. Em outras palavras, é
possivel perceber que as relaces entre os seres vivos na teia da vida incluem o ser humano e suas
acOes sobre o meio ambiente.

Apos apresentar alguns aspectos sobre a organizacdo dos conhecimentos biol6gicos no livro
analisado e como as sele¢des desses conhecimentos se deram ‘ecologizadamente’, na proxima se¢ao

trago a anélise das finalidades educacionais presentes na versao verde.

3.8 — FINALIDADES EDUCACIONAIS NA VERSAO VERDE

A leitura de trabalhos como os de Selles & Ferreira (2005) e Gomes (2008) me ajudaram a
compreender as relagdes entre finalidades de ensino académicas, pedagdgicas e utilitarias, na
disciplina escolar Biologia. De acordo com Goodson (2001, 2012), tais finalidades se constituem
como tradicGes a partir das diversas visdes defendidas por grupos e subgrupos que formam as
disciplinas escolares. Assim, as tradi¢cGes académicas sdo voltadas para os interesses universitarios e
tendem a valorizar 0os conhecimentos em si mesmo. Ja as tradi¢es pedagogicas tém relacdo com as
formas e processos que orientam o aprendizado dos estudantes. Por fim, as tradicdes utilitarias sdo as
que ddo relevancia aos interesses cotidianos das pessoas comuns e as finalidades de formacao
profissional.

O trabalho de Selles & Ferreira (2005) sobre a disciplina escolar Biologia, especificamente
no tema reproducdo, me permitiu compreender que embora essa disciplina guarde relacdo com a sua
ciéncia de referéncia (Ciéncias Biologicas), ela também se vincula a conhecimentos sociais ligados
as tematicas como gravidez na adolescéncia, aborto, doencas sexualmente transmissiveis, entre
outros. Assim, ainda que a disciplina escolar Biologia divulgue os conhecimentos académicos

produzidos pelos campos da Morfologia e da Fisiologia, ela atende a demandas especificas



77

relacionadas as questBes sociais da sexualidade. Pode ser vista entdo, como integrando aspectos das
tradicOes académicas, pedagdgicas e utilitérias.

Do mesmo modo, em sua tese, Gomes (2008) argumenta que o “BSCS: Versdo Verde —
Biologia” mostra uma selecdo e organizacao de conhecimentos que privilegia os fundamentos basicos
das Ciéncias Bioldgicas numa perspectiva académica. Mas também estabelece relagcdes entre
finalidades de ensino que valorizam aspectos académicos dessa disciplina com finalidades de
natureza utilitaria e/ou pedagdgica, mais diretamente ligadas as problematicas provenientes das
relagdes entre a espécie humana e os ambientes naturais. Concordando com as conclusdes desses
trabalhos procuro, nesta secdo, aprofundar essa discussdo a partir de exemplos dos materiais
analisados que mostram como essas relagdes entre finalidades académicas, utilitarias e pedagdgicas
também caracterizam este livro didatico. Apresento esses exemplos separando-0s por suas principais
énfases, académica, utilitaria e pedagogica, mas reconheco os limites dessa classificacdo tendo em
vista que a expressdo dessas finalidades na selegdo de conteudos para o ensino se da sempre de forma

integrada.

3.8.1 — Finalidades académicas

A tradicdo académica, segundo Goodson (2001), era representada pelas disciplinas escolares
que possuiam o propdsito de “treinar a mente”. Estas disciplinas, durante seu processo de
consolidacdo nos curriculos escolares, tinham seus conteddos selecionados pelas instancias
universitarias relacionado a necessidade de formacdo de professores para ministra-las no espaco
escolar. Relembrando que eram objetivos da colecdo dos BSCS, a modernizacdo dos conhecimentos
biologicos e a utilizacdo de uma metodologia ativa na aquisicao de dados (LORENZ, 2008), assumo,
junto com Gomes (2008) e como ja discutido na segdo anterior, que o livro “BSCS: Versdo Verde —
Biologia” ¢ organizado de forma académica, valorizando os conhecimentos cientificos produzidos
pelos diversos campos, que sob a releitura da teoria da Evolugdo, passaram a estar reunidos sob a
denominacdo de Ciéncias Bioldgicas. A seguir apresento algumas passagens selecionadas nas quais
pude observar a tradicdo académica.

Ao final do volume I, identificado como ‘Apéndice I1°, esta o ‘Catalogo dos Séres Vivos’.
Considerei a insercdo dessa secdo como uma valorizacdo da finalidade académica, pois nela estéo

esquematizados diferentes seres vivos, com suas respectivas descricdes taxonémicas e morfoldgicas.
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Considerando que a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas estava ocorrendo ao longo do século XX,
essa forma de apresentacdo das espécies pode ser vista como representando a importancia que a
Historia Natural continuou tendo ao longo desse processo.

Ainda em relacéo aos seres vivos, observei no capitulo quatro (Animais), também no volume
I, uma descricdo das caracteristicas corporais dos integrantes de cada um dos Filos presentes no Reino
Animal. No fragmento a seguir, extraido da se¢do dos mamiferos, pude perceber a importancia
conferida & caracterizagdo desse grupo:

MAMIFEROS

Do pequeno camundongo a gigantesca baleia azul, com mais de trinta metros de
comprimentos (o0 maior animal que ja viveu até hoje), todos os mamiferos apresentam
duas caracteristicas. Tém pélos, embora algumas vézes isso ndo seja tdo evidente,
chegando mesmo a faltar em algumas espécies de baleia apds o nascimento. Todos
alimentam seus filhotes com leite, liquido secretado por glandulas especiais, as glandulas
mamarias. Estas glandulas funcionam s6 nas fémeas, mas existem também nos machos,
pelo menos nos primeiros estagios de desenvolvimento; a presenca delas deu nome a
classe. Pélos e glandulas mamadrias, juntamente com outras caracteristicas menos dbvias
do esqueleto, separam os mamiferos de todos 0s outros grupos animais.

Nos mamiferos adultos, o coracdo é formado por quatro cavidades e esta caracteristica
estrutural parece estar relacionada a uma caracteristica funcional, a capacidade de manter
a temperatura do corpo independente da temperatura ambiente. SOmente aves e
mamiferos sdo animais homeotérmicos (temperatura constante) e ambos os grupos tem o
coracdo com quatro camaras.

Além disso, na maioria dos mamiferos, os filhotes se desenvolvem dentro do corpo da
méae. Somente duas espécies fazem excecdo; nelas, os filhotes nascem de ovos postos pela
fémea (veja no apéndice 1l 0 grupo Monotremata). Nos marsupiais, ordem representada
no Brasil pelo gamba, os filhotes nascem numa condicdo imatura e devem completar seu
desenvolvimento em uma dobra da pele, 0 marsupio ou bolsa marsupial, que circunda as
glandulas mamarias da fémea.

Embora tenham muitas caracteristicas em comum, 0s mamiferos mostram também uma
grande diversidade, porém, o mesmo padrdo estrutural é encontrado em uma girafa da
Africa Oriental, numa foca nadando nas aguas frias da Groelandia, num morcégo cacando
insetos e no estudante que esta lendo éste paragrafo.

As modificacbes de estrutura, que tornam possivel um organismo ocupar um determinado
nicho no ecossistema, sdo chamadas adaptacdes estruturais. Consideremos o tegumento
dos mamiferos. Por exemplo, em alguns déles, como no elefante e no rinoceronte, 0s
pélos sdo escassos, mas a pele, muito espessa, substitui a fungdo protetora daquelas
estruturas. Em outros, como na baleia, golfinho e peixe boi, os pélos faltam quase
completamente, mas uma grande camada de gordura sob a pele os substituem na funcéo
de conservacdo do calor. No ourico, além dos pélos normais, ha outras na parte superior
do corpo, profundamente modificados, com a forma de longos espinhos, que servem de
defesa ao animal.

Em virtude de os mamiferos constituirem o grupo mais conhecido, ndo ha necessidade de
mais exemplos; vocé sera capaz de encontrar muitas outras adaptacfes estruturais nesses
animais. Por exemplo, olhe para as suas unhas! (grifos dos autores) (BSCS, VOL |, 1976,
CAP 4, p. 125-127).

Ao longo da leitura desse texto evidencio a apresentacdo das duas caracteristicas exclusivas
da classe dos mamiferos, a presenca de pelos e producdo de leite pela fémea. Além, da descricdo

morfofisiologica das diferentes popula¢es que formam a classe dos mamiferos, entendo gque essa
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apresentacdo detalhada do grupo esteja relacionada ao objetivo de diferencia-los dos demais filos do
Reino Animal.

Diferentemente do exemplo anterior que valorizava a Historia Natural, ao ser um texto
descritivo do grupo dos mamiferos, observei no volume |11, no capitulo treze (Bioenergética) um
exemplo de valorizacdo do campo da Bioquimica. Neste capitulo é apresentado esquemas
bioquimicos que expressam as sequéncias de reagdes quimicas dos processos de respiracdo celular,
fermentacdo e fotossintese. Além disso, hd também a representacdo de formulas estruturais e 0s
modelos atémicos das principais moléculas participantes dessas vias metabolicas. Abaixo apresento
0 esquema das reacdes (figura 03a) e das moléculas (figura 03b) do processo de respiragédo celular:
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BIOENERGETICA — 49

De glicose a gas carbomico e agua. Agora, podemos
analisar mais detalhadamente a respiracio celular, na qual
se forma ATP. Neste processo, uma molécula de glicose
decompOe-se gradativamente e, no decorrer dessa transfor-
macgdo, ha remocdo de 4tomos de hidrogénio. Cada um
deles origina um {fon hidrogénio e um elétron de alta
energia, isto é, um elétron que carrega parte da energia que
estava na molécula de glicose. Quando todos os hidrogénios
forem removidos, completou-se a degradacdo deste agtlicar
O processo da respiragdo celular pode ser dividido em :
dois grandes grupos de reacgoes: glicolise e ciclo de Krebs. O nome deve-se a Hans

Analise a figura 13.5 estudar os paragrafos seguintes Krebs, 1900 — bioqui-
( e g 20 parags g ) mico inglés (alemido de
nascimento)
6 H,0

2 ADP+2 (®)
502
‘/// i /

elétrons de  ~
baixa energla\

TRANSPOR-

TADORES DE

/ ELETRONS
36 ATP /

elétrons de™ 7" N
alta energia | © |

O2

2 CO2

Figura 13. §

4 CO2

Esquema da respiragdo
celular.

A gliclise é uma série de reagOes catalisadas por enzimas
especificas. Neste processo, além da liberagdo de energia,
cada molécula de glicose tyansforma-se em duas moléculas
de 4cido pirtvico, composto que contém trés carbonos.
Cada molécula de 4cido piriivico, pela remogdo de uma
molécula de CO,, converte-se em um composto de dois
carbonos, o dcido acético, libertando-se mais energia nesta
transformagao.

Figura 03: Valorizagdo do campo da Bioquimica - As principais rea¢des quimicas.



acontece no misculo por exemplo, ou em pequena escala,
como ocorre no movimento das moléculas ou de fons por
transporte ativo). Pode também ativar reagdes que produzem
novos compostos quimicos ou, ainda, ser transformada em
luz (como fazem os vaga-lumes). Durante estas atividades,
também ha liberac@o de calor, porém, esta forma de energia
¢é inutil para os processos celulares e, portanto, representa
energia perdida.

Glicose. Um dos principais compostos de carbono
utilizado na respiragdo celular é a glicose. Como, nas
células, muitos outros compostos de carbono sdo convertidos
nesta substancia, € a partir dela que a liberagdo de energia
pode ser melhor explicada. Uma molécula de glicose contém
seis carbonos ligados a atomos de hidrogénio e oxigénio.
Sua férmula é CH,,O; e os bioquimicos também a escrevem
como mostra a figura 13.2A. O diagrama, conhecido como
férmula estrutural, € muito til porque um mesmo ndmero
de atomos pode combinar-se de varias maneiras formando
compostos diferentes, cada um deles com caracteristicas
proprias. Como, em uma molécula, os atomos raramente
ocorrem num Unico plano, os quimicos usam modelos para
mostrar sua estrutura tridimensional (fig. 13.2B).

OH—C

Energia em pequenas doses. Nos processos de com-
bustdo, a matéria orgdnica (madeira, carvdo ou gasolina,
por exemplo) € oxidada, dando 4gua, gis carblnico e
libertando energia na forma de calor. Os produtos finais
da respiragdo também sdo agua e gas carbOnico porém, nas
células, a reacdio ndo é tdo simples nem a energia é liberada
de uma s6 vez; sua liberagdo é gradual e continua. Se
assim ndo fosse, a maior parte se desprenderia como calor

BIOENERGETICA — 47

Embora initil para os pro-
cessos celulares, como este
calor poderd ser tempora-
riamente vantajoso para
um animal homotérmico?

Figura 13. 2

Glicose. (4) Férmula es-
trutural. (B) Modelo es-
trutural. Neste modelo,
cada tipo de 4tomo é re-
presentado por uma cor.
Tente identificar 0s 4tomos
representados na férmula.

Figura 04: Valorizagdo do campo da Bioguimica - As moléculas
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3.8.2 — Finalidades pedagogicas

Com o processo de consolidacdo e modernizagdo das Ciéncias Bioldgicas, coube a disciplina
escolar Biologia o ensino dos conhecimentos bioldgicos dos diversos campos que vinham se
organizando em bases comuns no ensino secundario. Nos anos de 1920 a disciplina escolar utilizou
a obra de “A Course of Practical Instruction in Elementary Biology™'** de Thomas Huxley & Henry
Martin produzida para o ensino universitario, por falta de um livro produzido especificamente para a
disciplina escolar Biologia (GOODSON, 1997). Mas nesse periodo as questdes sociais relacionadas
a uma juventude que ndo estava se preparando para a formacao académica fez decair a importancia
de finalidades mais académicas da Biologia. Entretanto, essa situacao se reverteu quando, por conta
da Guerra Fria, 0 ensino de Ciéncias foi reformulado para formar uma geragdo de “novos cientistas”
que iriam futuramente auxiliar no fortalecimento do capitalismo e impedir 0 avanco da ameaca
vermelha. Por isso, as mudancas foram centradas no ensino da logica cientifica, resultando em
projetos curriculares como o do BSCS que se caracterizavam por finalidades académicas relacionadas
a0s meios universitarios.

No entanto, a presenca de caracteristicas da tradicdo académica ndo excluiu as finalidades
pedagdgicas caracteristicas do ensino escolar. Assim, especificamente para a disciplina escolar
Biologia, encontrei trabalhos que afirmam que todas as versdes do BSCS foram elaboradas por grupos
com representacdes de diversas instancias tais como cientistas, docentes universitarios, professores
das escolas e psicologos. Essa composicdo diversa garantiu a representacdo nesses materiais de
caracteristicas préprias do espaco escolar, ligadas a finalidades de natureza pedagogica, tal como
descritas por Goodson (2001). Isto é refor¢ado no trabalho de Lorenz (2005) ao afirmar que esses
muitas dessas producdes foram produzidas tendo como base as discussdes sobre os trabalhos de Jean
Piaget a respeito do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Assim, procuro aproximar essa informacao a respeito da producéo dos BSCS das proposicdes
de Forquin (1992) sobre as caracteristicas do conhecimento escolar, para identificar ao longo dos trés
volumes desse livro didatico exemplos de como a versdo verde também apresenta aspectos
relacionados a didatizacdo dos conhecimentos bioldgicos a ensinar. Percebo que ela é marcada pelo
uso de figuras, esquemas resumos, além das sec¢Oes de exercicios (intituladas ‘Questionario’ e

‘Problemas’) que mostram a importancia dada ao refor¢o no aprendizado dos alunos.

104 HUXLEY, T. & MARTIN, H. A Course of Practical Instruction in Elementary Biology. 1. ed. London and New
York: Macmillan and co, 1876.
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As figuras 05, 06 e 07 mostram exemplos que ilustram modos de didatizacdo dos
conhecimentos biol6gicos nos materiais analisados. Na figura 05, o esquema relaciona os conceitos
de fluxo de matéria e energia na biosfera. Uma seta indica a entrada de energia e a outra a saida de
energia, mostrando como esta nem é produzida e nem fica armazenada na biosfera. Além disso, um
ciclo representa o constante movimento das substancias, ora na forma de matéria organica, ora na
forma de matéria inorgénica. Ja na figura 06, uma analogia para orientar os alunos a compreenderem
0 processo de ascensdo de liquido pelo caule. Por fim, na figura 07 podem ser observadas se¢6es que
tém por objetivo a fixacdo de conhecimentos. O proprio livro apresenta 0s objetivos dessas duas
segdes: “QUESTIONARIO — Use as questdes seguintes para verificar se compreendeu o texto”
(BSCS, VOL 1, 1976, CAP 1, p. 36) €:

PROBLEMAS
Os problemas seguintes exigem que vocé pense e pesquise. Alguns envolvem aplicacdo
dos conhecimentos adquiridos na leitura do texto e da realizacdo dos exercicios de

laboratério. Outros requerem estudos posteriores e pesquisa bibliografica (BSCS, VOL I,
1976, CAP 1, p. 36).



34 — O MUNDO DOS SERES VIVOS: A BIOSFERA

Figura 1. 17

Qual a diferenca entre
os fluxos de energia e de
matéria na biosfera?

=

A BIOSFERA

O pred e o capim nos conduziram a um mundo imenso,
o mundo dos séres vivos, do qual até agora tivemos uma
visdo rapida, focalizando apenas uma parcela de sua com-
plexidade. Seu estudo se realizard durante todo o curso,
mas passaremos a nos referir a éle usando a denominagio
que os biblogos empregam para designé-lo. Em lugar de
“mundo dos séres vivos”, usaremos a palavra biosfera.
A biosfera é constituida por todos os séres vivos e
pela matéria que os cerca — 4gua, ar, solo, etc. — for-
' mando uma camada delgada na superficie da Terra. Po-

| rém, neste livro, queremos enfatizar um ponto de vista

diferente: considerar a biosfera nio como um objeto exis-
tente em determinado lugar, mas sim um sistema de rela-
gbes entre os séres vivos e entre a matéria e energia que

\ os circundam.

Nés préprios somos parte déste sistema. Estamos rela-
cionados de um certo modo a todos os séres humanos e de
um modo geral a tédas as coisas que nos possam afetar.
A relagio entre nés e um pé de feijio é direta: é a relagdo
produtor-consumidor. A relagéo entre nés e um fungo que
cause doenca no feijio é menos direta, mas certamente uma
doenca que prejudique aquela planta também nos pode
afetar, embora indiretamente.

Encontrar relagdes indiretas exige pesquisa intensa
mas, ao usar o térmo biosfera, expressamos a idéia de que
existem relagbes entre todas as partes do sistema, sejam
elas conhecidas no momento ou nio. Tal idéia, que se
baseia em um grande nimero de observacdes, vai além dos
nossos conhecimentos atuais e é chamada conceito. Um
conceito é um dos diversos tipos de idéias, do qual se cons-
tréi um conhecimento cientifico.

O HOMEM E A BIOSFERA

Tédas as provas disponiveis indicam que o homem faz
parte da teia ga vida h4 ndo mais que um milhdo de anos.
Por outro lado, os fésseis indicam que a biosfera existe ha
pelo menos trés bilhdes de anos. Se tais estimativas esti-
verem corretas, o homem ¢ parte relativamente recente da
biosfera.

Apesar disso, ao que parece, éle afetou a teia da vida
muito mais do que quah(;luer outro organismo. Gradativa-
mente, aprendeu a usar diversas fontes de energia externas
a seu corpo. Hoje, éle controla enormes quantidades de
energia, com as quais modifica a superficie terrestre, rom-
pendo muitos pontos da teia da vida.

A cada aumento do suprimento de energia, o homem
aumentou seus conhecimentos, o que o levou a descoberta
de outras fontes de energia. Isso criou condigbes favora-
veis para a espécie humana aumentar em nimero. Atual-
mente, nenhum outro grande organismo é tdo numeroso e
o ntmero de pessoas continua aumentando.

Figura 05: Exemplo de didatizagéo - Utilizacdo de esquemas
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94 — O INTERIOR DE UM INDIVIDUO

Figura 14. 18

Uma experiéncia sobre o
mecanismo de ascengdo de
liquidos nos caules.

Como esses resultados po-
dem ser explicados?

bomba de véacu tubo de borracha

tubos de vidro

ramo com folhas

.

<

béqueies
com dgua

de altura. Vocé subird ao telhado e, usando um longo tubo
de vidro, tentard sugar a dgua do béquer. Por mais que
tente, jamais serd bem sucedido. Se vocé experimentar outro
processo, por exemplo, ligar uma bomba de vicuo ao tubo,
também n3o conseguira resultado algum. Se o edificio estiver
ao nivel do mar, a 4gua subird 10 metros aproximadamente.
Se estiver na cidade de Sdo Paulo, situada a 760 metros de
altitude, a 4gua s6 subird 9,5 metros. Porém, hd muitas
4rvores com altura muito maior do que estas e, portanto, a
ascensdo da seiva ndo pode dever-se a €sse processo.
Vejamos agora uma outra experiéncia da qual participaréd
um vegetal vivo. Suponha que cortamos a extremidade de
um ramo, cheio de folhas, deixando-o com 20 cm de com-
primento. Fizemos o corte sob a 4gua e, imediatamente,
inserimos a base do ramo em um tubo de borracha, ligado
aum tubo de vidro fino (didmetro interno inferior a 0,5 mm),
“com . cerca de 14 metros de comprimento, cheio de 4gua.
Nzo h4 nenhuma bolha de ar no sistema, interrompendo a
coluna de 4gua. Em seguida, introduzimos a extremidade
livre do tubo de vidro em um béquer, contendo 4gua fervida
e corada. (A ebulicdo remove o ar dissolvido no liquido,
que poderia formar bolhas no tubo). Obtemos, assim, um
sistema continuo, cheio de agua, estendendo-se das células

Figura 06: Exemplo de didatizacao - Utilizacdo de analogias
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3.8.3 — Finalidades utilitarias

Segundo Goodson (2001), as tradi¢des utilitarias tém sua origem em conhecimentos praticos
e de baixo status, relacionados com as profissdes que a maioria das pessoas ird trabalhar durante
grande parte de sua vida adulta. Ampliando essa dimensao a partir dos trabalhos na area de ensino de
Ciéncias, encontro no trabalho de Krasilchik (1995) a afirmacdo de que as propostas dos projetos
curriculares valorizavam as mudancas dos contetdos de ensino, mas além disso, davam muito
importancia a necessidade de tornar, o processo de investigacao cientifica, um habito para o aluno.
Isto permitiria ao estudante julgar e decidir, com base em dados, as suas a¢des na vida diaria. Assim
posso reconhecer neste objetivo das propostas uma mescla de finalidades académicas e utilitarias. Ou
seja, as demandas da vida cotidiana podem ser abordadas a partir de uma forma de pensar e analisar
a realidade que é aprendida com o metodo de investigacéo cientifica. Por outro lado, me parece que
tal proposicdo também estd impregnada de intengdes utilitarias e/ou pedagogicas.

Nesse sentido, reconhe¢o na versao verde alguns exemplos que orientam os alunos a lidar com
situacOes do seu cotidiano que precisam ser resolvidas com os conhecimentos biolégicos aprendidos
a partir dos curriculos escolares. Na passagem a seguir, extraida do capitulo dois (Individuos e
Populacdes), observo que a identificacdo dos seres vivos é considerada importante para os bidlogos,
que categorizaram 0s espécimes que existem no nosso planeta, mas também é relevante para as

decisdes que o cidaddo comum deve ter em sua vida.

()

O problema de identificacdo ndo é importante apenas para o bidlogo. Vocé daria
preferéncia a méveis de jacaranda ou de pinho? Se um inseto voar na sua sala, vocé
reagird da mesma maneira se se tratar de uma mésca ou de uma abelha? Suponha que
vocé queira plantar uma arvore que ‘dé sombra’. Pedir ‘uma arvore que dé sombra ¢ tdo
vago quanto pedir uma ‘refei¢do’ em um restaurante. O silvicultor a quem vocé se dirigiu
quereré saber se vocé quer jacaranda, amendoeira da praia, paineira, etc. Nao se trata
apenas de saber que tipo vocé prefere; dependendo da regido onde vocé viva e do que
exista em seu jardim, um tipo podera desenvolver-se bem e outro poderd morrer. O
cidaddo comum, bem como o bi6logo profissional, precisa também distinguir os tipos de
organismos.

Os nomes das arvores mencionados no paragrafo anterior sdo nomes de grupos de
organismos, ndo de individuos. Dissemos que uma populacgéo é um grupo de individuos
semelhantes, mas dizer que h4 semelhanga dentro de um grupo implica em dizer que hé
também diferencas entre grupos.

O asno é diferente do cavalo: € menor, tem orelhas mais longas, crina e cauda mais curtas
e zurra em lugar de relinchar. Vocé e o bidlogo profissional concordardo que asnos e
cavalos sdo animais de tipos diferentes, mas que o bidlogo diz que éles pertencem a
espécies diferentes. Os asnos diferem dos cavalos de vérias maneiras, mas sdo todos
semelhantes entre si; 0 mesmo ocorre com os cavalos. Por outro lado, os organismos
podem parecer muito diferentes entre si e serem identificados por vocé e pelo bidlogo
profissional como sendo da mesma espécie; um grande cdo policial, um dinamarqués, um
buldogue, um fox-terrier, um pequinés sdo muito diferentes, mas todos sdo cées. Entre as
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espécies selvagens, ha no Brasil nove espécies de felideos, entre oncas e gatos-do-mato.
Na sua forma tipica, cada variedade difere de todas as outras nos habitos, no tamanho,
cor, comprimentos das orelhas e das caudas. Por que essas diferentes variedades sdo
consideradas espécies distintas?

Por muito tempo os bidlogos se perguntavam quanto os organismos devem ser
semelhantes para serem considerados da mesma espécie ou, inversamente, quanto o0s
organismos devem diferir para serem considerados como pertencentes a espécies
diferentes? De qualquer maneira que se proponha a questdo, a resposta é apenas uma
opinido e portanto ndo é cientifica (grifos dos autores) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 2, p.
68-69).

Além da identificacdo das espécies de seres vivos que estdo no seu dia-a-dia, esse trecho
sugere que o estudante esta sendo orientado, assim como o bi6logo, a se tornar capaz de distinguir as
espécies com que convive ao seu redor. Destaco esta condicdo do aluno por entender que o0s
conhecimentos biolégicos selecionados e organizados na cole¢do dos BSCS se propunham a fornecer
uma “bagagem” de Biologia suficiente para resolver alguns de seus problemas.

Outros exemplos, em que aspectos do cotidiano dos estudantes parecem mesclar
caracteristicas utilitarias e pedagogicas com as académicas, pode ser observado na se¢do ‘Problemas’
do capitulo cinco (Vegetais) do volume I. Uma pergunta sobre plantas, especificamente a samambaia,
encaminha o aluno a resolver uma questdo cotidiana a partir do que ele aprendeu sobre a reproducéo
dos vegetais.

PROBLEMAS
1. Que diria vocé, como bidlogo, a uma pessoa que comprasse, em uma floricultura, um
vaso com samambaia e o devolvesse alegando que a planta apresentava manchas escuras

na superficie das folhas?
(...) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 5, p. 189)

A resposta esperada do aluno deve esclarecer que “aquelas manchas escuras” sdao estruturas
reprodutivas da samambaia. No capitulo seis (Protistas) do volume | foi apresentando o problema
“Por que o alimento se conserva por mais tempo em geladeira?”’. Da mesma forma que o exemplo
sobre a samambaia, a resposta do aluno deve abordar caracteristicas utilitarias e pedagdgicas com as
académicas, neste caso, a resposta deve abordar a relacao entre a reproducéo dos microrganismos e a
conservacdo dos alimentos.

Um outro aspecto valorizado, que se relaciona as finalidades utilitarias, é a satde, tanto no
grupo fungos, em relacdo ao cuidado com os cogumelos venenosos, como na abordagem feita sobre
0S microrganismos e as doencas que causam (capitulo cinco — Vegetais).

FUNGOS

Vocé sabe que ha pessoas que coletam e comem cogumelos selvagens. Muitos désses
vegetais sdo comestiveis, mas outros sdo venenosos e causam a morte. SO um especialista
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pode distinguir uns dos outros. Portanto, quem gosta de cogumelos deve comer os que
sdo cultivados para fins comerciais e que sdo vendidos frescos ou em conserva.
(...) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 5, p. 183)

3.9 — A MODERNIZACAO E A “ECOLOGIZACAO” DA VERSAO VERDE

A producdo das trés versdes do BSCS se fundamentou em uma nova maneira de conceber a
ciéncia, o processo cientifico e o seu ensino (LORENZ, 2008). Tais caracteristicas modernizantes
impregnaram a disciplina escolar Biologia e podem ser observadas materializadas nessa colecéo.
Assim, esses livros didaticos podem ser compreendidos como um curriculo prescrito (GOODSON,
1997), ou seja, 0 que se espera que seja ensinado nas salas de aula. Mais do que isso, é 0 qué e como
se pretende que os estudantes compreendam os conhecimentos bioldgicos. Nesse sentido, ao analisar
a retorica unificadora das Ciéncias Bioldgicas em materiais didaticos destinados a disciplina escolar
Biologia, o trabalho de Ferreira & Selles (2008) conclui que a versdo azul foi um veiculo
disseminador uma retérica unificadora e moderna das Ciéncias Biologicas. Segundo essas autoras
“faziam parte dessa retorica a €énfase em procedimentos experimentais € matematizados, além de uma
explicita ideia de sintese — e ndo de rompimento — dos diversos ramos dessa ciéncia, desde que
submetidos a interpretacdes evolutivas” (grifos meus) (FERREIRA & SELLES, 2008, p. 57). Com
base nesse debate, a partir do entendimento do novo paradigma do ensino das ciéncias (LORENZ,
2008) e das caracteristicas retoricas presente na versdao azul do BSCS (FERREIRA & SELLES,
2008), busco identificar e entender as caracteristicas modernizantes, vinculadas tanto a utilizacéo da
experimentacdo matematizada como a abordagem da evolucéo no “BSCS: Versao Verde — Biologia”.
Além disso, também abordo alguns dos aspectos que participam da transformacéo dos conhecimentos

a ensinar nessa proposta curricular, tornando a Biologia mais “ecologizada”.
3.9.1 — A experimentacdo matematizada
Para valorizar a nova fase do ensino de Biologia, a versdo verde do BSCS apresenta no inicio

do livro, na segdo intitulada ‘Prefacio — para o estudante’, os dois principios pedagdgicos que

passaram a fundamentar o ensino dessa disciplina escolar:
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O estudo de qualquer ciéncia natural tem dois objetivos principais.

Um deles é a familiarizacdo com os fatos cientificos e com as idéias gerais desenvolvidas
a partir déles. Tais idéias alteraram enormemente nossa visao sdbre o lugar que 0 homem
ocupa ha natureza e aumentaram extraordinariamente a capacidade humana em usar as
forcas e os recursos naturais. S&o elas que tornaram a vida de hoje tdo diferente da vida
dos nossos ancestrais.

O segundo objetivo é ainda mais importante: compreender o que é ciéncia, isto €,
reconhecer seu espirito e avaliar seus métodos. Dessa compreensdo depende nossa
capacidade em participar inteligentemente da vida de nossa época.

()

E possivel, usando apenas livros, chegar-se ao primeiro objetivo mencionado, isto &, obter
informacdes. Mas, para se atingir o segundo objetivo, é preciso ter vivéncia em trabalho
cientifico. Essa vivéncia ndo sera dada por leitura nem por prelecdes, mesmo que estas
sejam feitas pelos mais renomados cientistas; ela s6 serd obtida trabalhando em
laboratério.

(...) (BSCS, VOL I, 1976, s/n).

Os dois objetivos expostos nessa passagem podem ser diretamente relacionados aos dois
principios pedagdgicos que orientaram a producgdo dos projetos curriculares norte-americanos. No
trecho “a familiarizacdo com os fatos cientificos € com as ideias gerais desenvolvidas por elas”,
reconheco o principio relatado por Jerome Bruner, da necessidade de se ensinar a “estrutura” das
disciplinas cientificas aos alunos de acordo com o nivel cognitivo de sua faixa etaria escolar. No
paragrafo seguinte, a frase “compreender o que ¢ ciéncia, isto €, reconhecer seu espirito e avaliar seus
métodos” me remete ao principio de Joseph Schwab, que valorizava que a aquisi¢ao de dados validos
por parte dos alunos deveria ocorrer a partir do processo de investigacao cientifica, da mesma forma
que é realizada pelos pesquisadores na ciéncia. Esses dados ndo deveriam se tornar conhecidos pelos
alunos a partir de uma retdrica de conclusdes, utilizada apenas para confirmar as informacdes
transmitidas pelo professor.

Analisando cuidadosamente a experimentacdo nos trés volumes da versdo verde percebi a
existéncia de algumas particularidades em relacdo a versdo azul, ja analisada por Ferreira & Selles
(2008) e na versdo verde norte-americana, investigada por Campagnoli (2007). Com relacdo a
nomenclatura e a disposicdo na diagramacao no livro, a abordagem experimental é apresentada ao
aluno sob 0 nome!® de ‘Investigacido’ e € mesclada aos textos dos contetidos bioldgicos. Nessa forma
de apresentacdo o estudante pode desenvolver a experiéncia proposta a medida que avanca na leitura
do capitulo. Desse modo, a experimentacdo se apresenta de forma bastante integrada a apresentacéo
dos conhecimentos biol6gicos selecionados para compor o livro, mostrando que é muito importante

para a compreensdo dos mesmos. Diferentemente, na versdo estrangeira, segundo Campagnoli

105 para fins de disposigdo nesta dissertagdo, todos os titulos das investigacdes foram organizados em um quadro e se
encontram presentes no anexo 02.
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(2007), o livro texto era acompanhado pelo “Student’s manual: laboratory and filed investigations”
que se constituia num material didatico separado, em um Unico volume, apresentando os exercicios de
investigacOes, que correspondem as segdes ‘Investigagdo’ da versdo brasileira.

No trabalho de leitura, pagina por pagina, identifiquei um total de sessenta e quatro secfes
intituladas ‘Investigagdo’ distribuidas ao longo dos capitulos, excluindo o Gltimo capitulo (vinte e um
— O Homem na Teia da Vida) do livro, que ndo apresenta nenhuma dessas se¢bes no seu
desenvolvimento. Observei também que essas se¢des podiam ser constituidas por subsecdes
intituladas: ‘Material’, ‘Procedimento’, ‘Analise dos dados’, ‘Discussdo’, ‘Conclusbes’, ‘Para
investigacdo posterior’. A organizagdo desses subtitulos varia de acordo com o tipo de
experimentacdo pretendida.

Uma outra caracteristica interessante das seg¢des de ‘Investigacdo’ diz respeito a sua
valorizagdo no texto que a antecedia. 1sso me leva a suspeitar que o intuito era orientar o aluno ao
que ele deveria fazer ou 0 que deveria observar para compreender a proposta sugerida no conteudo
do capitulo (figura 08). Em outras palavras, ao longo dos conteudos do livro € possivel perceber que
ha uma preocupacdo em levar o estudante a entender continuamente o valor dessas se¢des para o

estudo da Biologia.



ANFIBIO

Figura 15.14

FISIOLOGIA ANIMAL — 131

MAMIFERO

Esquemas dos sistemas circulatérios em trés classes dos vertebra-
dos. O sangue arterial estd representado em vermelho e o sangue

venoso em azul. A = auricula; V = ventriculo.

samente pelos capilares, ocorrem as trocas de substincias en-
tre ele e as células.

Diversos fatores influem na velocidade dos batimentos
cardiacos. Na investigacdo seguinte, vocé analisard o efeito
da temperatura e de vérias substincias no coragio de um
microcrusticeo. Leia com atencfio o procedimento e, antes
de iniciar a experiéncia, formule uma hipétese que oriente
seu trabalho.

Figura 15.15

Trés etapas da agdo pro-
pulsora do coragdo de ma-
mifero. Por que o sangue
nio volta para as auri-
culas quando os ventri-
culos se contraem?

Figura 08: Orientacéo proposta pelos autores para a realizagdo da Investigacéo 15.3’
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Ciente de que as propostas das secdes de ‘Investigacdo’ materializam a valorizagdo do método
cientifico, fui verificar se a descricdo dessa metodologia estava presente em algum dos trés volumes.
No capitulo de abertura (A Teia da Vida)'®, as etapas do método cientifico sdo desenvolvidas,
orientando os estudantes a executarem algumas ‘Investigagcdes’ que 0S levam a exercitar esse processo

tdo fundamental na pesquisa em Biologia:

()

Em seu campo especifico de trabalho, cada cientista apdia suas crengas em observagdes
cuidadosas, examinadas e confirmadas por outros cientistas. A capacidade de fazer
observagdes € entdo um requisito basico em ciéncia.

Todos temos, em maior ou menor grau, capacidade de observar, mas podemos passar toda
a vida fazendo observagdes desordenadas, sem aprender muito sébre o0 nosso mundo: ao
contrario, as observagoes do cientista sdo, freqlientemente dirigidas para bem problemas
bem definidos. Entretanto, raras vézes ele tem consciéncia désses problemas sem que
houvesse algumas observacgdes anteriores. Temos assim, um ciclo: as observacGes levam
a problemas e éstes levam a novas observacgoes.

Por isso, o primeiro exercicio do curso foi planejado para Ihe dar oportunidade de
observar alguns organismos (ou seus remanescentes) cientificamente e, para orientar suas
observacdes, propomos o seguinte problema: separar 0s organismos em dois grupos,
plantas e animais (BSCS, VOL I, 1976, CAP 1, p. 5).

Como vocé pode depreender dessa investigacdo, muitas observacoes s6 podem ser feitas
indiretamente, por meio de instrumentos que auxiliam a vencer as limitacfes dos nossos
sentidos. Muitas vezes também, essas observacdes, para terem sentido, precisam ser
comparadas por meio de medidas. Portanto, o conhecimento de certas técnicas é
indispensavel ao cientista.

O microscopio é um instrumento freqlientemente usado na Biologia, por possibilitar a
observacdo de séres e movimentos tdo pequenos que sdo invisiveis a 6lho nu e por
permitir que se descubram muitas coisas que gostariamos de saber sébre os organismos.
(...) Agora, (...), os dois exercicios seguintes irdo familiariza-lo com o0 uso désse
instrumento, com os cuidados que €éle requer e com a técnica de preparar 0 material para
exame (grifos dos autores (BSCS, VOL I, 1976, CAP 1, p. 7).

Os exercicios anteriores deram énfase especial a observacdo cuidadosa. Entretanto, ela
em si ainda ndo é ciéncia. Um dos resultados mais freqlientes das observagdes € suscitar
perguntas. Ndo sabemos como isso ocorre, nem sabemos porque certas questdes
despertam a curiosidade de algumas pessoas e ndo de outras, mas como a curiosidade
despertada, o cientista aplica sua imaginacdo na tarefa de procurar respostas possiveis
para a questdo. Cada resposta possivel é uma hipétese e ela é o ponto de partida da uma
experimentagao.

A experimentacdo tenta testar a validez de uma hipétese. Por exemplo, vocé encontra um
pedaco de rocha muito leve. Espera entéo, que ela flutue na dgua. Isso é uma hipétese;
para testa-la, vocé coloca a pedra na agua. Essa experiéncia simples lhe dar& informacdes
sobre um determinado pedago de rocha. A informacgéo obtida pode ser valiosa, mas
geralmente as hip6teses dos cientistas se relacionam a grupos de objetos e ndo a um objeto
em particular. Assim, a maioria dos experimentos em Biologia requer pelos menos dois
grupos de organismos. As condi¢Bes quem influem sdbre eles, com excecdo daquela que
queremos verificar, devem ser iguais. A Unica condi¢do que difere é chamada variavel. O
conjunto em que essa condi¢do ndo varia menos € o controle. Todos 0s outros conjuntos
s80 experimentais.

106 Nesse capitulo sdo apresentados também alguns conceitos relativos a Ecologia Bioldgica. Esses conhecimentos ja
foram descritos anteriormente na se¢éo 3.7.1.
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Néo é facil planejar uma experiéncia que forneca dados dos quais se possa tirar uma
conclusdo; entre outras coisas, isso exige habilidade e treino. Durante éste curso, vocé
terd oportunidade de planejar experiéncias mas, no momento, queremos nos ater a
maneira pela qual uma investigacao bioldgica é realizada e por isso, no exercicio seguinte
o planejamento foi feito (grifos dos autores) (BSCS, VOL I, 1976, CAP 1, p. 15-16).

Observacdes que ndo possam ser confirmadas por outros cientistas ou experimentos que
ndo possam ser repetidos por outros ndo constituem ciéncia; apenas quando suas
observagdes e experiéncias sdo confirmadas é que o cientista comeca a confiar em seus
resultados. Porém, a comprovagdo so pode surgir quando outras pessoas conhecerem o
seu trabalho e para isso, éle deve ser capaz de relatar com clareza e preciséo o que féz e
0 que observou.

Observar, experimentar, medir, relatar sdo algumas das atividades que fundamentam as
afirmacdes que estdo sendo apresentadas neste capitulo. Ha outras ainda, mas para
entender realmente o trabalho do cientista, ndo basta ler sbbre suas atividades; é
necessario realizar o trabalho experimental. (BSCS, VOL |, 1976, CAP 1, p. 19-20)

A experimentagdo matematizada, observada na versao azul por Ferreira & Selles (2008), pode
também ser vista, por exemplo, nas paginas 26 e 27 na ‘Investigagdo 1.5’ (Interrelacdes entre os
produtores e consumidores) (figura 09). Ao analisar essa experiéncia, € possivel perceber que é
proposto ao aluno a montagem do experimento e, a partir dos resultados observados em cada um dos
frascos, o registro na tabela dos dados que foram sendo obtidos por meio da observacgéo das espécies
vivas. Ao final do processo, ¢ solicitado no exercicio da subse¢do ‘DisCUSSa0’, que neste caso, contém

perguntas sobre as hipdteses propostas inicialmente.
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Com todas essas caracteristicas da experimentacdo, apresentadas na versdo verde, procuro
evidenciar que as ‘Investigagdes’ trazem como objetivo ensinar aos alunos o processo de
problematizagdo de situagOes na vida cotidiana ao seu redor. O trabalho de desenvolvimento das
‘InvestigacOes’ se constituia a partir da valorizagdo de um dos principios pedagogicos que
compunham o novo paradigma para o ensino da ciéncia durante o “movimento renovador”. Assim, a
analise da versdo verde do BSCS me leva a concordar com Ferreira & Selles (2008), em relacdo aos
objetivos de procedimentos experimentais na cole¢do do BSCS.

(...) Buscando atingir tais objetivos, as atividades propostas centram-se no
desenvolvimento de habilidades relacionadas a uma visdo de ciéncia moderna e unificada,
tais como a observacdo e 0 emprego de medidas e escalas. Em todas elas, sdo fornecidas

recomendacdes tanto de rigor cientifico quanto de cuidadosos calculos matematicos (...)
(FERREIRA & SELLES, 2008, p. 51).

3.9.2 — A abordagem da evolucéo

Além da experimentacdo, baseada na lI6gica do método cientifico, a colecdo do BSCS também
se apresenta moderna ao abordar a questdo da evolugéo, tematica reintroduzida no curriculo, apos ter
sido silenciada nas quatro primeiras décadas do século XX, em decorréncia do embate entre 0s
cientistas evolucionistas e os religiosos criacionistas. Nesse sentido, a funcéo da inclusdo da teoria da
Evolucdo na organizacao curricular do BSCS era dupla. Ela era tema-chave da versdo azul e umas
das divisdes dos conhecimentos bioldgicos presentes nas trés versdes produzidas (SELLES, 2007).
Dada a importancia da evolucdo nas mudancas curriculares em curso nos curriculos de Biologia
durante o “movimento de renovagao”, apresento e analiso nesta subsecao alguns exemplos das formas
de abordagem dessa tematica nos trés volumes da versao verde do BSCS.

Na primeira parte do capitulo dezenove (Evolucdo) sdo apresentados a historia de Charles
Darwin, sua viagem a ilha de Galapagos e a posicdo da teoria da Evolucdo. Em seguida, as
caracteristicas do processo evolutivo e os fatores que levam a estabilidade, a modificacdo e a
orientacdo!®’. No final do capitulo, sdo explicados os mecanismos que levam ao surgimento de novas
espécies. Desse modo, é evidente que o0 objetivo desse capitulo é valorizar e apresentar um grande

conjunto de informagdes produzidas por Darwin e por outros pesquisadores, que a partir de seus

107 A teoria de Charles Darwin atribuia a causas naturais e razoaveis o fator de orientacio da evoluc&o.

108 £ possivel perceber nesse capitulo a importancia dada a relagio de Darwin com a evolugéo, ao processo de evolugio
e a especiacgao.
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estudos produziram os conhecimentos iniciais acerca da evolugdo dos seres vivos. Entretanto, é
importante ressaltar que a evolucdo ndo esta contida apenas neste capitulo, mas pode ser encontrada
também na abordagem de temas como a importancia dos fosseis, o grau de evolugdo das plantas e a
evolucdo humana.
No capitulo dez (Padrdes de Vida no Passado), pude selecionar uma passagem que descreve
a ‘importancia do registro [fossil]’ e a relaciona diretamente a teoria da Evolugao:
Importancia do registro. Apesar de todas as falhas do “livro da Terra”, os bidlogos
precisam desse registro da vida existente no passado. Embora incompleto e as vezes
desconcertante, ele fornece base para a compreenséo da distribuicdo geografica dos seres
atuais e mostra quais processos ecologicos basicos e quais interrelacdes agiram por longos
periodos do tempo; constitui, portanto, a principal fonte de evidéncias da grande teoria

unificadora da biologia moderna, que é a teoria da evolucdo (grifos dos autores) (BSCS,
VOL Il, 1972, CAP 10, p. 126).

Nesse fragmento fica explicita a utilizagdo da teoria da Evolugdo como eixo estruturante da
biologia moderna, reforcando o trabalho de Ferreira & Selles (2008) que afirma que a disciplina
escolar Biologia ajudou retoricamente no fortalecimento das Ciéncias Bioldgicas em bases
evolutivas.

A evolucéo das plantas, estudada pela Botanica, campo que também sofreu releituras a partir
da teoria da Evolugdo, ¢ discutida nas paginas 161 a 163 na ‘Investigagdo 5.1’ (Diversidade entre as
plantas). Nessa atividade, dez espécimes de vegetais sdo propostos para analise, de acordo com as
chaves de classificacdo presentes nas paginas 162-163 (figura 10). Cada caracteristica presente na
chave é pontuada e deve ser somada a medida que forem identificados em um dos dez exemplares.

Ao final, a soma dos pontos indica o grau de evolucdo®® daquela espécie.

109 A “Investigagdo 5.1” propds que por meio do exame da diversidade estrutural entre as dez espécies plantas era possivel
descobrir em que grau essas plantas atuais sdo semelhantes as do passado. Assim, o grau de evolugdo se refere a
semelhanca das plantas atuais em relacéo as do passado.
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A evolucdo humana também esté presente na versdo verde do BSCS. Ela esté localizada na
sexta unidade (O Homem e a Biosfera), especificamente no capitulo vinte (O Animal Humano), em
uma se¢do nomeada de ‘Evolucdo do Homem’. Nela, as discussdes a respeito desse assunto estdo
centradas em duas tematicas: ‘0s fosseis humanos’ e ‘as “racas” humanas’. Os ossos fossilizados sio
considerados importantes indicios, por meio do qual os cientistas extraem muitas informacdes e
podem ajudar a construir a historia evolutiva do homem. Dessa maneira, a historia dos grupos ‘preé-
homem’, ‘0 homem verdadeiro’ e ‘o homem moderno’ sdo contadas a partir de dados produzidos por
diversos pesquisadores, em relagdo a estrutura corporal e aos hébitos sociais obtidos em sitios
arqueoldgicos localizados em pontos diversos da Terra. Por exemplo, isso fica evidente no fragmento

abaixo:

O homem verdadeiro. (...)

O episadio seguinte da histéria evolutiva do homem passa-se no Extremo Oriente. Eugéne
Dubois, um jovem médico holandés, acreditava que os extratos fossiliferos proximos de
Trinil, em Java, constituiam bom lugar para a procura de fésseis humanos. Em 1887,
demitiu-se da Universidade onde lecionava e empregou-se como cirurgido da Armada
Real Holandesa, assumindo um posto proximo a Trinil. As rochas que queria examinar
eram de origem vulcanica e os depoésitos tinham cerca de quinhentos mil anos. Em dois
periodos de escavacdes, ao longo das margens do rio Solo, Dubois encontrou um pedaco
pequeno de maxilar humano, varios dentes semelhantes aos dos macacos e parte de um
cranio que sugeriria um cérebro muito grande para um macaco € muito pequeno para
qualquer homem conhecido. No ano seguinte, descobriu um fémur fossilizado,
suficientemente reto para ter pertencido a um primata ereto. Dubois chamou a esse
“Homem de Java” de Pithecanthopus erectus, o primeiro hominideo féssil que recebeu
atencdo do publico.

Em 1929, apds dois anos de escavacOes, Davidson Black e W. C. Pei descobriram o
“Homem de Pequim” e, durante os doze anos que se seguiram, partes de mais de quarenta
individuos foram desenterradas de uma caverna em Choukoutien, localidade proxima de
Pequim. Enquanto perto dos fosseis do “Homem de Java” foram encontrados alguns
instrumentos de pedra bruta, entre os fragmentos de ossos e cranios do “Homem de
Pequim” e dos animais que comia, encontraram-se muitas ferramentas de pedra polida,
afiladas em uma das pontas, lembrando cinzéis modernos.

(...) (BSCS, VOL lllI, 1975, CAP, 20, p. 355-356).

Quanto as “ragas humanas”, ¢ evidente a posigdo das Ciéncias Biologicas contraria a visdo

de superioridade ou inferioridade de uma raca, utilizando-se de bases biologicas:

AS RACAS HUMANAS

()

Discussdes sobre as ragas humanas freqientemente envolvem argumentos sobre
superioridade ou inferioridade de uma raga ou outra raga. Na realidade, esses argumentos
carecem de bases bioldgicas. Se considerarmos a questdo do ponto de vista fisico,
poderiamos dizer que os mais evoluidos sdo os mongoldides, pois esses possuem menos
pélos; ou os negrdides, porque os labios, peculiaridade humana, sdo mais desenvolvidos
entre eles; ou os caucaséides, por causa da pele muito clara.

Entretanto, geralmente a argumentacéo é mais cultural do que biolégica. Mas, novamente
a raca principal (exceto os australdides) desenvolveu alta civilizagdo. Os caucasoides
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tornaram-se presuncosos porque a civilizagdo européia tem sido a mais poderosa nos
Gltimos quatrocentos ou quinhentos anos, mas isso ndo garante que continuard a ser. Ha
trés mil anos, os chineses possuiam um grande império, enquanto os barbaros das Ilhas
Britanicas estavam pintando seus corpos de azul e cultivando carvalhos.

(...) (BSCS, VOL lll, 1975, CAP 20, p. 360).

Considero que a inser¢do da ‘evolugdo humana’, na versdo verde, apresenta conotagdes
especificas relacionadas a importancia que é dada ao papel do ser humano nas suas relagdes com a
ecologia e com as problematicas ambientais, 0 que € perceptivel em diversos exemplos, sobre as acoes

humanas e suas alteragdes ambientais ao longo do livro.

3.9.3 — A ecologia e as questdes ambientais

A construcéo da proposta curricular que culminou com a publicacéo da versao verde do BSCS
materializou, no periodo de renovacdo, as vises de ensino de Ciéncias que valorizavam fortemente
a ideia da unificacdo das Ciéncias Biologicas a partir da teoria da Evolugéo e a metodologia cientifica
como um instrumento pedagogico. Além disso, especificamente nessa versdo, os fundamentos
basicos da Ecologia também foram propostos para criar uma ideia de integracdo do conjunto de
conhecimentos que fazem parte do campo das Ciéncias Biologicas. E também podem ser
compreendidos com base nas tradices de ensino académicas, pedagdgicas e utilitarias como
propostas por Goodson (2001). Assim, na versdo verde aqui analisada é possivel perceber a forte
influéncia de finalidades académicas que eram caracteristicas das propostas do periodo, e portanto,
de todos as versdes da colecdo do BSCS. Mas, mais do que isso, também é importante destacar a
relacdo dessas finalidades académicas com outras de natureza pedagdgica e/ou utilitaria.

Seguindo essa ideia, organizo nesta subsecdo algumas consideracfes a respeito dos
conhecimentos biologicos relacionados a Ecologia que, nos materiais analisados, mostram-se
relacionados as problematicas ambientais, vinculadas ao que entendo serem mesclas de finalidades
utilitarias e pedagdgicas. Para isso, me apoio na ampliacdo de Selles & Ferreira (2005) da
compreensdo das tradi¢bes utilitarias e pedagdgicas de Goodson (2001). Essas autoras procuram
mostrar que, no que diz respeito ao tema reproducdo humana, embora a disciplina escolar Biologia
guarde relacdo com a sua ciéncia de referéncia, as Ciéncias Bioldgicas, ela também apresenta vinculos
com conhecimentos sociais ligados a tematicas como gravidez na adolescéncia, aborto, doencas
sexualmente transmissiveis, entre outras. Nesse sentido, apesar dessa disciplina escolar ter como

finalidade divulgar os conhecimentos académicos produzidos pelos campos da Morfologia e da
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Fisiologia, ela também atende a demandas especificas relacionadas as questdes sociais da
sexualidade.

Do mesmo modo, entendo que as questdes socioambientais sao também demandas especificas
que vém sendo vinculadas a finalidades pedagdgicas e utilitarias do ensino da disciplina Biologia
como observado por Vasconcelos & Gomes (2010, 2013) ao compararem os livros didaticos dos anos
de 198010 e 1990, Ainda me apoio em Gomes (2008) ao afirmar que o “BSCS: Versio Verde —
Biologia” estabelece uma relagao entre finalidades de ensino, que valorizam aspectos académicos da
disciplina escolar Biologia, com finalidades de natureza utilitaria e/ou pedagd6gica, mais diretamente
ligadas as problematicas provenientes das relacdes entre a espécie humana e os ambientes naturais.
Neste sentido, considero que os conhecimentos ambientais, apresentados no livro aqui analisado, ndo
sdo vinculados apenas aos contetdos oriundos do campo da Ecologia das Ciéncias Bioldgicas. A
integracdo das questBes ambientais aos conhecimentos biologicos parece estar relacionada aos
movimentos socioambientais e a intensificacdo das demandas por a¢des de educacdo ambiental que
vinham ocorrendo nos anos de 1960/70. Os exemplos a seguir, extraidos dos trés volumes que
compdem a versdo verde, mostram essas complexas relacdes.

No capitulo um (A Teia da Vida), o trecho indicado abaixo relaciona 0 homem com a biosfera,
colocando-o em posicéo de destaque como o principal causador de problemas ambientais. 1sso mostra
como 0 meio ambiente ja& estava se tornando uma demanda social do cotidiano no periodo que em
este livro didatico foi publicado. Além disso, € possivel perceber o quanto o ser humano é tido como
0 centro da producédo dos problemas, mas também da sua solugdo. E esta solucdo é proposta tanto a
partir da consciéncia desses problemas como também pela utilizacdo dos conhecimentos biologicos
e de seus modos de producdo. Desse modo, é possivel perceber que essas demandas estéo relacionadas
a finalidades académicas, pedagdgicas e utilitarias da proposta curricular da versdo verde do BSCS.

O HOMEM E A BIOSFERA

Tddas as provas disponiveis indicam que 0 homem faz parte da teia da vida ha ndo mais
gue um milhdo de anos. Por outro lado, os fosseis indicam que a biosfera existe ha pelo
menos trés bilhGes de anos. Se tais estimativas estiverem corretas, 0 homem ¢é parte
recente da biosfera.

Apesar disso, ao que parece, €éle afetou a teia da vida muito mais que qualquer outro
organismo. Gradativamente, aprendeu a usar diversas fontes de energia externas a seu

corpo. Hoje, éle controla enormes quantidades de energia, com as quais modifica a
superficie terrestre, rompendo muitos pontos da teia da vida.

110 AMABIS, J. M. & MARTHO, G. R. Curso Bésico de Biologia. 1. ed. S&o Paulo: Moderna, volumes I, Il e 111, 1985.
111 AMABIS, J. M. & MARTHO, G. R. Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, volumes I, 1l e 111, 1994.
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A cada aumento do suprimento de energia, 0 homem aumentou seus conhecimentos, o
que levou a descoberta de outras fontes de energia. Isso criou condigOes favoraveis para
a espécie humana aumentar em ndmero, atualmente, nenhum, outro grande organismo é
tdo numeroso e 0 ndmero de pessoas continua aumentando.

A posicdo impar que o homem ocupa na biosfera acarreta problemas de enorme
importancia para o seu futuro e o de tédas as formas de vida. Eles ndo serdo
completamente resolvidos nos proximos anos e provavelmente ndo veremos sua solugéo
durante nossa vida, mas a espécie humana tem que enfrenta-los.

Esses problemas ultrapassam o campo da Biologia mas, uma vez que se relacionam com
0 homem e com 0s outros séres vivos, ela deve contribuir para sua solugdo. Damos a
seguir uma lista déles; tenha-os em mente enquanto fizer o curso; no fim do estudo da
Versdo Verde voltaremos a éles para considerar, mais detalhadamente, como uma
compreensdo da Biologia pode auxiliar a resolvé-los (grifo dos autores) (BSCS, VOL I,
1976, CAP 1, p. 34-35).

Com essa mesma orientacdo, ainda no capitulo um (A Teia da Vida), sdo ressaltados trés

conjuntos de problemas que as agdes do ser humano no meio ambiente vém acarretando ao planeta:

A. Problemas resultantes do controle que o homem exerce sébre as fontes de energia:
1. Alinterferéncia do homem, em um ponto qualquer da teia da vida, pode ser compensada
se éle interferir também em outro ponto da teia? Em outras palavras, a interferéncia
humana em dois pontos da teia da vida podera redundar em nova estabilizacdo da
biosfera?

2. Em caso negativo, até que ponto podemos modificar a superficie terrestre sem perturbar
profundamente o equilibrio homeostatico da biosfera?

3. Até que ponto podemos moadificar a superficie terrestre sem produzir condicbes nas
quais ndo haja vida agradavel ou sequer vida suportavel?

4. O homem dispde de energia e de conhecimentos suficientes para ser independente da
biosfera e livre para destruir qualquer coisa e tddas as coisas sem sofrer conseqiiéncias?

B. Problemas resultantes do nimero de pessoas:

1. De que maneiras podera vir a ser paralisado 0 aumento do nimero de pessoas?

2. A espécie humana pode controlar o ndmero de seus individuos? Em caso afirmativo,
deve fazé-lo?

3. Que aconteceria ao problema do crescimento das populagBes humanas se houvesse
alimento abundante em tddas as regides do globo?

4. Como se pode evitar a tensdo nervosa resultante do aumento progressivo das
populagdes urbanas?

C. Problemas mistos, resultantes de A e de B:

1. Como podemos evitar o0 acimulo de grandes quantidades de detritos, tanto de origem
industrial como biolégica, que podera tornar o nosso planéta inabitavel?

2. Os conhecimentos que temos sbbre a piramide de energia podem auxiliar a reduzir a
fome que assola as grandes populagdes? (grifo dos autores) (BSCS, VOL I, 1976, CAP
1, p. 35-36).

Essas duas passagens do capitulo um (A Teia da Vida) problematizam claramente as relac6es
do homem com a biosfera. E importante ressaltar que essa relacdo nio é valorizada apenas nesse
capitulo. No capitulo oito (Padrdes de Vida Terrestre) ao se descrever o bioma taiga, € inserida uma
fotografia representando-o (figura 11). Ao analisa-la com atencéo, é possivel observar que existe uma
construcdo metalica que provavelmente evidencia a exploracdo de algum recurso disponivel no local.
Destaco que nenhuma mengéo sobre essa imagem € feita no texto. Tal imagem sugere uma tentativa

de mostrar que este bioma é de alguma forma submetido as acdes humanas.
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PADROES DE VIDA TERRESTRE — 51

. " : Figura 8.16
biewass. 1o Castor (a esquerda) e alce
Glutio. (a direita).

invernos também sdo mais curtos e poucos lugares tém dias
sem luz do sol, apesar da forte queda de neve.

Hi dez ou vinte mil anos, a maior parte da regiio
estava coberta por uma grande camada de gelo. Este, ao
fundir-se vagarosamente, deixou massas de cascalhos que,
muitas vezes, formavam barragens nos rios. O resultado é
o grande nimero de lagos e lagoas que existe na taiga.

Verdio. A floresta da taiga apresenta algumas digotile- o
doneas, mas a predominincia é de coniferas, a maiorid das igura 8.17
qlmis permanece sempre ve/rde. Como impedem a penetra- Taiga ao norte de Alberta,
¢do do sol, junto ao solo s6 se desenvolvem as plantas her- Canada.

Figura 11: Fotografia do bioma taiga com a presenc¢a de uma alteragdo humana



104

Outros exemplos como esse sdo comuns ao longo do livro. Por exemplo, préximo ao final do
capitulo oito (Padrdes de Vida Terrestre) na pagina 79, existe um subtitulo ‘Influéncia do homem
nos ecossistemas terrestres’. Nele, 0 fator abidtico fogo estd sendo considerado como um componente
de grande importancia biolégica sobre os ecossistemas terrestres, pois quando iniciado naturalmente
produz transformacdes locais. Entretanto, é possivel também perceber uma preocupacéo em ressaltar
a capacidade que o homem tem de alterar o0 meio ambiente, visto que quando o fogo € ocasionado
pela agdo humana, ele gera alteragdes profundas, principalmente sobre as plantas.

E no capitulo nove (Padrdes de Vida na Agua) na pagina 103 a 106, sob o subtitulo de ‘As
aguas continentais € 0 homem’ sdo apresentadas trés agdes humanas que t€ém como resultado danos
em ambientes aquaticos: a drenagem de pantanos para a agricultura, a construcdo de represas com
consequente modificacdo das comunidades dos locais que foram alagados e a emisséo de detritos para
corpos de agua, alterando os fatores bioticos e abidticos.

Esses dois ultimos exemplos exprimem uma valorizagcdo das a¢cdes do homem sobre 0s mais
diferentes ambientes naturais, sejam eles terrestres ou aquéaticos. Em outras palavras, os resultados
dessas acdes sdo expressos neste livro como contedos selecionados para o ensino do curriculo de
Biologia. Desse modo, passam a fazer parte dos didlogos entre conhecimentos selecionados a partir
de finalidades académicas do campo das Ciéncias Biologicas e outros provenientes de finalidades
pedagdgicas e utilitarias. E possivel perceber que ao mesmo tempo que os conhecimentos ecologicos
de origem académica sdo abordados, tambem é valorizado o ensino de conhecimentos relacionados
aos impactos do homem no ambiente. Desta forma, observa-se uma preocupacéo com a relagdo do
homem com as questdes ambientais e, com isso, atende-se as finalidades de natureza mais utilitaria e
pedagdgica.

Finalizando a versao verde, a sexta e Gltima unidade (O Homem e a Biosfera) contém uma
fotografia (figura 12) que exibe um trator derrubando uma floresta. Nessa imagem percebo que foi
intencional, mais uma vez, reforcar a capacidade que o homem tem de alterar os ecossistemas do

planeta.
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hereditariedade e as experiéncias adquiridas em seu ambiente:

7. A Biologia, como qualquer outra ciéncia, € um processo de busca
— uma investigacdo da natureza do universo que nos cerca. Nosso estdgio
atual de compreensdo da vida é conseqiiéncia de uma longa histéria de
observagdo, experimentagdo e raciocinio. Uma vez que conceitos e teorias
antigos precisam ser reconstruidos a medida que a ciéncia evolui, nosso
conhecimento estd sempre em modificagao.

Talvez vocé expressasse esses grandes principios com palavras diferen-
tes, mas se vocé reconhecer que, no seu Curso de Biologia, esteve explorando
essas amplas idéias, seu estudo nfo foi em vio.

H4, porém, outro assunto importante que ainda ndo foi explorado.
Nas unidades precedentes, se ndo deixamos a espécie humana inteiramente
de lado, também ndo demos grande énfase a sua biologia. Mas, como seres
humanos, temos interesse particular na nossa espécie. Assim, um Curso de
Biologia deve dar atengdo especial para a posicdo do homem como uma
espécie da teia da vida. Este serd o tema final da Versdo Verde.

p— P —

Figruré 12; Fotografia de um trator derrubando uma floresta na sexta unidade (O Homem a Biosfera) no volume
111 da versdo verde ressaltando a interferéncia do homem na biosfera
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Todos os exemplos extraidos dos diferentes capitulos!*? foram utilizados para evidenciar
como os conhecimentos bioldgicos sdo abordados na versdo verde, a partir de finalidades de ensino
que entrelacam aspectos académicos, utilitarios e pedagdgicos e como estabelecem conexdes entre
os fundamentos da ecologia e os valores sociais relacionados as questdes socioambientais no contexto

de uma proposta curricular para a melhoria do ensino de Biologia.

112 Capitulo um (A Teia da Vida), Capitulo oito (Padrdes de Vida Terrestre), Capitulo nove (Padrdes de Vida na Agua)
e Sexta unidade (O Homem e a Biosfera)
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho considero importante retomar alguns dos aspectos abordados e
discutidos ao longo de todo o periodo de estudo e anélise das fontes da pesquisa. Busco assim, neste
momento, realizar algumas consideracdes finais acerca de todo o trabalho de producdo desta
dissertag@o sobre o “BSCS: Versdo Verde — Biologia”. A conclusdo do mestrado significa para mim
a realizacdo de um objetivo pessoal e profissional. Desde crianga os livros didaticos sempre foram
um fantastico mundo de informagdes para mim e a ansia por estudar Ciéncias e Biologia na escola
sempre me fizeram “devorar” esses livros. A graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e depois a
Especializacdo em Ensino de Ciéncias s6 aumentaram a minha paixdo e curiosidade pelas obras
didaticas. Assim na especializacdo elaborei uma monografia (VENTURA, 2009) que investigou se a
definicdo de organela citoplasmatica em livros didaticos de Biologia para o Ensino Médio estava de
acordo com a definicio académica utilizada pela Biologia Celular.'® Como resultado do estudo,
observei que um dos livros didaticos analisado apresenta o conceito “errado” de organela
citoplasmatica. No entanto, hoje, depois de cursar as disciplinas do Mestrado em Educacéo do PPGE
da Faculdade de Educacdo da UFRJ e de me concentrar em todas as leituras realizadas para a escrita
desta dissertagdo, consigo problematizar a nog¢do de “erro” nos livros didaticos de um modo mais
aprofundado. Além disso, percebo que os livros didaticos escolares ndo podem ser considerados
simplificacdes dos livros académicos que tém a finalidade de informar/formar “mini cientistas” na
escola (FERREIRA & SELLES, 2004).

As experiéncias como professora das disciplinas Ciéncias e Biologia e como tutora do Curso
da Agenda 21 aliadas a necessidade de continuar estudando e a oportunidade de conhecer o trabalho
desenvolvida pela Profa. Maria Margarida Gomes me fizeram realizar a selecdo para o mestrado.
Com esse objetivo procurei estudar trabalhos que me possibilitassem compreender o campo do
curriculo, especialmente os que abordavam os conhecimentos das disciplinas escolares. Uma dessas
leituras foi a tese de doutorado de Gomes (2008) que me instigou a elaborar um projeto de pesquisa
sobre a ecologia em livros didaticos para o nivel médio de ensino. O trabalho se constituiu em um
exame socio-histérico do conhecimento escolar em Ecologia materializado em livros didaticos de

Ciéncias publicados entre as décadas de 1930 e a atual. A autora discute alguns contextos sociais que

113 Para Alberts, et al (2004) organelas sdo estruturas compartimentadas e envoltas por membrana, contendo seu proprio
conjunto de enzimas e moléculas especializadas, que fazem parte de um elaborado sistema de transporte. ALBERTS B,
et al. Biologia molecular da célula. 4. ed. Porto Alegre: Ed. Artmed; 2004.
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influenciaram a mediagdo dos conhecimentos ecoldgicos que se apresentavam escolarizados. Entre
esses contextos ¢ considerado o “movimento de renovagdo do ensino de Ciéncias” que introduziu no
ensino brasileiro o livro didatico “BSCS: Versdo Verde — Biologia”. Esse material foi produzido para
0 que correspondia ao atual Ensino Médio e parece ter influenciado uma geracdo de professores de
Ciéncias.

Mas para entender mais sobre o “movimento de renovacdo”, procurei conhecer trabalhos de
autores que vém estudando esse periodo e sua importancia para o ensino de Ciéncias (KRASILCHIK,
1995; CHASSOT, 2004), a viséo de formacao dos cidad&os pretendida pelos atores desse movimento
(KRASILCHIK, 1988, 1992), a producdo dos materiais didaticos (BARRA & LORENZ, 1986), a
reforma educacional gerada no periodo (KRASILCHIK, 2000; LORENZ, 2005) e a a¢do de
instituicGes estrangeiras e nacionais na producdo dos materiais didaticos (LORENZ, 2008).

Além disso, também conheci trabalhos que vem sendo realizados sobre o “movimento de
renovacao do ensino de ciéncias” por pesquisadores do campo do curriculo, todos eles buscando
compreender 0s aspectos sOcio-historicos que permearam a trajetoria do ensino de Ciéncias nesse
periodo. Além do trabalho de Gomes (2008), também estudei: o trabalho de Ferreira (2005) que
investigou o curriculo da disciplina escolar Ciéncias no tradicional Colégio Pedro Il nos anos de
1960-1980; o trabalho de Valla (2011) que buscava entender como a experimentacao didatica foi
introduzida no curriculo da disciplina Ciéncias e a atuagdo do professor Ayrton Gongalves da Silva
na subcultura disciplinar brasileira; o estudo de Roquette (2011) que, por sua vez, buscou entender as
influéncias do “movimento de renovagao” nos livros didatico de Oswaldo Frota-Pessoa, percebendo
que esses livros passaram a adotar uma retérica modernizante baseada na evolucédo bioldgica. E por
fim, o trabalho de Moreira (2013) que abordou a ‘ecologia escolar’ proposta por Oswaldo Frota-
Pessoa que influenciou a formacéo dos professores desse periodo. Todos esses trabalhos tinham como
base as teorizagdes de Ivor Goodson (1983, 1997, 2001, 2012) sobre a historia das disciplinas
escolares, sob a perspectiva curricular. Com esse autor é possivel entender o curriculo como um
territorio contestado e disputado pelas subculturas disciplinares em relacdo ao reconhecimento, aos
financiamentos e as influéncias nos espacos escolares.

Assim, posso afirmar que o trabalho de pesquisa que desenvolvi nesta dissertacao se insere
em um conjunto de trabalhos de carater socio-histérico que vém buscando entender a historia e as
caracteristicas das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia no periodo do “movimento de renovagao
do ensino de ciéncias”. A opgao por escolher o “BSCS: Versiao Verde — Biologia” como fonte de

estudo se deu por ele apresentar os conhecimentos ecoldgicos como o enfoque organizador de um



109

curso completo de Biologia para o nivel médio de ensino proposto entre os anos de 1960-1980%4,
pela sua circulagdo nos espagos escolares (BARRA & LORENZ, 1986; CHASSOT, 2004;
FERREIRA & SELLES, 2008) e também por se caracterizar como um material didatico cuja proposta
era a modernizacao dos contetdos ensinados e a adogdo de uma metodologia ativa baseada no método
cientifico (KRASILCHIK, 1995).

O “BSCS: Versao Verde — Biologia” ja havia sido o objeto de andlise nas investigagdes de
Campagnoli (2007) e Campagnoli & Selles (2008). Segundo essas autoras foi possivel observar, no
processo de traducdo e adaptacdo do original em inglés para sua versdo em portugués, um intenso
trabalho de adaptacdo dos exemplos dos seres vivos e das situacfes do dia-a-dia que estavam no
original relacionados aos habitos norte-americanos para a nossa realidade brasileira.

Com toda essa “bagagem” de leituras, tanto sobre o “movimento de renovacao do ensino de
ciéncias” como da historia das disciplinas escolares, algumas duvidas foram se transformando em
questionamentos. Sobre isso, apresento algumas consideracgdes acerca das minhas questfes de estudo.
A primeira delas era se o enfoque ecologico adotado pelo “BSCS: Versao Verde — Biologia” produziu
sentidos para a selecdo e organizacdo curriculares do conhecimento biolégico no contexto da
disciplina escolar Biologia. Quando iniciei a pesquisa empirica sabia que o enfoque para a versdo
verde era o ecoldgico, mas no desenvolvimento dessa busca fui percebendo que os conhecimentos
biologicos, tantos aqueles oriundos do campo da Ecologia, como dos demais campos que passaram a
constituir as Ciéncias Biologicas, foram sendo ‘ecologizados’. Nessa obra o conteudo biologico foi
sendo escolhido e organizado de modo a valorizar 0os conhecimentos ecoldgicos e assim oferecer ao
aluno uma Biologia em que se pudesse pensar a partir do meio ambiente.

Na segunda questdo, me propus investigar se a selecdo e a organizacdo dos conhecimentos
biologicos adotados pela versdo verde estavam vinculadas as tradicbes de ensino académicas,
utilitarias e pedagogicas, e, se alguma delas predominavam. Com o aprofundamento na leitura das
teorizac6es de Goodson (1983, 1997, 2001, 2012) e as contribuicdes dos trabalhos sobre as disciplinas
de Ciéncias e Biologia de Ferreira (2005), Selles & Ferreira (2005), Ferreira & Selles (2008), Gomes
(2008) e Marandino, Selles & Ferreira (2009) pude perceber que a versdo verde é fortemente
construida sob uma finalidade académica. Mas, por outro lado, por guardar relacbes com o espaco

escolar, nesses livros estdo presentes caracteristicas da cultura escolar, como a utilizacdo de

114 Considero essas trés décadas pois foi nos anos de 1960 que a versdo verde foi produzida nos Estados Unidos, mas a
sua publicacéo apés a traducdo e a adaptagdo s6 ocorreu no Brasil nos anos de 1970. Durante a andlise do acervo de livros
historicos do Projeto Funddo de Biologia encontrei edi¢des brasileiras publicadas nos anos de 1980.
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esquemas, resumos, imagens, tabelas. Assim, mesmo considerando o seu forte vinculo com a tradi¢ao
académica das Ciéncias Biologicas é possivel afirmar que esse livro é também uma producéo
tipicamente escolar, conforme pude apreender a partir do trabalho de Forquin (1992) acerca dos
conhecimentos escolares.

Por fim, na minha terceira questdo, eu quis entender como 0s conhecimentos bioldgicos
abordados na versao verde foram “modernizados” de acordo com a proposta do método cientifico
caracteristica do “movimento renovador”. Ao explorar os trés volumes, percebi que o método
experimental esta expressivamente representado nas segdes que tém o titulo de ‘Investigacao’, sempre
muito conectadas ao desenvolvimento dos conteidos de ensino de cada capitulo. Ou seja, constatei
que para o estudante, a medida que a leitura de cada capitulo avanca, ele pode se deparar com uma
secdo experimental, que pode ser desenvolvida em um laborat6ério ou em trabalhos de campo. O
objetivo dessas se¢des de ‘Investigagdo’ se relaciona com a obtencdo de dados matematizados para
analise a fim de que a l6gica do método cientifico seja continuamente utilizada, e assim, incorporada
pelo aluno. Tal valorizagdo dos processos investigativos no ensino tem suas raizes na ligacdo com as
Ciéncias Bioldgicas ao longo do seculo XX. Era exatamente essa busca que este campo académico,
em consolidacdo, estava almejando para se equiparar as ciéncias ja estabelecidas como a Fisica e a
Quimica (MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009). Refor¢o que a questdo da introducdo do
método experimental de ensino no contexto do “movimento de renovacao do ensino de ciéncias” foi
investigada por Valla (2011), que a denominou de experimentacdo didatica. Em uma comparacédo da
versdo verde com a versdo azul, estudada por Ferreira & Selles (2008), posso afirmar que a
experimentacdo didatica na primeira esta integrada a selecdo e organizacdo curriculares desse livro.
Ao contrario, na versdao azul apresenta-se localizada ao final de cada volume, possuindo
correspondéncia com os capitulos do livro. Isso reforca a importancia que a experimentacédo didatica
tinha na versao verde do BSCS.

Além disso, as questdes relacionadas aos impactos do homem no meio ambiente sdo muito
comunst®® ao longo dos trés volumes. Assim, concordo com Gomes (2008) quando afirma que o
conhecimento ecoldgico foi sendo ampliado para além daquele produzido pela ecologia do campo

das Ciéncias Bioldgicas. Os movimentos ambientais, principalmente o ecologismo!'® (LAGO &

115 No capitulo trés ndo apresentei todos os exemplos que identifiquei na versio verde. O que foi apresentado se constituiu
apenas em alguns exemplos de como o livro didatico abordava a questdo dos impactos do homem no meio ambiente.

1% Umas das vertentes da ecologia que estabelece relagdes entre o modo de produgéo capitalista e a desordem ambiental
(LAGO & PADUA, 1985).
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PADUA, 1985) e a educagio ambiental permitiram que novas abordagens fossem incorporadas ao
conhecimento ecolégico nos livros didaticos de Ciéncias e Biologia. Considero que esses
conhecimentos nao séo tributarios apenas do campo das Ciéncias Bioldgicas. Assim, meu trabalho
junto com as producdes de Gomes (2008) e Vasconcelos & Gomes (2010, 2013) fortalecem a
compreensdo dos sentidos ecoldgicos diversos que 0s movimentos socioambientais e de educacao
ambiental produzem a partir de finalidades educacionais utilitarias e pedagdgicas.

Depois de tantas leituras e organizacOes para a escrita desta dissertacdo, entendo que as
disciplinas escolares sofrem transformaces a partir dos interesses das comunidades disciplinares que
as compdem (GOODSON, 1983, 1997, 2001, 2012), como no caso da disciplina Biologia que sai de
uma tradicdo de memorizacdo e passividade dos alunos para a atualizacdo dos contetdos e de um
método de ensino ativo. A reforma do ensino de Ciéncias proporcionou a essa disciplina escolar uma
nova forma de organizar os conhecimentos biologicos nos curriculos propostos em livros didaticos
publicados nesse periodo, como ja observados nas producdes de Ferreira & Selles (2008), Gomes
(2008), Moraes (2010), Valla (2011) e agora com a minha analise da disciplina escolar Biologia por
meio do “BSCS: Versdo Verde — Biologia”.

Em meio aos resultados levantados sobre a disciplina escolar Biologia a partir da utilizacéo
do “BSCS: Versao Verde — Biologia” como fonte de estudo, algumas inquietagdes sugiram ao longo
do desenvolvimento desta dissertacdo. Uma delas, consiste em entender como os livros didaticos de
Biologia posteriores ao “movimento de renovacao do ensino de ciéncias” podem ter indicios desse
movimento, nao apenas daqueles autores que participaram ativamente do “movimento de renovacao”
(CAMPOS & SELLES, 2010; ROQUETTE, 2011; MOREIRA, 2013), mas de outros que mesmo nao
tendo participado podem ainda carregar marcas das producbes desse periodo. Indico, assim, a
possibilidade de ampliacdo deste trabalho para procurar compreender como esses livros didaticos
foram incorporando as crescentes abordagens ecolégicas (VASCONCELOS & GOMES, 2010, 2013)
e a experimentacdo didatica (VALLA, 2011) como contetdos e ferramentas de ensino na disciplina
escolar Biologia. Assim, sugiro pesquisas que procurem compreender como 0s conhecimentos
ecologicos foram revisados e ampliados, em livros didaticos de Biologia posteriores ao “movimento
de renovagao do ensino de ciéncia”, em outras circunstancias educacionais, mas que ainda sofreram

a influéncia desse movimento educacional.
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ANEXO 01

“BSCS: Versdao Verde — Biologia” — Volume | (1976)

Primeira Unidade — O mundo dos Séres Vivos: A Biosfera

Capitulo 1 — A Teia da Vida

Conteudos

Préas e Capim

O ponto de vista do cientista

Os fundamentos da vida

A teia da vida

O homem e a hiosfera
Problemas “A, Be C”

Questionario e Problemas

Produtores e consumidores
Equilibrio

Energia (captacdo da energia luminosa; 0s
caminhos da energia).

Matéria (o ciclo do carbono; o ciclo da &gua; o
ciclo do célcio; ciclos e radioatividade).

Alimento
Teias alimentares
Biosfera

Capitulo 2 — Individuos e Populacdes

Conteudos

Individuos

Populactes

Populacbes e ambiente

Tipos de modificagcdes na populacao

Populacéo e espécie

Significado bioldgico de “populagdo”.
Caracteristicas das populacdes (densidade;
modificacdes na densidade; determinantes da
densidade; interacdo de taxas).

Algumas experiéncias.

Efeitos do ambiente sobre populacdes
(nutrientes; um lugar de viver; outros
organismos; fatores meteoroldgicos; interacao
de fatores; a densidade como um fator).

Crescimento de populacdes fechadas.
Flutuac6es na populacéo.

Equilibro da populacdo (uma analogia; um
exemplo; uma teoria).

Defini¢do de “espécie”.
Dificuldades.
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Questionario e Problemas

Capitulo 3 — Comunidades e Ecossistemas

Conteudos

Uma introducdo a Ecologia

A comunidade bidtica

Estrutura da comunidade

Ecossistemas

Questionario e Problemas

O conceito de comunidade.
Um exemplo.

Tipos de relacdo ecoldgicas (predatismo;
parasitismo; dificuldades; relagdes entre os
seres vivos; comensalismo; mutualismo;
competigdo; avaliando as relagoes).

As espécies na estrutura das comunidades.
Estrutura em profundidade.

Fronteiras das comunidades.

Estruturas através do tempo: sucessao.

O estudo dos ecossistemas.

Efeitos dos organismos sobre o meio abidtico.
Nichos ecolégicos.

Continuidade dos ecossistemas.

Segunda Unidade — Diversidade Entre os Séres Vivos

Capitulo 4 — Animais

Conteudos

Os principios da classificacéo

O Reino Animal

O significado da classificacdo bioldgica

Questionario e Problemas

Dois métodos de classificacao.
Uma base para a classificacdo biologica.

Os cordados (mamiferos; aves; répteis;
anfibios; peixes; cordados em vertebras).

Artropodes (insetos; aracnideos; milipedes e
centipedes; crustaceos).

Anelideos ou vermes segmentados.

Moluscos.

Equinodermas.

Alguns filos de vermes (rotiferos; nematoides;
platelmintes).

Celenterados.

Esponjas.

Capitulo 5 — Vegetais

Conteuldos

Classificacdo dos Vegetais

Um problema: Nomenclatura

Desenvolvimento da nomenclatura.
O sistema binominal.
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Traquedfitas Angiospermas (a flor; diversidade entre as
angiospermas; mono e dicotiledoneas).

Plantas Avasculares As gimnospermas.
Samambaias e avencas.
Briofitas.

Fungos.

Algas.

Liquens.

Questionario e Problemas

Capitulo 6 — Protistas Conteudos

A descoberta dos microrganismos Leeuwenhoek ¢ seus “pequenos animais”.
O inicio da microbiologia.

O filo dos protistas Bacterias.

Cianoficeas (algas azuis).
Flagelados.

Sarcodineos.

Ciliados.

Esporozoéarios.
Mixomicetes.

Alternativas para o reino protista

Virus

Questionario e Problemas

“BSCS: Versdo Verde — Biologia” — Volume 11 (1972)

Terceira Unidade — Padrdes de Vida na Biosfera

Capitulo 7 — Padrbes de Vida no Mundo Contetdos
Microscopico
A ecologia dos microbios Doencas: Origem e tipos
Micrébios e Doencas Doencas: origens e tipo (um pouco de historia;

tipos de doencas).

Doencas infecciosas  (transmissdo  de
infeccOes; especialidade do hospedeiro;
viruléncia e resisténcia; imunidade; ambiente
e doenca).

O Ecossistema do solo Componentes de um solo (himus; organismos
do solo).

Relagbes em uma comunidade de solo
(saprévoros;  microrrizas;  parasitas e
predadores).

O ciclo do nitrogénio.
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Questionario e Problemas

Capitulo 8 — Padrdes de Vida Terrestre

Conteudos

Analisando o ambiente

Distribuigdo ecoldgica da vida na Terra

Influéncia do homem nos ecossistemas
terrestres

Questionario e Problemas

Distribuicdo geogréfica.
Sobrevivéncia.

Tolerancia.

O ambiente como um todo.

Climas.

Biomas.

Biomas e energia radiante.

Tundra  (meio  abi6tico;  produtores;

consumidores).

Taiga (meio abi6tico; verdo; inverno).
Florestas caducifolicas de latitudes médias
(meio abiotico; verdo e outono; inverno e
primavera).

Florestas pluviais (meio abiotico; produtores;
consumidores; mata atlantica).

Biomas e Precipitacéo.

Campos de latitude média (meio abidtico;
produtores; consumidores).

Floresta tropical caducifolia (meio abidtico;
produtores).

Desertos (meio abiotico; produtores).

Outros biomas.

Campos tropicais (cerrado; savanas).

Mata de araucéria.

Zona dos cocais.

Florestas esclerofilas.

Biomas de montanha.

O homem como agente de dispersao.
Cultivo.

Sucessdo em uma area abandonada.
Ecossistemas urbanos.

Capitulo 9 — Padrdes de Vida na Agua

Conteudos

Ecossistemas aquaticos

Aguas continentais

Tipos de aguas continentais.

Lagoas (produtores da lagoa; consumidores
da lagoa; sucessdo numa lagoa).

Lagos.

Aguas correntes (nascentes dos rios; 0s cursos
médios; 0s cursos inferiores).

Aguas continentais e o homem (drenagem:;
lagos e lagoas artificiais; poluicao).
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Os oceanos

Questionario e Problemas

O meio oceénico (salinidade; outros fatores
abidticos).

O mar aberto.

As profundidades oceénicas (explorando as
profundidades; habitantes das profundidades).
Aguas costeiras (zona litoranea; o litoral).

Capitulo 10 — Padr6es de Vida no Passado

Conteudos

Evidéncias do passado

A histéria da vida

O trabalho do paleontélogo

Questionario e Problemas

O registro geoldgico (o livro da Terra;
dificuldades desse registro; escala do tempo
geoldgico; importancia do registro).

Origem da vida (algumas especulacoes;
algumas experiéncias).

Os fosseis mais antigos.

Ecossistemas do passado.

A biosfera no periodo cambriano.

Um ecossistema do carbonifero (uma praia).
Um ecossistema do permo-carbonifero (uma
floresta).

Um ecossistema do triassico (o0 cenario; a
vegetacdo; 0s animais).

Um ecossistema do eoceno (os fdsseis;
visualizando o ecossistema).

Estudando a evidéncia.

Interpretando a evidéncia (restaurando
organismos; decidindo a classificacao).
Alguns conceitos paleontoldgicos.

Mudanca e estabilidade (extingdo; formas
ancestrais; estabilidade).

Adaptacéo (Irradiacdo adaptativa;
convergéncia adaptativa).

Capitulo 11 — A Geografia da Vida

Conteuldos

Problemas na distribuicdo dos organismos

Fatores que influenciam na distribuicéo

Distribuicdo para ilhas e lagos

Dispersao.
Barreiras.
Direcdo e velocidade de dispersao.

Ilhas (o caso de Krakatoa; “jangadas
naturais”; dispersao por “sweepstakes”).
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Lagos.

Distribuigéo continental As regioes.

Regido neartica.

Regido paleértica.
Regido etidpica.

Regiéo oriental.

Regido australiana.
Regido neotropical.
Distribuicdo descontinua.

Questionario e Problemas

“BSCS: Versdao Verde — Biologia” — VVolume 111 (1975)

Quarta Unidade — O Interior de um Individuo

Capitulo 12 — A Célula Conteudos

Um pouco de historia A descoberta das células.
Teoria celular

Estrutura celular
Um pouco de fisiologia celular Metabolismo.

Transporte nas ceélulas (difusdo; a membrana
celular; difusdo atravées de membranas;
transporte ativo; pinocitose; ciclose).
Duplicacéo celular Mitose

Divisdo celular em animais

Significado da mitose

Diferenciagéo Um quebra-cabecas
Resultados da diferenciacéo

Envelhecimento

Questionario e Problemas

Capitulo 13 — Bioenergética Contetdos

Vida, energia e células

Processos que liberam energia Alguns pontos basicos (unidades de energia;
catalise e enzimas.

Respiracdo celular (glicose; energia em
pequenas doses; de glicose a gas carbdnico e
agua).

Outras vias de liberacdo de energia.

Sintese Carboidratos.
Gorduras.
Proteinas.
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Fotossintese

Questionario e Problemas

Mecanismos da fotossintese (cloroplastos;
clorofilas).

Bioquimica da fotossintese (a origem do
oxigénio; a etapa fotoquimica; as reacOes de
escuro).

Meétodos de investigagao.

Capitulo 14 — O Funcionamento dos Vegetais

Conteudos

As plantas sdo organismos

Plantas vasculares

Plantas avasculares

Questionario e Problemas

Folhas (aspecto externo; estrutura interna;
perda de &gua pelas folhas).

Raizes (sustentacéo, absorcéo;
armazenagem).
Caules (estrutura macroscopica; estrutura

microscopica; conducdo; outras fungdes do
caule).

Crescimento (meristemas; controle quimico
do crescimento).

Capitulo 15 — Fisiologia Animal

Conteudos

Adquirindo energia e materiais

Transporte de materiais no corpo

Remocdo de materiais do corpo

Manutencdo do estado de equilibrio

Nutricdo (ingestdo; digestéo;
digestdo no homem).
Obtendo oxigénio.

absorcao;

Os sistemas de transporte mais simples

Sistemas  circulatorios  (sistemas  dos
invertebrados; sistemas dos vertebrados)
Sangue (plasma; células do sangue;
coagulacéo).

Linfa.

Excrecdo, secrecao e eliminacao.

Tipos de excrecdo (agua; excretas

nitrogenados; outras substancias).

Meio interno e meio externo.

Equilibrio interno.

Coordenacdo quimica (horménios; glandulas
enddcrinas dos vertebrados; outros tipos de
coordenacao quimica).
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Questionario e Problemas

Coordenagdo nervosa (tipos de sistemas
nervosos; células nervosas; nervos e
coordenacao interna).

Ajustamento ao meio externo.

Sentidos.

Movimento (masculos; esqueletos;
movimento do esqueleto).

Estado de equilibrio fisiolégico como um
todo: um exemplo.

Capitulo 16 — Comportamento

Conteudos

O estudo do comportamento

Niveis de comportamento

Alguns padrdes de comportamento animal

Questionario e Problemas

O que é comportamento?.

Dificuldades nos estudos de comportamento
(observacao e experimentacéo; interpretacéo;
outra dificuldade).

Comportamento que ndo envolve o sistema
nervoso (tropismos; tactismos).

Comportamento que envolve o sistema
nervoso.

Comportamento inativo.

Comportamento adquirido (que é
aprendizagem; 0s animais aprendem?;

“estampagem”; condicionamento;
aprendizagem por ensaio e erro).
Raciocinio.

Periodicidade no comportamento.
Territorialidade.

Comunicacéo.

Comportamento  social  (cardumes; as
sociedades dos insetos; as sociedades dos
primatas; concluséo).

Quinta Unidade — Continuidade da Biosfera

Capitulo 17 — Reproducao Contetdos
Por que reproducéo?
Tipos de reproducao Reproducéo assexuada (reproducéo

Padrdes de reproducdo

vegetativa, cissiparidade; brotamento;
reproducao por esporos).

Reproducdo sexuada (gametas e zigotos;
meiose).

Reproducédo vegetal.
Algumas caracteristicas da reproducédo
vegetal.
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Questionario e Problemas

Exemplos de reproducdo nos vegetais (um
musgo; selaginella; uma angiosperma).
Reprodugéo animal.

Algumas caracteristicas da reproducédo animal
(formagéo de gametas; sexo nos animais;
fecundacgéo; partenogéneses; hidra; minhoca;
peixes; aves; mamiferos).

Capitulo 18 — Hereditariedade

Conteudos

Heranca

O trabalho de Mendel

Os principios de Mendel séo desenvolvidos

Hereditariedade humana

A fonte de novos caracteres

Mecanismo da acdo génica

Questionario e Problemas

Os experimentos de Mendel.

A teoria de Mendel (seu raciocinio; testando
seu raciocinio; a teoria aplicada a duas
caracteristicas).

As conclusdes de Mendel

Localizacéo dos genes.

A teoria cromossomica (0 raciocinio de
Sutton; significado de “prova”).

Evidéncias para a teoria cromossOmica
(numero de genes e Cromossomos; Sexo em
drosofilas; heranca ligada ao sexo; nao-
disjuncéo).

O mendelismo modificado (auséncia de
dominancia; ligacdo fatorial; alelos multiplos;
efeitos combinados de locus diferentes;
hereditariedade e ambiente).

Algumas evidéncias.

Genética de alguns seres humanos (sexo; tipos
sanguineos; fenilcetonuria; mongolismo; cor
dos olhos; cor da pele; resisténcia a
tuberculose; inteligéncia).

Mutacdes.

Uma teoria para as mutagdes génicas.
Genes letais.

Taxas e mutagdes.

Capitulo 19 — Evolugéo

Conteuldos

Charles Darwin e a Evoluc¢éo

O cientista relutante.
Formando teorias.
As teorias publicadas.
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O processo da Evolugéo

Especiagéo

Questionario e Problemas

Caracteristicas do processo evolutivo.
O fator de estabilidade.

O fator de modificagéo.

O fator de orientag&o.

Mecanismo de isolamento.

Isolamento pelo tempo.

Isolamento geogréafico (ilhas; variagdo dos
continentes; dos “clines” as subespécies;
subespécies).

Outros tipos de isolamento.

Consequéncias do isolamento.

Origem abrupta de novas espécies.

Sexta Unidade — O Homem e a Biosfera

Capitulo 20 — O Animal Humano

Conteudos

As peculiaridades do homem

Evolucdo do homem

Questionario e Problemas

Caracteristicas estruturais.
Capacidade fisica.
Caracteristicas fisiologicas.
Caracteristicas comportamentais.

Fosseis humanos (pré-homem; o homem
verdadeiro; 0 homem moderno).
As “racas” humanas.

Capitulo 21 — O Homem na Teia da Vida

Conteudos

O homem e a comunidade biolégica

Problemas biologicos do homem moderno

Valores

Questionario e problemas

O homem da idade da pedra.
O industrial

Doenca e Morte.

Populacdo humana.

Recursos (alimento; energia; solos e florestas;
terra; vida selvagem).

A qualidade do ambiente.

Uma comparacéao.
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ANEXO 02
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“BSCS: Versdo Verde — Biologia” Volume I (1976) — Se¢do ‘Investigacio’

Primeira Unidade

1.1 — Observando seres vivos

1.2 — Uso do microscépio: introducéao

1.4 — Uso do microscépio: material bioldgico

1.5 — Uma experiéncia: germinagdo de sementes

1.6 — Inter-relagfes de produtores e consumidores

2.1 — Crescimento de uma populagdo: um modelo

2.2 — Estudo de uma populacéo de levedos

2.3 — Modificagdes em populagdes de sistemas abertos
3.1 — Estudo de uma comunidade

3.2 — Meio abiotico: um estudo comparado

Segunda Unidade

4.1 — Niveis de classificacdo

4.2 — Caracteristicas estruturais na classificacdo doa animais
4.3 — Diversidade no reino animal: um estudo comparado
5.1 — Diversidade entre as plantas

5.2 — Diversidade entre as angiospermas

6.1 — Experiéncias sobre geracdo espontanea

6.2 — Um “jardim” de microrganismos

6.3 — Estudo de bactérias ao microscopio

6.4 — Comportamento de um mixomicete

“BSCS: Versdo Verde — Biologia” Volume II (1972) — Seg¢do ‘Investigagdo’

Terceira Unidade

7.1 — Microrganismos de diversos ambientes da escola
7.2 — Investigando uma doenca infecciosa

7.3 — Uma caracteristica quimica dos solos

7.4 — Agdo decompositora de microrganismos no solo
8.1 — Um estudo da tolerancia ao ambiente

8.2 — Temperatura, chuvas e distribuicdo dos biomas
8.3 — Efeitos do fogo sobre os biomas

9.1 — Sucessdo em um ecossistema de agua doce

9.2 — Efeitos da salinidade em organismos aquaticos
10.1 — Uma comparacao paleontologica

11.1 — Efeitos de barreiras sobre a dispersao

“BSCS: Versdo Verde — Biologia” Volume III (1975) — Secdo ‘Investigacdo’

Quarta Unidade

12.1 — Diversidade na estrutura celular

12.2 — Difuséo atraves de uma membrana
12.3 — Permeabilidade das células de levedo
12.4 — Mitose e divisdo celular nem vegetais
13.1 — Bioenergética: uma introducao

13.2 — Um estudo de reacdes bioquimicas
13.3 — Fermentacéo

13.4 — Separacdo dos pigmentos da folha
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13.5 — Taxa de fotossintese

14.1 — Transpiracao

14.2 — Estématos e fotossintese

14.3 — Velocidade de crescimento: folhas
15.1 — Estrutura e funcdo animal

15.2 — A acdo de uma enzima digestiva
15.3 — Um coragdo em funcionamento
15.4 — Receptores quimicos do homem
16.1 — Tropismo nos vegetais

16.2 — Comportamento de um invertebrado
16.3 — Um método para estudar territorialidade
16.4 — Mundos perceptivos

Quinta Unidade

17.1 — Reproducéo vegetativa

17.2 — Um modelo de meiose

17.3 — Embriologia da galinha

18.1 — Probabilidade

18.2 — Monoibridismo em drosofilas
18.3 — Fendtipo do fumo

18.4 — Hereditariedade humana

18.5 — Diferencas genéticas em ervilhas
19.1 — O principio de Hardy-Weinberg
19.2 — Células falciformes e evolucao
19.3 — Uma etapa da especiacao

Sexta Unidade

20.1 — O esqueleto e a postura vertical

20.2 — Distancia bioldgica

20.3 — Grupos sanguineos humanos

*Q capitulo 21 ndo possui nenhuma ‘Investiga¢io’




