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RESUMO

A dissertacdo descreve padrdes de desigualdade no desenvolvimento cognitivo de uma amostra
de criangas matriculadas na rede publica e privada no primeiro ano da pré-escola — periodo inicial
da escolarizacdo obrigatoria. O estudo utiliza dados com caracteristicas longitudinais coletados
no inicio ¢ no final do ano letivo com um teste adaptativo que gera medidas para o
desenvolvimento em linguagem e matematica. A pesquisa tem dois objetivos principais: a)
estimar o tamanho da desigualdade observada no primeiro ano da escolarizagdo obrigatoria no
desenvolvimento cognitivo de criangas matriculadas em institui¢des publicas e privadas e b) o
impacto de ofertas publica e privada de ensino no desenvolvimento cognitivo ao longo do
primeiro ano da pré-escola. A dissertacdo se utiliza de dados longitudinais inéditos coletados
entre 2017 e 2019 em uma grande cidade do Sudeste por pesquisadores do Laboratorio de
Pesquisa em Oportunidades Educacionais da UFRJ. A revisdo bibliografica realizada na
dissertacao sugere que esse ¢ o primeiro estudo em larga escala que mede as desigualdades de
aprendizagem na pré-escola e estima o impacto das redes publica e privada no aprendizado. A
amostra possui 2712 criangas matriculadas em 46 escolas da rede publica e 32 escolas privadas
estratificadas pelo valor da mensalidade cobrada. Analises com modelos hierarquicos de dois
niveis (aluno e escola) foram realizadas para estimar fatores associados ao desenvolvimento no
inicio da escolarizacdo obrigatoria (onda 1 da coleta de dados) e o aprendizado ao longo do
primeiro ano da pré-escola. Os resultados das andlises sugerem que: 1) ha grande desigualdade no
desenvolvimento cognitivo entre alunos matriculados na rede publica e privada de ensino no
inicio da escolarizagdo obrigatoria. Os dados descritivos sugerem uma diferenca de 9 a 15 meses
de desenvolvimento médio em linguagem e matematica entre criangas da rede publica e privada.;
i1) ao final do primeiro ano na escola, menos da metade das criancas matriculadas na rede publica
apresenta conhecimentos em matematica e linguagem equivalentes a mediana da rede privada;
1i1) os modelos longitudinais sugerem que as desigualdades de aprendizagem se ampliam no
primeiro ano de escolarizagdo obrigatoria quando comparamos criangas matriculadas na rede
publica e privada. As limitagdes da amostra e outras ameacgas sdo detalhadas no estudo e
demandam cautela na interpretacdo dos dados. Os resultados sugerem grande estratificagdo do
sistema escolar desde o inicio da escolarizagdao obrigatdria e sua ampliacao ao longo do primeiro
ano da pré-escola.

Palavras-chave: educacido infantil; desigualdade educacional; publico e privado; modelo

multinivel hierarquico; Longitudinal.



ABSTRACT

The Master's Thesis describes patterns of inequality in the cognitive development of a sample of
children enrolled in public and private schools in the first year of pre-school - the initial period of
compulsory schooling in Brazil. The study uses data with longitudinal characteristics collected at
the beginning and end of the school year with an adaptive test that generates measures for
development in language and mathematics. The research has two main objectives: a) to estimate
the size of the inequality observed in the first year of compulsory schooling in the cognitive
development of children enrolled in public and private schools and b) the impact of public and
private school offerings on cognitive development throughout the first year of pre-school. The
Thesis is based on unprecedented longitudinal data collected between 2017 and 2019 in a large
city in the Southeast region of Brazil by researchers from the Research Laboratory on
Educational Opportunities at UFRJ. The literature review suggests that this is the first large-scale
study measuring learning inequalities in Pre-K in Brazil and estimating the impact of public and
private networks on learning. The sample includes 2712 children enrolled in 46 public and 32
private schools stratified by tuition. Analyses with two-level (student and school) hierarchical
models were conducted to estimate factors associated with development at the beginning of
compulsory schooling (wave 1 of the data collection) and learning throughout the first year of
Pre-K. The results suggest that: 1) there is large inequality in cognitive development between
students enrolled in public and private schools at the beginning of compulsory schooling.
Descriptive data suggest a difference of 9 to 15 months in median development in language and
mathematics between public and private children; ii) by the end of the first year in school, less
than half of the children enrolled in public schools have cognitive development in mathematics
and language equivalent to the median in private schools; iii) longitudinal models suggest that
inequalities in learning increase in the first year of compulsory schooling when comparing
children enrolled in public and private schools. Sample limitations and other threats are detailed
in the study and require caution in interpreting the data. The results suggest a deep stratification
of the school system from the beginning of compulsory schooling and its widening through the

first Pre-K year.

Keywords: early childhood education; educational inequality; public and private;

hierarchical multilevel model; Longitudinal.
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INTRODUCAO

O campo de estudos sobre as oportunidades educacionais no Brasil apresenta trés grandes
temas de interesse. O primeiro trata do acesso aos diferentes niveis de ensino e sua relagdo com
perfil do alunado. A grande expansdo observada no ensino basico desde o inicio da década de
1990 (VELOSO et al., 2009) gerou mudangas graduais no foco dos estudos sobre acesso. Por um
lado, um maior interesse na transicdo para o ensino superior (Honorato, 2020; Oliveira;
Honorato, 2020) e na outra ponta estudos mais focados na cobertura da educagdo infantil
(FMCSV, 2020). O segundo tema analisa a permanéncia dos estudantes em diferentes niveis de
ensino, em especial no ensino basico. Os estudos sobre transi¢do escolar e sua relacdo com o
perfil socioecondmico das familias sdo exemplos de esforgos analiticos para compreender como
as oportunidades educacionais sdo distribuidas. O terceiro tema trata da qualidade do ensino
ofertado e sua relacdo com a equidade dos sistemas educacionais. A discussdo sobre o que ¢
qualidade na educagdo marca de forma importante esse tema. No Brasil, a constru¢ao de sistemas
de avaliacdo externa com a elaboragdo de indicadores sobre aprendizado, fluxo e qualidade da
infraestrutura nortearam parte do debate e politicas publicas focadas na melhoria da qualidade e

equidade dos sistemas educacionais.

No contexto educacional brasileiro, os estudos sobre as desigualdades de oportunidades
educacionais tém como um de seus objetos de interesse a forte estratificacdo do sistema
educacional, em especial quando analisamos a oferta de ensino publico e privado (aqui tratamos
de escolas privadas com fins lucrativos e cobranca de mensalidades). Essa forte estratificagdao do
sistema cria um cendrio que separa, desde o inicio da escolariza¢do obrigatdria, criancas oriundas
de familias com perfil socioeconomico diferentes (BARTHOLO; COSTA, 2018; PICANCO;
MORALIS, 2016; COSTA; BARTHOLO, 2014; ALVES; SOARES, 2007). Essa separagdo dos
alunos baseada em caracteristicas associadas com o perfil socioecondmico das familias cria um

sistema escolar com altos niveis de segrega¢do, em especial quando incorpora nas analises as

matriculas das redes publica e privada. (BARTHOLO; COSTA, 2018)

Nas sociedades modernas, a escola ¢ percebida como uma institui¢ao central que deveria
prover, pelo menos na teoria, oportunidades iguais para todos, gerando mobilidade social e

melhoria nas condi¢des de vida da populagao (CURY, 2002; RAWLS, 1972). Evidéncias de



diferentes paises, incluindo o Brasil, sugerem que sistemas educacionais que concentram alunos
com caracteristicas especificas (aqui chamados de alunos em desvantagem potencial) em
determinadas escolas pode influenciar a forma como eles sdo tratados, a qualidade do ensino e a
aspiracdo para os niveis subsequentes de educagdo. Os dados sugerem que sistemas educacionais
mais segregados ou com politicas que intencionalmente agrupam alunos em desvantagem
potencial possuem maior associagdo entre os niveis de aprendizagem e o perfil socioecondomico
dos alunos, ou seja, alunos com perfil socioecondmico mais desfavoravel apresentam na média
desempenho inferior (HAAHR et al., 2005; EUROPEAN GROUP,2005; JENKS et al., 1972;
ROSENTHAL; JACOBSON, 1968; BARTHOLO; COSTA; 2016; BARTHOLO et al., 2020). Ha
ainda um argumento menos presente, mas igualmente importante, que trata da ideia de justiga e
equidade de um sistema educacional que separa (ou que pelo menos permite que isso seja feito)

com base no perfil socioecondomico da populagao (CRAHAY; BAYE, 2013).

Essas questdes levantam o debate sobre justica social e da igualdade de acesso aos bens
publicos, ou no caso especifico da dissertacdao, acesso a uma educac¢ao de qualidade, em uma
sociedade democratica (RAWLS, 1972). A ideia de igualdade de oportunidades no inicio da
escolarizagdo obrigatdria ¢ chave na dissertagdo. Rawls argumenta que nas sociedades modernas,
os individuos deveriam ndo apenas ter o “direito as oportunidades”, mas terem de fato um

“direito efetivo ou garantido”.

A dissertacdo estima o impacto no aprendizado da crianga considerando a matricula em
uma escola da rede publica ou privada no primeiro ano da escolarizacdo obrigatéria. Afinal de
contas, faz diferenca estudar em uma escola da rede publica ou privada? Muitas pesquisas
utilizam dados transversais de avaliagdes padronizadas como a Prova Brasil ou mesmo o PISA
para tentar responder essa pergunta. Por vezes, jornalistas apresentam ranking de escolas
considerando a nota nessas avaliacdes e confundem efeito da composi¢do social dos alunos com
efeito escola. A dissertacdo busca analisar fatores associados as desigualdades de aprendizagem
no momento inicial da escolarizagdo obrigatoria utilizando dados com caracteristicas
longitudinais. Mais do que isso, o estudo mede, de forma inédita, o tamanho das desigualdades
educacionais em uma amostra diversificada de criangas matriculadas nas redes publica e privada

desde a expansao da Educagdo Basica obrigatoria para criangas a partir dos quatro anos de idade.
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As desigualdades educacionais podem se manifestar de diferentes formas e, por vezes,
pesquisadores analisam a distribui¢do de recursos, transi¢cdes escolares, aprendizado ou acesso a
curriculo mais académico (JENKS, 1972; SILVA, 2003; RIBEIRO, 2011). Possivelmente uma
das teses mais amplamente testadas no campo da Sociologia da Educacao seja que o desempenho
académico esta associado com o perfil socioeconomico da familia do estudante. Dados coletados
em diferentes sistemas educacionais corroboraram parcialmente os achados pioneiros de
Coleman (1966), que destacam as caracteristicas familiares como importante preditor dos

desfechos escolares (SIRIN, 2005).

O “Relatorio Coleman” foi parcialmente contestado por estudos subsequentes que
indicaram que, para além do papel relevante das familias, as escolas também podiam contribuir e
explicar parte da variacdo observada no aprendizado dos alunos (BROOKE; SOARES, 2008). Os
estudos sobre eficacia escolar ressaltavam, a partir de estudos empiricos, que escola e politica
educacional importavam e que era necessario observar a qualidade da oferta escolar e como essa

qualidade era distribuida considerando os diferentes grupos sociais.

No Brasil hA um numero ainda pequeno de estudos que analisam as desigualdades
educacionais no inicio da escolariza¢do obrigatéria (BARTHOLO et al; 2020; KOSLINSKI;
BARTHOLO, 2020). Em outras palavras, hd uma lacuna na bibliografia da Educagdo Basica, em
especial a Educacao Infantil, que procura descrever os padrdes de desigualdades observados no
inicio da vida escolar. Poucos estudos buscaram descrever desigualdades relacionada a qualidade
da oferta e/ou o desenvolvimento dos alunos. Na breve revisdo de literatura realizada nessa
dissertacdo ndo encontramos nenhum estudo que descreve e compara as desigualdades de
aprendizagem entre a rede publica e privada no periodo da pré-escola — etapa inicial da Educagao
Basica obrigatoria. E sobre essa lacuna na literatura educacional brasileira que a dissertagio de
mestrado busca dar uma contribui¢ao. De forma clara, o estudo busca descrever as desigualdades
educacionais no desenvolvimento cognitivo de uma amostra de criangas matriculadas na rede
publica e privada no inicio do primeiro ano da pré-escola (4 anos de idade) e acompanhar o
aprendizado ao longo do ano letivo. A amostra ¢ de uma metropole da regido sudeste e a

caracteristica longitudinal dos dados permitira associar o tipo de oferta escolar com o



aprendizado no primeiro ano da escolarizagdo obrigatoria. O estudo apresenta duas questdes

principais:

a) qual ¢ o tamanho da desigualdade observada no primeiro ano da escolarizagdo
obrigatoria no desenvolvimento cognitivo de criancas matriculadas em instituigdes publicas e

privadas?

b) qual ¢ o impacto de ofertas publica e privada de ensino no desenvolvimento cognitivo

ao longo do primeiro ano de escolarizagdo obrigatéria?

Diante da falta de pesquisas no contexto brasileiro que lancem mao de dados de larga
escala sobre aprendizagem na Educagdo Infanitl, pesquisadores do Laboratério de Pesquisa em
Oportunidades Educacionais (LaPOpE/UFR]J) realizaram um estudo longitudinal com o objetivo
principal de identificar fatores escolares e extraescolares associados ao desenvolvimento dos dois
primeiros anos na pré-escola. O estudo ja coletou dados em duas cidades brasileiras, uma na
regido sudeste e outra no nordeste, tendo a participagdo de 6390 criangas ao total. Os dados

apresentados na dissertagdo sio especificos do municipio localizado na regido sudeste do Brasil.

A amostra possui 3268 criangas matriculadas na rede publica e privada para o primeiro
ano da pré-escola. As informagdes sobre o desenvolvimento cognitivo foram obtidas com o
instrumento PIPS (Perfomance Indicator in Primary Schools), que produz escalas para o
desempenho em linguagem e matematica. Trata-se de um teste adaptativo com aplicagdo
individual (clinica) com duracdo média de 15 minutos por crianga. Os dados contextuais das
familias, escolas e turmas foram obtidos através de aplicacio de questionario para os
responsaveis das criancgas, professores e diretores das escolas estudadas. Na presente investigacao
serd focalizado nas informagdes de familiares enquanto principais variaveis explicativas. Para
além das descrigdes e interpretacdes pedagdgicas dos resultados, sdo realizadas andlises de
regressao hierdrquica de dois niveis, sendo o primeiro o nivel da crianga e, no segundo nivel, a

escola.

Nesse sentido, a dissertacdo busca contribuir com o continuo avango nos estudos de
desigualdade educacional no Brasil alcancado nas ultimas décadas. Esse progresso e producdo de

evidéncias no cendrio nacional foi proveniente da maior disponibilidade de dados, a partir da



consolidagdo dos sistemas de avaliagdo em larga escala e da publicacdo anual do Censo Escolar.
Deste modo, foi possivel descrever o desempenho dos alunos ao longo do tempo, assim como,
mudancas na qualidade da infraestrutura, nimero de matriculas em diferentes etapas de ensino e
perfil discente. Analises multivariadas possibilitaram estimar os fatores associados ao
desempenho dos alunos em diferentes etapas do ensino e o peso da origem socioecondmica das
familias nas diferentes transi¢des (ALVES, 2020; SOARES; DELGADO, 2016; ALVES;
SOARES; XAVIER, 2016).

Esses foram avancos importantes na compreensdo do fendmeno das desigualdades
educacionais e ajudaram a qualificar o debate sobre como desenhar programas educacionais com
objetivo de mitigar as desigualdades observadas. No entanto, ¢ possivel observar trés limitagdes
importantes na bibliografia nacional. A primeira ¢ a falta de dados sobre as desigualdades
educacionais observadas no inicio do processo obrigatério de escolarizagdo que, desde 2009,
inicia-se na pré-escola (4 anos de idade). Nao ha no Brasil, até o presente momento, avaliagdes
em larga escala produzidas pelo governo federal ou governos locais sobre o
desenvolvimento/aprendizado das criangas na pré-escola. A segunda limitagdo € que poucos
estudos incluem em suas andlises as matriculas da rede privada de ensino. A auséncia de dados
representativos para o universo dos alunos matriculados nas diferentes etapas do ensino basico
dificulta a compreensdo do fenomeno das desigualdades educacionais e possivelmente subestima
o desafio que deve ser enfrentado pelos gestores publicos. Como um exemplo, Bartholo e Costa
(2016) calcularam os niveis de segregacdo escolar para cinco capitais no Brasil e evidenciaram
que a inclusdo de dados censitarios da rede privada ampliava de forma significativa os niveis de
segregacao escolar calculados. O resultado corrobora a hipdtese que ha grande estratificagao
entre as redes de ensino. A ultima limitacdo tem relacdo direta com a escassez de estudos
longitudinais (duas ou mais medidas sobre o desenvolvimento dos alunos), que permitam analises
mais robustas sobre o fenomeno das desigualdades educacionais e o peso da origem social em

diferentes transigoes escolares.

O estudo pioneiro que olhou para o inicio da estratificagdo escolar e sua evolugdo no
Brasil foi o Geres (FRANCO; BROOKE; ALVES, 2008), iniciado em 2005, e que acompanhou
criangas matriculadas nas redes publica e privada em cinco cidades do Brasil na antiga primeira

série até a quarta série — equivalente ao segundo e quintos anos do ensino fundamental atual. O
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estudo permitiu identificar fatores escolares e extraescolares associados ao aprendizado dos
alunos entre 7 e 10 anos, mas ndo foi acompanhado nos ultimos 15 anos de pesquisas
semelhantes, tampouco foram elaboradas pesquisas robustas de desigualdade educacional que
olhassem para o novo periodo inicial da Educacao Basica obrigatoria: a Educagdo Infantil, mais

precisamente o primeiro ano da pré-escola (4 anos de idade).

Olhar para a Educacgdo Infantil dentro do pais ¢ ainda mais importante diante das diversas
evidéncias internacionais sobre seus impactos positivos de curto e longo prazo na diminui¢do das
desigualdades educacionais e na melhoria das trajetorias escolares. (SHONKOFF; PHILIPS,
2000; HECKMAN, 2006; SYLVA, 2006; DAMIANI et al, 2011). A diminuicdo das
desigualdades educacionais, medida a partir do aprendizado, sugere que a oferta da Educacao
Infantil beneficia mais as criangas em situagdo de vulnerabilidade social e deve ser compreendida
como importante medida redutora de desigualdades sociais. No entanto, os mesmos estudos

sugerem que o efeito moderador dessa etapa ocorre quando a oferta ¢ de qualidade.

Investigar a desigualdade na pré-escola ndo €, portanto, apenas auxiliar no preenchimento
de uma lacuna na bibliografia nacional, mas ¢, também, lancar luz sobre a inexplorada qualidade
de oferta dessa fase da Educacdo Infantil no pais. Sua introdu¢do enquanto parte da Educagao
Basica obrigatoria em 2009, através da Ementa Constitucional N° 59, fez com que a pré-escola se
tornasse a etapa escolar que mais se expandisse na ultima década no Brasil, ampliando em mais
de quinhentas mil vagas entre 2010 e 2019 segundo o Censo Escolar (INEP, 2021). Desde sua
obrigatoriedade, a pré-escola vem sendo ampliada e caminha para a universalizacdo ao longo da
década de 2020. Essa expansdo ocorrida at¢ o momento nao foi realizada apenas pelo ensino
publico, mas, em parte, impulsionada pela rede privada, representando em 2019 23,14% do total
matriculas de pré-escola. Desenvolver andlises que levem em consideragao essa estratificacao ¢
importante tanto pelo tamanho da representatividade das instituigdes privadas quanto por haver
indicios de que essa separacdo publico-privada estabeleca oferta de programas de ensino
paralelos, propondo-se a destinos e visoes pedagogicas diferentes na Educacao Infantil e sendo
vertente para impactos dispares na aprendizagem ao longo da vida (CAMPOS, FULLGRAF;
WIGGERS, 2006; KLEIN, 2006; RIBEIRO, 2011). A expansdo da oferta de vagas, portanto, ndo

¢ garantia de qualidade e tampouco de diminui¢ao das desigualdades educacionais.



E relevante destacar também que periodo entre os 0 ¢ 5 anos de idade, fase da Educagao
Infantil, recebe ainda mais aten¢@o dada sua importancia diante da janela de oportunidade para do
desenvolvimento cerebral conhecido como Periodo Sensivel, que sio momentos da vida com
maior capacidade de modificacio e maleabilidade do cérebro em resposta as experiéncias
ambientais (SINGER, 1995; KOLB et al., 2013). Com isso, fica potencializado tanto a
aprendizagem e desenvolvimento de habilidades quanto sua sensibilidade para efeitos perversos
promovidos por situacdo de vulnerabilidade/risco, exprimidos em uma maior probabilidade de
desenvolvimento de doengas fisioldgicas e psicologicas, como problemas cardiovasculares e
transtorno de ansiedade e depressao (EVAN; KIM, 2007; FRANKLIN; SAAB; MANSUY,
2012).

A dissertacdo busca, portanto, contribuir com o preenchimento de lacunas na bibliografia
nacional e com o debate da qualidade da Educacdo Infantil Brasil. O texto divide-se em cinco
capitulos. O primeiro capitulo apresenta a questao, justificativa e os objetivos gerais e especificos
deste trabalho. O capitulo dois apresenta uma breve revisao bibliografica sobre o que ja sabemos
sobre as desigualdades educacionais na pré-escola e, em especial, estudos que tenham
incorporado dados das redes publica e privada no cenario nacional. O terceiro capitulo descreve o
desenho longitudinal proposto, instrumentos, amostra ¢ modelagem utilizada para estimar os
fatores associados ao desenvolvimento infantil no primeiro ano na pré-escola. O quarto capitulo
apresenta as analises. Inicialmente sdo explorados os dados descritivos que permitem caracterizar
a amostra. Em seguida sdo apresentados resultados do modelo multivariado que estima os fatores
associados ao desenvolvimento cognitivo das criancas no ingresso da pré-escola. O modelo final
da dissertagdo estima os fatores associados ao aprendizado das criancas ao longo do primeiro ano
na pré-escola. O ultimo capitulo apresenta as principais conclusdes do estudo e debate as
implicacdes dos resultados para a politica educacional na primeira infancia, além de expor

propostas para trabalhos futuros com os dados elaborados nesta dissertagao.



1.1. OBJETIVOS

A dissertacdo apresenta dois objetivos principais: a) estimar o efeito da oferta escolar
(rede publica ou privada) no aprendizado em linguagem e matematica no primeiro ano da pré-
escola e; b) medir as desigualdades educacionais no inicio ¢ no final do primeiro ano da pré-
escola, comparando o desenvolvimento cognitivo dos alunos matriculados nas redes publica e
privada. Além dos dois objetivos principais supracitados, outros quatro objetivos especificos sao

apresentados em seguida:

1. Descrever o perfil socioeconomico das familias considerando os diferentes tipos de oferta
de pré-escola;

2. Analisar os dados faltantes e realizar a imputagdo do indicador de nivel socioecondmico e
ambiente de aprendizagem em casa para as familias que ndo responderam ao questionario
de responsaveis;

3. Identificar fatores extraescolares associados ao desenvolvimento cognitivo no inicio da
escolarizagdo obrigatoria;

4. Descrever as desigualdades no desenvolvimento cognitivo mensuradas no inicio e no final
do primeiro ano da pré-escolar entre as criancas matriculadas em escolas da rede publica e

privada;



2. DESIGUALDADES ENTRE AS REDES PUBLICA E PRIVADA: UM OLHAR
PARA EDUCACAO INFANTIL E ESTUDOS LONGITUDINAIS

Ha poucos estudos na literatura nacional que analisam o fendmeno das desigualdades
educacionais entre as redes de ensino publica e privada, principalmente quando o recorte ¢ a pré-
escola — anos iniciais da Educacao Basica obrigatoria. Uma vez que ndo ha uma politica nacional
de acompanhamento de aprendizagem na Educacao Infantil, como ha para o Ensino Fundamental
e Médio através do Saeb, a maior parte dos estudos para essa faixa etdria se utilizam apenas de
dados observacionais ou ndo se balizam por desenhos e modelagem estatistica robustas. Em
suma, praticamente todos os estudos brasileiros publicados at¢ o momento sobre a qualidade na
pré-escola e que observam as diferengas nas ofertas publicas e privadas, apresentam apenas
analises descritivas e correlacionas, elementos insuficientes para apontar impacto das redes nas

desigualdades educacionais e aprendizagem.

Kramer e Kappel (2000) utilizaram dados da PNAD para comparar condi¢des materiais
de creches e pré-escolas publicas e privadas. Os resultados indicam que as institui¢des privadas
apresentam condicdes estruturais melhores, medidas através de a quantidade de insumos como
livros, televisdes e computadores. Simodes ¢ Lima (2016) vao na mesma direcdo e, ao analisar
dados de provenientes do Censo Escolar da Educagdo Bésica de 2012, evidenciam que as
instituicdes privadas detém uma propor¢do de quase o dobro de oferta de parque infantil e
banheiro adequado quando comparado com as instituicdes publicas. Apesar de ndo discriminarem
as caracteristicas dessa oferta, as autoras apontam esses resultados como um indicio de

desigualdade na qualidade de oferta da Educacao Infantil.

Indo além dos dados descritivos, Campos et al. (2018) se utilizam de instrumento
especifico para medir qualidade do ambiente ofertado na Educacao Infantil, ndo chegando ao
mesmo resultado do que os estudos anteriores. Ao investigar 147 institui¢cdes publicas, privadas
e conveniadas de Educacdo Infantil em seis capitais brasileiras, as autoras reforcam que ha
grande heterogeneidade dentro de cada tipo de oferta, o que dificulta conclusdes generalistas:
“devido a grande heterogeneidade de condi¢des observadas em cada um desses segmentos
[publico e privado], qualquer generalizacao, com base na amostra definida para esta pesquisa, se

torna arriscada” (CAMPOS et al., 2011, p.38).



No que tange medidas cognitivas para indicagdo de qualidade de oferta, algumas
pesquisas coletaram dados sobre o desenvolvimento das criangas durante a Educacdo Infantil
com amostras que permitem comparagdes preliminares entre as redes publica e privada. Por
exemplo, Pedras et al. (2006) analisaram o desenvolvimento do vocabuldrio em uma amostra com
86 criangas matriculadas na pré-escola (idades entre 4 e 5 anos). A amostra por conveniéncia
apresenta limitagdes quando pensamos a sua representatividade e os resultados devem ser
interpretados com cautela. Em linhas gerais, os autores destacam que as criangas matriculadas na
rede privada apresentaram resultados médios superiores comparado com as criancas da rede
publica. No entanto, os autores reforcam que, apesar de os alunos matriculados na rede publica
apresentarem resultados na média menores, os valores ainda sugerem que estdo no nivel

considerado “adequado” para os parametros da avaliacao utilizada.

O estudo realizado por Amorin et al. (2019) com dados com caracteristicas longitudinais
apresenta achados que em grande medida corroboram o estudo de Pedras et. al. (2006). A
pesquisa apresenta uma amostra de 389 criangas de 5 anos que vivem na regido nordeste do
Brasil. Através de analise descritiva, sem controle para perfil socioeconomico das familias,
sugere que as crian¢as matriculadas na rede privada apresentam na média resultados superiores
para leitura e escrita no inicio do segundo ano da pré-escola. O mesmo estudo ao medir as
mesmas criangas no final do segundo ano da pré-escola identificou que a distancia no
desenvolvimento das criangas entre as redes publica e privada havia aumentado, sugerindo um
aprendizado mais acelerado na rede privada de ensino. Cabe reforcar mais uma vez, que os
estudos citados apresentam amostras por conveniéncia, ndo representativas, e, portanto, os
resultados ndo podem ser extrapolados para a populacdo de criancas matriculadas nas redes

publica e privada.

Os resultados apresentam um padrao ja identificado em outros estudos internacionais e
nacionais que sugere uma relacao entre o perfil socioecondmico das familias e o desenvolvimento
discente (BOUDON, 1981; COLEMAN et al., 1966; CRAHAY; BAYE, 2013; SYLVA, 2006).
A rede privada de ensino no Brasil tem perfil distinto do que ¢ observado por vezes em outros
paises, uma vez que a maior parte das escolas privadas ¢ com fins lucrativos e cobra
mensalidades das familias. Segundo dados de 2018 da UIS/UNESCO, a porcentagem de

matriculas em escolas privadas para primary education no Brasil ¢ de 18.2%, proximo dos 20,5%
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para a América Latina, mas distante dos paises de renda alta que, em média, detém 13% apenas
das vagas na rede privada, enquanto a grande maioria do atendimento ¢ ptblico. Essa fase ¢ o que
corresponde ao principal inicio da Educagdo Basica obrigatoria no mundo e, aqui € representada

pelo Ensino Fundamental I (6 a 11 anos).

Ainda que ndo se trate da Educagao Infantil, Engel de Abreu et al (2015) publicaram
relatorio produzido por académicos da Universidade de Luxenburgo, USP, UFBA e UNIFESP,
mas ndo revisado por pares, um estudo em que investiga a influéncia de caracteristicas
socioeconomicas no desempenho cognitivo em matematica, leitura e linguagem. Para isso,
compararam resultados de avalicdo cognitiva em uma amostra intencional de 355 criancas de
escolas publicas e privadas de Sao Paulo e da Bahia em idade escolar do 1° € 2° anos do Ensino
Fundamental. Dada as caracteristicas do estudo, que visava “determinar relagdo cognitiva e nivel
socioecondmico”, criangas que tiveram problemas no processo de natalidade, como maes que
usavam drogas, nascimento prematuro, atraso no desenvolvimento entre outros elementos ou,
ainda, com bolsa de estudo ou que eram bilingues, foram excluidas da amostra. A propria
amostra intencional pouco heterogénea, além da exclusdo de perfis, compromete a validade
externa do estudo, isto ¢, a capacidade de generalizacdo dos resultados para outros contextos

(CANO, 2004).

Utilizando de modelagem de equagdes estruturais, os autores estimaram o
desenvolvimento cognitivo e fun¢des executivas e relatam que as caracteristicas econdmicas da
familia explicam 30% da variacao nos modelos que estimam fun¢ao executiva e 50% da variagao
no desenvolvimento da linguagem. Para além, os autores indicam que ha evidéncias de que
estudar em escola privada causa uma grande vantagem no desempenho. Apontam, ainda, que ndo
identificaram diferengas entre escolas de uma mesma rede, ainda que houvesse variacio
socioecondmica interna a rede privada e publica. Ou seja, ndo foi observada variacdo de
resultados entre escolas de uma mesma rede, indicando nao existir estratificacao interna nas redes

quanto aos resultados.

Trés sdo os principais elementos que fragilizam os achados dos estudos supracitadas,
tanto no que tange a validade interna dos estudos, que indica a qualidade da evidéncia causal,
quanto a validade externa, que apresenta a capacidade factivel de generalizacdo dos resultados

para além da amostra estudada, isto €, o universo para qual se busca generalizar os resultados
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(CANO, 2004): A) falta de dados longitudinais sobre desenvolvimento cognitivo da coorte
estudada, B) amostras ndo representativas da populagdo e C) a falta de tratamento apropriado nos
dados através de modelos controlados e hierarquicos que auxiliem diferenciar efeito-escola e

efeito de composigao discente.

O primeiro elemento se expressa no desenho dos estudos analisados que sdo,
principalmente, transversais/seccionais. Analisar aprendizagem depreende de um desenho de
estudo conhecido como “longitudinal”, em que se compara o desempenho atual de um individuo
com seu desempenho anterior, interpretando o aprendizado como a diferenga entre esses dois
momentos. A existéncia de uma unica medida de desempenho cognitivo (desenhos transversais)
impede, portanto, qualquer tentativa de analisar impacto do tipo de rede sobre a aprendizagem,
uma vez que a medida de desempenho seria um agregado da aprendizagem ao longo do tempo,
enquanto as medidas escolares, como insumos e processos, sdo coletadas em um inico momento,
impossibilitando identificar e realizar inferéncias confidveis sobre o efeito das escolas
(FRANCO; BROOKE; ALVES, 2008; GOLDSTEIN, 1997). Nesse sentido, em contraposicao
aos desenhos transversais de pesquisa, a aprendizagem s6 ¢ captada por desenhos longitudinais
através de medidas consecutivas do desempenho de uma mesma coorte de alunos, permitindo
analisar o valor agregado pelas instituicdes e como caracteristicas individuais e contextuais
influenciam nos desempenhos dos estudantes ao longo do tempo (BONAMINO; OLIVEIRA,
2013; LEE, 2010; REARDON; RAUDENBUSH, 2009; SOARES et al., 2017). Brooke et al.
(2014) sintetizam a fragilidade dos desenhos transversais frente aos longitudinais para estudos de

efeito-escola:

Pela falta de conexdo com as origens da aprendizagem, provocada pelas
incertezas sobre o ponto de partida dos alunos ¢ das contribui¢des especificas do
ambiente de aprendizagem, os pesquisadores sO6 se permitem falar de “fatores
associados” e, raramente, comprometem-se a indicar causas ¢ efeitos. Brooke et.

al (2014), P. 79.

O mesmo ja era sintetizado por Goldstein em 1997, como pode ser visto abaixo em

traducao livre:
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Todo o desempenho anterior, historia social e circunstancias de um aluno podem
ser relevantes, e as medic¢des feitas em um unico momento sdo inadequadas. Do
ponto de vista da coleta de dados, isso levanta sérios problemas praticos, uma vez
que requer que as medigOes sejam feitas em criangas por longos periodos de

tempo. Goldstein (1997). Pg. 375.
E podemos complementar através de Soares et al. (2017):

Ao se avaliar a qualidade da escola apenas por medidas ao final de uma etapa
escolar, pode-se estar desconsiderando substancialmente o esforgo realizado pela
escola vis-a-vis as variaveis de contexto que influem nos resultados finais. Soares

et. al (2017), Pg. 82-83.

Sendo assim, desenhos longitudinais sdo indispensaveis para avaliar o impacto de fatores
intra e extraescolares no aprendizado dos estudantes. Ou seja, € necessario langar mao de estudos
que acompanham os individuos ao longo do tempo para que seja possivel avaliar impacto tanto
de insumos e perfis familiares quanto de redes escolares (publica ou privada) sobre a

aprendizagem dos alunos.

O segundo ponto, elemento principal da validade externa, é quanto a representatividade
das amostras. Na grande maioria dos estudos observados ndo eram representativos das redes
estudadas ou sequer buscavam estabelecer amostras com perfis heterogéneos das redes, mesmo
que sem garantia de representatividade. Desse modo, qualquer tentativa de generalizagao dos
resultados se torna fragil, uma vez que o estudo realizado pode estar apenas captando grupos
especificos, ndo representando, assim, o comportamento da populacdo a que se pretende

inferenciar as evidéncias (CANO, 2004).

Por ultimo, trata-se da constru¢do de modelos matematicos capazes de diferenciar A)
efeito composicional do perfil de alunos matriculados na escola do B) efeito dos processos e
insumos escolares sobre a aprendizagem (efeito-escola). Raudenbush e Willms (1995) defendem
que, para realizar essa discriminagdo, ¢ necessario estruturar ajustes estatisticos através de
medidas individuais e contextuais dos estudantes e de insumos e processos escolares. Sdo
exemplos de varidveis que deveriam compor os modelos: o sexo do estudante, nivel

socioecondmico e diversas medidas cognitivas comparativas de cada estudante ao longo do
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tempo, assim como medidas de controle sobre caracteristicas intraescolares, como praticas em
sala de aula, tamanho de turma, formacdo dos professores e lideranca da coordenagdo escolar.
Aliado a essa composi¢do de variaveis, Goldstein (1997) aponta para a necessidade do uso de
modelos estatisticos multiniveis/hierarquicos, no intuito de isolar de forma mais robusta a
influéncia dos diferentes agrupamentos que os estudantes estdo inseridos e que podem influenciar

na aprendizagem, como, por exemplo, turma, escola e municipio.

Os poucos artigos encontrados que apresentam o impacto da rede publica e privada na
aprendizagem na pré-escola sdo, em sua maioria, de metodologia descritiva ou correlacional.
Aqueles que se langcam em modelagem inferencial detém poucas variaveis de controle, ndo se
utilizam de modelagem multinivel, t€ém amostras ndo representativas € com desenho transversal,

fragilizando as evidéncias.

A falta de pesquisas com desenhos longitudinais ndo ¢ especifica da Educacao Infantil,
mas do campo educacional como um todo no Brasil. Em uma investigacao breve sobre pesquisas
longitudinais na educagdo na producdo nacional, Giraldi e Sigolo (2016) identificaram em uma
busca rapida por palavra-chave de estudos longitudinais 16 artigos entre 1999 e 2014 que lidam
com o campo da educagdo. As autoras indicaram que grande parte deles era desenvolvido por
pesquisadores de forma independente, sem grande escala e por um curto periodo temporal, com
excegdo de um: o estudo longitudinal da geragdo escolar 2005, conhecido, também, como Projeto

Geres.

Para o cenario nacional, o Geres ¢ a Unica grande fonte de estudo longitudinal produzida
até inicio dos anos 2010 e que possibilita identificar diversos fatores que geram efeito sobre a
aprendizagem dos alunos, como o nivel socioecondmico das familias, rede escolar (publica e
privada), insumos e processos escolares, assim como raga e sexo dos estudantes. Executado em
cinco cidades de grande porte do pais, com uma amostra representativa para escolas publicas e
privadas dos municipios, o projeto acompanhou mais de 21.000 criangas que estavam
matriculadas em turmas de 2° ano do Ensino Fundamental em 2005, coletando informacdes
cognitivas de Lingua Portuguesa e Matematica dessa mesma coorte até 2008. Ademais, foram
levantados dados contextuais junto das familias das criangas e de insumos e processos com as

escolas (FRANCO; BROOKE; ALVES, 2008).
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Ainda que ndo olhe para a Educacdo Infantil, é preciso ressaltar que o Projeto Geres foi
realizado quando o Ensino Fundamental era o inicio da Educacdo Bésica obrigatdria no pais.
Desse modo, os resultados obtidos pelos autores que se debrucaram sobre esses dados podem
apontar direcdes que auxiliem compreender os resultados da presente dissertacdo, que também
olha para o inicio da Educa¢ao Basica obrigatoria, mas que hoje se expressa no primeiro ano da

pré-escola.

Ao analisar os dados dos quatro anos de execucao da pesquisa, entre 2005 e 2008, Brooke
et al. (2014) buscaram identificar diferentes tipos de padrdes no comportamento da aprendizagem
de Lingua Portuguesa ¢ de Matematica, levando em consideracdo o quanto fatores de rede
(publica e privada), raga/cor (preto € nao preto) e nivel socioecondmico influenciam os
desempenhos e as aprendizagens. Os autores identificaram que o nivel socioeconémico do aluno,
o nivel socioecondmico médio da escola e estudar em rede privada ndo ampliam a desigualdade
na aprendizagem em Lingua Portuguesa, o que significa que as desigualdades observadas no
inicio da escolarizagdo se mantém constante ao longo dos anos quando observadas por essas
variaveis. Nesse sentido, o que se estd evidenciando ¢ que, na média, estudar na rede privada ndo
indica que ha uma melhora na aprendizagem em Lingua Portuguesa quando comparada com a
rede publica para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Por outro lado, ser do género
masculino ou ser preto se apresentam como fatores que influenciam nos resultados em Lingua
Portuguesa, indicando que os estudantes com essas caracteristicas ndo apenas iniciaram a
pesquisa com resultados significativamente menores em comparacdo com meninas ou ndo pretos
como, também, esses grupos tendem a sofrer com uma menor aprendizagem nessa dimensao do
conhecimento, ampliando a desigualdade educacional ao longo dos anos quando comparados aos

S€us pares.

Para Matematica, o comportamento da influéncia das variaveis € diferente. As analises
indicam que ter nivel socioecondmico alto ou estar estudando na rede privada ou, ainda, estar
classificado como ndo preto sdo caracteristicas que geram, na média, vantagem na aprendizagem

de matematica ao longo dos anos, ampliando a desigualdade observada no inicio da pesquisa.

Achados na mesma direcdo com os dados provenientes do Projeto Geres também sdo
apresentados por Procdpio, Silva e Chein (2015). Ainda que ndo coloquem nas analises controles

de rede publica e privada, apresentam que o nivel socioecondmico dos alunos se expressa
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enquanto o fator de maior contribui¢do para a amplia¢do das desigualdades ao longo dos anos,
principalmente para conhecimentos de matemadtica. Ja, no que tange raca e género, os autores
enfatizam que ha pouca ou nenhuma influéncia de ser masculino ou preto na desigualdade de
inicio, contudo, ao passar dos anos, esses comeg¢am a ser identificados como fatores de

desvantagem potencial de aprendizagem.

Os resultados descritos reforcam a necessidade de novos estudos, em especial com
desenho longitudinal e amostras representativas, que permitam avangar na compreensdo do
fendmeno das desigualdades educacionais no inicio da escolarizagdo obrigatdria. Um ponto
chave ¢ introduzir na sele¢do da amostra e, consequentemente nas andlises, o0 maximo de
heterogeneidade que existe na oferta da rede privada. Quando falamos da rede privada, deve-se
considerar que ha grandes diferengas na qualidade da infraestrutura e ambiente de aprendizagem,
assim como, no perfil discente. Isso pode ser constatado considerando a grande variedade no
valor das mensalidades cobradas. A mensalidade pode ser interpretada como uma proxy do perfil
socioecondmico das familias que matriculam seus filhos. Novas pesquisas, com amostras
representativas para a rede privada de ensino devem buscar identificar se ha clara relagdo entre o

perfil discente, qualidade da infraestrutura e qualidade do ambiente de aprendizagem nas escolas.

Um outro aspecto importante que merece aprofundamento sdo as propostas pedagogicas
ofertadas pelas diferentes redes de ensino. Campos, Fiillgraf e Wiggers (2006) compararam
diversas propostas escolares da Educagdo Infantil de instituicdes publicas e privadas e
constataram que as escolas privadas se destacavam por terem, proporcionalmente, mais propostas
e documentos pedagodgicos do que as instituicdes publicas. Contudo, indicam que “essas
propostas se caracterizavam por certa falta de clareza e pela excessiva énfase nas areas de
conhecimento e no desenvolvimento cognitivo (...)” (Pag. 23). Os achados sugerem que, para
além de aspectos relacionados a infraestrutura e perfil discente, haja abordagens pedagdgicas
diferentes entre as redes publicas e privadas que podem auxiliar explicar resultados cognitivos

diferentes.
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3. METODOLOGIA

O presente capitulo apresenta o desenho, os instrumentos, a amostra, os critérios para a
imputacao dos dados e a modelagem estatistica utilizada no estudo. O primeiro subcapitulo busca
descrever o desenho da pesquisa e a selecao da amostra, considerando as especificidades e limites
para a comparagdo dos dados para a rede publica e privada. Em seguida sdo apresentados os
instrumentos utilizados na coleta de dados e as principais estratégias para garantir a qualidade das
medidas. O terceiro subcapitulo langa luz na constru¢do de variaveis latentes através de Rasch,
técnica que pode ser compreendida como um subconjunto da Teoria de Resposta ao Item (TRI).
Sao detalhados a elaboragao das varidveis de desempenho em matematica e linguagem, principais
variaveis dependentes e independentes do estudo, e os indicadores de Nivel Socioeconomico
(NSE) e Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC), utilizados como variaveis de controle. O
quarto subcapitulo trata dos dados faltantes (missings), detalhando-os para cada estrato de escola
(publica, privada baixa, média e alta mensalidade) e explicitando o processo de multipla
imputagdo utilizado para lidar com tal problemadtica. Por fim, sdo apresentadas as técnicas de
analise dos dados, explicitando a constru¢ao do modelo de regressdo hierarquica de dois niveis e
a transformagdo dos coeficientes em effect-sizes no intuito de uma facilitada interpretacao dos

resultados.

3.1. Desenho e Amostra

A dissertacdo faz um recorte do estudo longitudinal desenvolvido pelo Laboratorio de
Pesquisa em Oportunidades Educacionais da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(LaPOpE/UFRJ). O projeto tem como principais objetivos identificar fatores escolares e
extraescolares associados com o desenvolvimento das criangas matriculadas na pré-escola
(BARTHOLO et al., 2020; KOSLINSK; BARTHOLO; 2020; AGUIAR; BARTHOLO, 2020;
SANTOS, 2020).

A presente dissertacdo utiliza dados com caracteristicas longitudinais com duas medidas
sobre o desenvolvimento cognitivo dos alunos (matemadtica e linguagem), uma no inicio ¢ outra
ao final ano letivo do 1° ano da pré-escola, em outras palavras, no primeiro ano de escolarizagao
obrigatdria. Sdo compostos dois grupos de comparacdo: escolas municipais e escolas privadas,

sendo que a amostra das escolas privadas foi selecionada considerando trés estratos de acordo
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com a mensalidade cobrada: baixa, média e alta mensalidade. Abaixo, na Figura 1, ¢ apresentado
o desenho utilizado para andlise da presente dissertacdo. Ressalta-se que o estudo completo
executado pelo LaPOpE/UFRJ envolvia, também, estudantes do 2° ano da pré-escola, contudo a

presente dissertagao apenas focaliza no Pré-I.

Figura 1 — Desenho de pesquisa da Dissertac¢do - recorte do projeto LaPOpE/UFRJ

O1.Pub O2.Pub
Publica 4 anos 4/5 anos
Pre-1 Preé-1
w
=
3 @ e e—m—m— e e e e e e e ————
=74
O1.Priv O2.Priv
Privada 4 anos 4/5 anos
Preé-1 Pre-1
Inicio Final Inicio Final
2017 2017 2019 2019

Fonte: Producao prépria do autor.

O desenho do estudo ¢ inovador para o cenario nacional ao permitir descrever o que as
criancas sabem e sdo capazes de fazer quando ingressam na pré-escola e como elas se
desenvolvem ao longo do primeiro ano de escolarizacdo obrigatdria. Nao ha para essa etapa de
ensino avaliagdes padronizadas aplicadas pelo Inep ou mesmo governos estaduais ou municipais.
A maior parte dos estudos que investiga a qualidade da oferta na Educacdo Infantil coleta
medidas sobre a infraestrutura ou qualidade do ambiente/ sala de aula. Os dados apresentados
irdo permitir a descricdo detalhada do desenvolvimento das criancas e associar esse
desenvolvimento com caracteristicas escolares e extraescolares, comparando diferentes tipos de

oferta na Educac¢ao Infantil.

A importancia da medida inicial sobre o desenvolvimento infantil no inicio do processo
obrigatério de escolariza¢do ¢ chave para medir de forma adequada o efeito da escola sobre a

aprendizagem e desigualdade de desempenho. Assim como j& debatido na revisao de literatura, o
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uso de desenho longitudinal com uma medida inicial - denominada linha de base - permite
realizar andlises de valor agregado, o que o torna os estudos longitudinais metodologicamente
mais robustos do que os desenhos transversais para inferéncia causal do efeito-escola

(BONAMINO; OLIVEIRA, 2013; LEE, 2010; SOARES et al., 2017).

Na dissertagdo utilizaremos duas denominagdes para diferenciar as escolas: redes e
estratos. Todas as vezes que for citado rede, estd se referindo sobre a separagdo em instituicdes
publicas e privadas. Quando for citado estrato, refere-se a uma decomposicao da rede, sendo que
as institui¢des publicas permanecerdo denominadas de publica, mas as institui¢des privadas serdo
divididas em trés grupos, sendo a) baixa mensalidade (até R$400), b) média mensalidade (R$401
—R$1000) e c) alta mensalidade (acima de R$1000). Para rede, portanto, estamos nos referindo a
comparagdo publica e privada como um agregado e, para estrato, a comparagdo publica
(agregada) e instituigdes privadas de baixa, média e alta mensalidade. Essa diferenciagao
permitira verificar o efeito médio das instituicdes privadas agregadas e sua estratificagdao interna
em diferentes mensalidades, buscando compreender uma desigualdade da propria rede privada.
Ressalta-se que, nos modelos de regressdo a serem apresentados nos resultados, a categoria de
base de comparagdo sera sempre a rede publica de ensino. Essa escolha pode ser justificada
considerando que a rede publica apresenta o maior nimero de matriculas e instituicdes na
amostra, além de apresentar a maior proporc¢ao nacional de matriculas para a faixa etaria estudada

e, portanto, principal foco de interesse dos estudos educacionais.

Os dados foram coletados em dois anos distintos, sendo 2017 as escolas publicas e, em
2019, as escolas privadas, composta de uma amostra de instituicdes privadas conveniadas com
poder publico e as privadas sem convénio € que cobram mensalidade (baixa, média e alta
mensalidade). A coleta em dois anos distintos ¢ uma limitagdo do desenho do estudo e que
introduz uma possivel ameaga a validade interna conhecida como ameaga histérica. E razoavel
assumir que entre 2017 e 2019 mudancas ocorreram nas escolas que podem estar associadas com
a principal variavel dependente do modelo. Acreditamos que a aprovagdo e gradual
implementagao da BNCC para a Educagdo Infantil pode ser um evento que altera, mesmo que de
forma parcial, o curriculo e praticas docentes na pré-escola. Se isso for verdade, o risco ¢, ao
comparar diferentes redes com intervalo médio de 2 anos, atribuir uma diferenca entre as redes

que na verdade tem relacdo com outras mudangas que ocorrem no mesmo intervalo de tempo e
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que podem explicar, mesmo que parcialmente, os resultados descritos. Iremos retomar esse
argumento na discussdo dos resultados apontando as limitacdes/ameacgas do estudo e cuidados

com as interpretacdes.

Originalmente a dissertacdo iria incluir nas analises uma amostra de escolas conveniadas
que também foi selecionada para participar da coleta de dados em 2019. Contudo, para as
analises apresentadas nessa dissertacao, foi decidido realocar algumas instituigdes originalmente
categorizadas como conveniada para a categoria de escolas privadas que cobram mensalidade.
Isso se deve porque foi verificado que algumas instituicdes conveniadas cobravam mensalidades
para os alunos da pré-escola e atendiam alunos cujo as familias tinham alta escolaridade e renda,
comportando-se de forma mais parecida com as outras escolas privadas do que com instituicoes
que recebem subsidios publicos para atender - pressupde-se — perfis discentes majoritariamente
de baixo nivel socioecondmico. As conveniadas que detém o comportamento de atender baixos
niveis socioecondmicos € que praticamente nao cobram mensalidade foram excluidas da analise
nesse estudo. Com isso, a dissertacao ira comparar escolas publicas, ou seja, que nao cobram

mensalidade, com institui¢des privadas que cobram diferentes valores de mensalidade.

Defendo que para estudar as conveniadas como um todo precisaria compreender sua
natureza juridica no municipio pesquisado, ou seja, compreender se os alunos matriculados em
institui¢des conveniadas deveriam estar ou ndo isentos de pagar mensalidade ou, ainda, se haveria
algum valor limite, por exemplo. Isso ¢ importante pois a cobranga de mensalidade deve ser vista
como um fator que estratifica as escolas de acordo com o perfil socioecondmico das familias.
Contudo, essa investigagdo ndo foi possivel de ser realizado a tempo para a finalizagdo do
presente estudo. Dado o comportamento heterogéneo dessa categoria, portanto, foi preferivel
separar algumas escolas conveniadas com caracteristicas tipicas das escolas privadas sem
convénio da amostra e, assim, aumentar o tamanho amostral das institui¢des privadas que cobram
mensalidade. Esta ¢ uma das investigagdes futuras a serem realizadas e que pode vir a contribuir

para melhorias nas evidéncias produzidas nesta dissertagao.

Apresenta-se em seguida o como as amostras de escolas publicas, conveniadas e privadas
com mensalidade foram escolhidas, assim como a redistribuicdo de algumas escolas conveniadas

em privadas com mensalidade. Deve-se ter em mente, porém, que todas as analises que serdo
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apresentadas ao longo da dissertacdo dizem respeito apenas a escolas publicas e privadas com

cobranca de mensalidade, incluindo as reclassificadas.

skeksk

As amostras das redes publica, conveniada e privada apresentam caracteristicas distintas.
A rede publica detém uma amostra por conglomerado, estratificada por diferentes regides
administrativas da cidade e ¢ representativa para a rede publica de ensino do municipio
investigado. A pesquisa foi autorizada pela Secretaria Municipal de Educagdo e, a partir desse
ponto, a equipe de pesquisadores da UFRJ entrou em contato com as escolas sorteadas para
participar do estudo para explicar a pesquisa e obter as autoriza¢des individuais dos respondentes
para participagdo no estudo. Ao longo de todo o processo que levou algumas semanas de
preparagdo, a equipe de coordenacao de campo contatava as institui¢des publicas sorteadas e
buscava esclarecer qualquer divida sobre o estudo, negociando melhores estratégias de entrada
na escola com o minimo de impacto na rotina. Esse protocolo gerou grande aceitacdo do estudo
por parte das escolas participantes e atores escolares, como diretoras e professoras das escolas
publicas sorteadas. O contato regular com as escolas aliado a estratégia de devolutivas
pedagdgicas regulares foi importante para maximizar as taxas de resposta do estudo, assim como,

devolver para a rede estudada e escolas os principais resultados da pesquisa de forma rapida.

A rede conveniada, isto €, instituicdes privadas que recebem aporte publico para manter
algumas ou todas as vagas com desconto ou bolsas integrais, também apresenta uma amostra por
conglomerado. Ao total foram sorteadas 11 instituicdes escolares conveniadas que ofertam a
etapa da pré-escola, contudo, apods o inicio da coleta de dados a equipe de pesquisa constatou que
algumas das escolas conveniadas cobravam mensalidade da grande maioria das familias.
Algumas familias recebiam bolsa integral, mas essa informag¢ao nao foi coletada junto as familias
e/ou escola. Dessa forma, ndo ¢ possivel saber se as criangas que participaram do estudo eram
bolsistas ou as familias efetivamente pagavam mensalidades escolares. Nas analises apresentadas,
um total de seis escolas conveniadas serdo tratadas como escolas da rede privada e alocadas no
seu respectivo estrato de acordo com a mensalidade cobrada das familias, sendo 2 como escolas
privadas de mensalidade média e 4 de mensalidade alta. As cinco instituicdes que ndo foram

realocadas foram removidas das analises.
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As escolas privadas, por sua vez, foram selecionadas a partir de uma amostra por
conglomerado de conveniéncia, ndo probabilistica, e estratificada pelo valor da mensalidade
cobrada: a) escolas com mensalidade de baixo valor (at¢ R$400,00); b) escolas com mensalidade
de valor médio (de R$401,00 a R$1000,00); c) escolas com mensalidade de alto valor (mais de
R$1000,00). A amostra das escolas privadas apresenta caracteristicas especificas, em especial

quando comparamos a rede publica.

Inicialmente a equipe de pesquisa pensou em realizar uma selecdo aleatéria das escolas
privadas a partir de sorteio. Isso foi feito, mas muitas escolas ndo responderam ao primeiro
contato da equipe de pesquisa — feito por carta, e-mail ou ligagdo telefonica. A negociacdo para a
aprovacao da pesquisa com as escolas privadas ¢ feita de forma individual com cada
estabelecimento de ensino, o que tornou o processo demorado e mais complexo. Muitas escolas
nunca responderam os contatos iniciais feitos pela equipe da UFRJ e, diante do cenario
desafiador, foi tomada a decisdo de substituir as escolas sorteadas por outras escolas com perfil
semelhante (considerando o valor da mensalidade). Esse processo de substituicdo foi intenso e
diante da ndo resposta de diversas institui¢cdes, algumas escolas foram abordadas a partir de
contato prévio da equipe de pesquisa com algum membro da comunidade escolar. Diante do
exposto, ¢ importante enfatizar que a amostra das escolas da rede privada ndo ¢ representativa
para esse tipo de oferta para o municipio estudado, mas buscou-se manter a caracteristica de uma
grande heterogeneidade no perfil discente observado na rede privada a partir do valor cobrado
nas mensalidades. Apesar da ndo representatividade garantida, trata-se, possivelmente, da melhor
amostra produzida nos anos recentes para estudar a rede privada com atendimento a pré-escola.
Os resultados apresentados que comparam a rede publica e privada devem ser interpretados com
cautela considerando as duas principais ameagas descritas até o momento nesse capitulo de
métodos. A primeira referente a ameaca historica — dados para a rede publica foram coletados em
2017 e para a rede privada em 2019. A segunda ameaca tem relacdo com a limitacdo da amostra
das escolas privadas, que demanda cuidados no processo de generalizacdo dos resultados, assim
como, em comparagao com a rede publica estudada na mesma cidade. Nao obstante, ¢ ressaltado
que os resultados apresentados ndo encontram paralelo nacional na revisdo de bibliografia

realizada nessa dissertacdo considerando a faixa etaria analisa.
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Uma vez a escola aceitando participar do estudo, todas as criangas matriculadas em
turmas do 1° ano da pré-escola (pré-I) compunham a amostra potencial da pesquisa. Todos esses
protocolos foram aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa ¢ a coordenagdo do estudo
respeitava procedimentos adicionais de autorizacao que cada instituicdo solicitasse, como o envio
de carta para a casa das criangas explicitando todo o trabalho realizado, além de ficar a disposi¢do
das familias para esclarecimento de davidas. Refor¢amos, ainda, que todas as criancas foram
perguntadas em gravagao de audio se desejavam realizar a avaliacdo cognitiva, apresentando de
antemao o material e explicitando o processo que realizariam, dando a elas a total liberdade de
parar a avaliacdo a qualquer momento caso participassem e que, caso ndo quisessem, nao
precisavam realizar a avaliagdo. Raras foram as negativas das criangas e, dentre aquelas que
negaram, era comum que posteriormente solicitassem para realizar a atividade proposta pelo
pesquisador diante do carater ludico da avaliagdo e, também, pelo incentivo de ver outras

criangas realizando a atividade.

Nas tabelas abaixo, podemos ver a realocacdo das escolas conveniadas em escolas
privadas com cobranca de mensalidade (Tabela 1) e, conforme o estrato, o total de criancas
matriculadas em turmas de 1° ano da pré-escola (amostra intencionada) e aquelas que

efetivamente participaram do estudo (amostra alcangada).

Tabela 1: Composicao amostral apos redistribuicio das escolas conveniadas

N Escolas Redistribuicao N ESCOla,S final
Rede Estrato C . . (apos
inicialmente conveniadas e e e~
redistribuicio)
PUBLICA Publica 46 0 46
Conveniadas 11 -6 Removidas da
amostra
Baixa mensalidade
PRIVADA (até R$400) 5 0 5
Média mensalidade
+
(R$401 — R$1000) 8 2 10
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N Escolas final

Rede Estrato . N !Escolas Redlstrll.)ulc;ao (apos
inicialmente conveniadas C e e s
redistribuicio)
Alta mensalidade 10 +4 14

Fonte: Elaboracao propria do autor.

Tabela 2: Amostra do estudo: intencionada e alcanca (1* Onda)

N criancgas N criancgas %, criancas
Rede Estrato Escolas | matriculadas | participantes a(;' tici a:’; tes
Pré-I pre1 | PATHCP

PUBLICA Publica 46 3965 2710 68,34%
Baixa mensalidade 0

(até R$400) 5 144 140 97,22%
Média mensalidade 0

PRIVADA (R$401 — R$1000) 10 203 138 67,98%
Alta mensalidade o

(acima de R$1000) 14 411 274 66,67%

Total 75 4723 3262 69,06%

Fonte: Elaboragao propria do autor.

A tabela 1 apresenta que das 11 escolas conveniadas coletadas originalmente no estudo, 6
foram realocadas para outros estratos, sendo 2 para o grupo de escolas com média mensalidade
(R$401-R$1000) e 4 instituicdes para escolas de alta mensalidade (acima de R$1001). As cinco
instituigdes que permaneceram classificadas como conveniadas foram removidas da amostra. A
tabela 2 foi construida levando em consideragdo a quantidade de criangas matriculadas e
alcancada do estudo apods a redistribui¢do das escolas conveniadas. A rede publica compde a
maior parte da amostra alcancada do estudo, representando 83% (2716 de 3268 matriculas). A
porcentagem de criangas alcancadas em cada estrato ¢ muito parecida, sendo proxima de 70%,
com exce¢ao das escolas de baixa mensalidade em que praticamente todas as criancas da amostra

intencionada participaram.
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Tabela 3: Amostra de criancas participantes na 1° e 2* ondas

Total de Total de criangas % das criancas
Rede Estrato criangas da 1? onda participantes da 1?
participantes | participando na 2* | onda encontradas na

da 1* onda onda 2% onda

PUBLICA Publica 2710 2212 81,62%
Baixa mensalidade o

(até R$400) 140 129 92,14%
Média mensalidade o

PRIVADA (R$401 — R$1000) 138 122 88,41%
Alta mensalidade o

(acima de R$1000) 274 249 70,88%

Total 3262 2712 83,14%

Ha dois tipos de perda amostral que devemos nos atentar. O primeiro ¢ quanto a amostra
intencionada e a amostra alcancada, que pode ser vista na tabela 2 e ¢ exemplificado
principalmente pela dificuldade de encontrar a crianca na escola nos dias em que os
pesquisadores realizavam as visitas ou, principalmente nas escolas privadas, quando o
responsavel pela crianga ndo encaminhava a autorizagdo de participacdo na pesquisa —
normalmente devido a uma nao resposta, ao invés de uma negativa. O segundo tipo se refere a
perda amostral longitudinal (atrito), que ocorre quando nao foi possivel encontrar ao final do ano
(2% onda) a crianga participante no inicio do ano (1* onda). A tabela 3 apresenta esse tipo de perda
que ¢ justificada, também, pela falta da crianga nos dias de visita dos pesquisadores, mas, em

especial, por sua mudanca de institui¢ao, o que dificultava em muito encontra-la.

A coordenacdo do estudo mantinha contato constante com as institui¢des para realizar a
pesquisa com as criangas faltosas, enviando pesquisadores as escolas em diversos dias e, com

1sso, coletar os dados com quem faltou em dias anteriores. Ainda assim e diante desse contexto,
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houve uma relativa perda entre a amostra intencionada e amostra participante de 31%, além de

ndo encontrar ao final do ano 16,8% das criangas que participaram da pesquisa no inicio do ano.

Diante desse cenario de desenho e amostra € preciso explicitar as trés principais ameagas

descritas no capitulo de métodos:

A) Ameaga historica, uma vez que os dados de escolas publicas e privadas foram coletados

B)

®)

em épocas diferentes, sendo um em 2017 e outro em 2019. A aprovacao da BNCC com
ampla divulgacdo na imprensa e com posterior implementagdo nas redes pode ser vista
como uma ameaga historica, em especial considerando que ha um documento especifico
para nortear o curriculo na educacdo infantil. Nesse caso, o risco ¢ que a BNCC permita
uma melhor estruturacao dos curriculos, o que em grande medida dialoga com parte dos
itens dos testes de linguagem e matematica. Se isso de fato ocorrer, o risco € superestimar
os efeitos da rede privada (coletada em 2019) em relagdo a rede publica (coletada em
2017), diante de possivel mudangas nos curriculos durante esse periodo.

Viés de selecdo na amostra das escolas privadas. A amostra de escolas privadas nao ¢
representativa da rede privada do municipio, porque diante da ndo resposta de muitas
escolas inicialmente sorteadas para participar da pesquisa, a equipe da UFRJ iniciou
contato com escolas que havia um contato prévio, respeitando a propor¢do de escolas nos
diferentes estrados. H4 ainda uma sobre representagdo das escolas de alta mensalidade na
amostra das escolas privadas, o que pode inflar os resultados da rede privada, uma vez
que mais escolas com alunado de perfil socioeconémico alto fazem parte do estudo.
Variabilidade de resultados cognitivos e sua forte correlagdo com caracteristicas
socioecondmicas € sociais nos permitem realizar controles para tentar diminuir a
possibilidade de tal ameaga sobre os resultados e sua generalizacao.

Mortalidade amostral durante a coleta de dados no primeiro ano na escola. Um tipo de
efeito comum aos estudos longitudinais, que ocorre quando individuos participantes da
pesquisa nao sdao encontrados em coleta de dados subsequentes. Essa perda pode nao ser

aleatoria, detendo perfis especificos de criancas e familiares.

A condi¢do ideal para analise de dados de uma pesquisa seria que nenhuma dessas

ameacas ocorressem, o que tende a ser incomum em estudos educacionais de larga escala.

Sao ameacas a validade interna e externa que demandam cautela na interpretacao dos dados,
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em especial na magnitude das diferencas observadas entre as redes de ensino. O mais
provavel ¢é que a dire¢do final dos resultados esteja correta, mas o tamanho/magnitude das
diferencas detenham viés. Explicitar as ameacas, contudo, ndo remove a importancia desse
estudo executado pelo LaPOpE/UFRJ, que continua a ser um estudo pioneiro a mensurar: a)
as desigualdades no inicio da pré-escola — primeiro ano da escolariza¢do obrigatdria, b) como
as desigualdades se transformam ao longo do primeiro ano da pré-escola; ¢) como as redes de
ensino, em especial a distingdo entre as redes publica e privada, contribuem para as

desigualdades de aprendizado em uma grande metropole.

3.2. Instrumentos

Os dados utilizados na dissertacdo se dividem em duas grandes categorias: a) medidas
diretas sobre o desenvolvimento cognitivo das criangas e b) dados contextuais sobre as familias
dos estudantes e informagdes sobre a propria crianga. Os dados cognitivos foram coletados
utilizando uma versdo adaptada para o contexto brasileiro do instrumento PIPS (Performance
Indicator in Primary Schools), gerando medidas de desenvolvimento cognitivo em linguagem e
matematica. Para compor os dados contextuais foram produzidos questionarios pela equipe do
LaPOpE/UFRJ (BARTHOLO et al., 2019; 2020) e aplicado aos responsaveis dos estudantes,
tendo algumas informagdes complementadas pelas escolas e Secretaria Municipal de Educagao

(SME), no caso das institui¢des publicas.

Os dados coletados irdo compor as varidveis apresentadas no Quadro 1 abaixo, indicando
de quais fontes cada variavel foi composta. No capitulo 3.3 ¢ explicitado o como as varidveis
dependentes Linguagem e Matematica, assim como as varidveis independentes de Ambiente de

Aprendizagem em Casa (AAC) e Nivel Socioecondmico (NSE) sdo construidas.

Quadro 1: Descricao das variaveis analisadas na dissertacao

Nome Tipo Descrigao Fonte

Indica a rede da escola, podendo

ser publica ou privada Escola

Tipo de rede Categorica
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Nome Tipo Descricao Fonte
Indica o estrato da escola que a
crianga esta matriculada, podendo
ser: escola publica e escolas
Tipo de estrato Categorica privadas separada.ls em Escola
mensalidade:
- Baixa (até R$400);
- Média (R$401 - R$1000);
- Alta (acima de R$1000)
Medida de linguagem calculada em
. . - escala Rasch para o inicio do ano .
Linguagem 1" Onda Continua i alo 1 7o o prd-amzsia 1 PIPS
Onda)
Medida de linguagem calculada em
. a . escala Rasch para o final do ano
Linguagem 2* Onda Continua letivo do 1° ano da pré-escola (2° PIPS
Onda)
Medida de matematica calculada
Matematica 1* Onda Continua em esgala Rasﬁh para 0/1niclo e PIPS
ano letivo do 1° ano da pré-escola
(1* Onda)
Medida de matematica calculada
Matematica 2* Onda Continua em esgala Rasoc h para o ﬁpal do PIPS
ano letivo do 1° ano da pré-escola
(2% Onda)
, . . Questionario;
Idade Continua Idade da crianca em meses de vida Escola; SME?
Sexo Dumm Indica o sexo da crianga (feminino =~ Questiondrio;
y e masculino) Escola; SME
Nivel Indicador de nivel socioecondmico S
. N . - Questionario;
Socioeconomico Continua da familia calculada em escala SME
(NSE) Rasch
Indicador de nivel socioecondmico
, da escola calculada através da Questionario;
NSE Escola Continua média de NSE das familias das SME
criancas matriculadas
Amb}ente de Indicador de Ambiente de C
Aprendizagem em , . Questionario;
Continua Aprendizagem em Casa calculada
L em escala Rasch utd
(AAC)
Frequéncia a creche Dumm Indica se a crianga frequentou a Questionario;
1 Y creche SME

1: PIPS: Instrumento cognitivo — Performance Indicator in Primary Schools;
2: SME: Banco de dados administrativos da secretaria municipal de educacio foi fonte complementar de dados apenas para
criancas matriculadas em escolas publicas.

Fonte: Elaboracao propria do autor.
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3.2.1. Instrumento de dados contextuais: o questionario de responsaveis

O questionario de pais e responsaveis tem como principal fungdo captar informagdes
sobre o contexto familiar da crianca, possibilitando estabelecer varidveis de controle sobre o
efeito composi¢do discente na escola, relacdes e oportunidades de aprendizagem dentro do lar e
estabelecer controle de maturagdo bioldgica através da idade da crianga. Foi através dos dados
provenientes dos questionarios de responsaveis que foi possivel construir as varidveis latentes de
Nivel Socioeconomico (NSE) e Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC), elaboradas a partir

de Teoria de Resposta ao Item, como veremos mais a frente.

E amplamente estudado no campo educacional, seja nacional ou internacional, a forte
correlacdo existente entre Nivel Socioecondomico (NSE) e sucesso escolar, ganhando desde
meados do século XX através dos resultados dos grandes surveys, como o Relatério Coleman em
1966, um trago indispensavel dos estudos de larga escala a necessidade de se incluir variaveis de
NSE como controle dos modelos matematicos (BROKE; SOARES, 2008; CRAHAY; BAYE,
2013; HECKMAN, 2006; RIBEIRO, 2011; SYLVA, 2006). Por outro lado, o Ambiente de
Aprendizagem em Casa (ACC) ¢ proveniente dos recentes estudos sobre desigualdade e
desenvolvimento de criancas pequenas, em que se busca investigar o como as interagdes €
oportunidades educativas no seio familiar e contexto comunitario promovido pelos adultos,
ambiente este mais direto e primario de estimulos educativos dos pequenos, influenciam sobre o
que as criangas aprendem e seus pontos de partida na entrada da vida escolarizada (TAGGART et
al., 2011; SYLVA et al., 2010; SAMMONS et al., 2008). Trata-se de um conceito estabelecido
internacionalmente como ‘“home learning envirowment” e se funda a partir de modelo
bioecoldgico de desenvolvimento (BRONFENBRENNER; MORRIS, 2006). Um estudo
aprofundado sobre o Ambiente de Aprendizagem em Casa (ACC) na bibliografia nacional pode

ser visto em Koslinski et al. (2021, PRELO).

Diferentes estratégias foram utilizadas para maximizar a taxa de resposta do questionario
contextual da familia. Foram desenvolvidas trés abordagens distintas para captar essas
informacdes, ficando a cargo das escolas quais seriam possiveis de serem implementadas: a)

envio do questionario impresso para casa da crianca e posterior devolugdo aos pesquisadores; b)
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pesquisadores foram as escolas e aplicaram in loco os questiondrios juntamente dos responsaveis
quando fossem buscar as criangas ao final de um dia letivo; ¢) envio de questionario de
responsaveis digital, disponibilizado de forma online através de um /link sendo possivel de ser
respondido a qualquer momento desde que tivesse conexao com a internet, tanto por aparelhos

moveis, como smartphones, quanto computadores.

Algumas instituigdes optaram por utilizar todas as abordagens, outras apenas uma e,
ainda, houve aquelas que indicaram para que os pais ndo fossem solicitados a responderem aos
questionarios. A coordenagdo da pesquisa negociou o que era possivel e atendeu todos os pedidos

das escolas participantes.

Diversos foram os desafios para coleta de dados contextuais. Exemplifica-se o envio de
questionario impresso para casa, mas sem devolucao; criancas que chegam desacompanhadas de
seus responsaveis na escola, seja por irem de transporte escolar, transporte publico, normalmente
acompanhada por um irmao ou irma mais velha, ou, ainda, por irem de motorista particular, casos
que impossibilitam coleta de dados in loco. Para além disso, ainda que se fosse garantida o
anonimato na pesquisa ¢ o nao compartilhamento de informagdes, foi observado que alguns pais
ficavam receosos de responder questdes relativas a renda domiciliar ou itens sobre o perfil
socioecondmico, preocupados, por exemplo, que isso pudesse afetar na concessdo ou
permanéncia em programas de transferéncia de renda ou, ainda, bolsa de estudos em escolas. Por
fim, mesmo com a disponibilidade do questionario digital e seu envio via agenda eletronica da
escola ou e-mail, diversos responsaveis nao respondiam, seja por falta de interesse, fosse por
desconfiangca ou por ser mais uma obrigacdo no cotidiano, situagdes corriqueiras ao ato de
pesquisar. Em todos os casos, os pesquisadores eram treinados para explicar a pesquisa, retirar
davidas e, ainda, caso fosse necessario, os e-mails dos coordenadores da pesquisa eram
disponibilizados para a necessidade de maiores esclarecimentos. Todos esses desafios
impossibilitaram a coleta integral de dados contextuais para todas as familias de criangas

participantes da pesquisa.

A Tabela 4 apresenta a taxa de resposta do questionario de responsaveis considerando os

diferentes estratos.
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Tabela 4: Taxa de resposta dos questionarios de responsaveis (apenas pré-I)
Rede Estrato N participante | N respondido %Respondido
Publica Publica 2716 1798 66,20%
Baixa o
mensalidade 140 63 45%
Privada Media 138 68 49,30%
mensalidade
Alta 274 145 52,90%
mensalidade
TOTAL 3268 2074 63,46%

Fonte: Elaboragao propria do autor.

As informagdes contextuais foram utilizadas como varidveis de controle nos modelos
multivariados presentes nas analises da dissertacdo. Contudo, diante de dados faltantes para
diversas criangas, optou-se por utilizar de técnica de multipla imputagdo para que nao houvesse
perda amostral. Esse processo serd descrito mais a frente no capitulo de dados faltantes/ missing
data e imputagdo de dados, detalhando a propor¢do de dados faltantes para cada estrato de
escolas, assim como, as estratégias adotadas no modelo de multipla imputacdo. O Quadro 1,

anteriormente exposto, apresenta uma descri¢ao das principais variaveis da pesquisa.

3.2.2. Instrumento cognitivo: PIPS

Desenvolvido na Inglaterra em 1994 por pesquisadores do Centre for Evaluation and
Monitoring (CEM) da Universidade de Durham, o Perfomance Indicator in Primary Schools
(PIPS) foi pensado inicialmente para ser um sistema de monitoramento nacional sobre a educacao
de criancas no primeiro ano na escola, utilizando um teste adaptativo que gera dados
padronizados e confidveis sobre o desenvolvimento dos alunos no primeiro ano de escolariza¢do
obrigatéria — na Inglaterra as criangas teriam entre 5 e 6 anos. O teste permite a descri¢do do

desenvolvimento das criangas em linguagem e matematica e passou a ser usado por professores e
31



profissionais que atuam diretamente nas escolas como ferramenta de diagnostico e apoio
pedagogico, possibilitando devolutivas sobre desenvolvimento das criangas em sala de aula

(TYMMS et al, 2014).

Desde entdo, o uso do PIPS vem sendo ampliado e utilizado para pesquisa em educacio
em diversos paises do mundo — em geral com medidas sobre o desenvolvimento cognitivo no
inicio e final do primeiro ano da escolarizacdo obrigatéria, o que pode variar bastante
dependendo do pais analisado. As demandas governamentais e de pesquisa por dados
padronizados levaram no mundo todo ao desenvolvimento de avaliagdes com escalas
comparaveis e confiaveis para diferentes contextos, tendo as avaliacdes como PISA, TIMMS e
PIRS para tal, que focam, contudo, o Ensino Fundamental e Médio. Diante de uma lacuna de
dados comparativos internacionais sobre o desenvolvimento das criancas quando iniciam o
processo obrigatdrio de escolarizagdo, o PIPS foi adaptado e traduzido para diferentes linguas
com o intuito que fosse utilizado em diferentes paises, recebendo tradugdo e sendo adaptado
contextualmente. Desde o inicio da elaboracao do instrumento, o PIPS ja foi utilizado em paises
como Alemanha, Rissia, China, Africa do Sul, Australia e Nova Zelandia. Testes de confianca de
compatibilidade de escalas apresentam que as adequagdes mantém as caracteristicas originais do
instrumento. O PIPS ndo busca criar ranqueamento entre escolas e criancas, mas ser suporte
pedagdgico para se observar de forma robusta e com dados de qualidade o desenvolvimento
infantil, tanto no que tange aspectos pedagdgicos em sala de aula quanto para o desenvolvimento

de politicas publicas baseadas em evidéncias. Fica destacado tal premissa no projeto iPIPS que:

Tabelas de ranqueamento ndo serdo produzidas. Em vez disso, cada pais recebera um
relatorio que contextualiza os resultados com dados comparaveis. Medidas robustas serdo
tomadas, tanto na concep¢do das avaliagdes quanto a apresentacdo dos resultados, para
evitar que o estudo se torne uma ferramenta de ‘high stakes’ para escolas ou professores
ou, ainda, para evitar que exergam influéncia indevida sobre a natureza e o contetido de

curriculos pré-escolares. iPIPS, 2014. Traducao livre.

Para pesquisa, o PIPS ¢ aplicado de forma clinica, com um pesquisador da UFRJ treinado
realizando a avaliagdo com uma crianga. Utilizando-se de um tablet ¢ um livro ilustrado de
suporte, o pesquisador faz perguntas a crianga e solicita para que ela responda apontando para
imagens e palavras no livro, anotando as respostas corretas e erradas no software do aparelho.

Ainda que o PIPS completo levasse um longo tempo para ser respondido por uma crianca em
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idade pré-escolar, a aplicacdo dura, em média, entre 10 e 20 minutos, uma vez que se trata de um
teste adaptativo, em que os itens considerados mais dificeis s6 sdo apresentados conforme a
crianca ndo erre de forma consecutiva os itens anteriores de cada topico, considerados mais
faceis. Como foi criado pensado para ser aplicado no inicio e ao final do ano letivo, a crianga, ao
realizar o PIPS ao final do ano, inicia de uma etapa proxima da qual parou na primeira aplicacao.
Isso faz com que ndo seja exposta a maioria dos itens que ja havia acertado, possibilitando um
tempo de aplicagdo mais curto do que se partisse desde o inicio. Isso busca evitar um tempo
longo de aplicagdo e, por conseguinte, um cansaco desnecessdrio a crianga que poderia

comprometer a qualidade da informagao coletada.

O instrumento ¢ dividido em itens de linguagem e matematica que sdo compostos de

cinco grandes categorias cada.

A dimensao de linguagem ¢ composta por:
»  Vocabulario receptivo

»  Consciéncia fonologica

» Ideias sobre leitura

» Identificacdo de letras

»  Leitura (palavras e frases)

A dimensdo de matematica ¢ composta por:
»  Ideias sobre matematica

»  Contagem de objetos

» Identifica¢do de formas

» Identifica¢do de nimeros, somas e subtracao

»  Solugdo de problemas de aritmética formal
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O PIPS em versdo brasileira foi construido através de um longo processo de adaptacio.
Foi traduzido para o portugués e, depois, realizado traducdo reversa para o inglés no intuito de
garantir que as perguntas estariam captando a mesma dimensao, independente da lingua. Além
disso, diversos itens sofreram adaptacdes culturais, como a inclusdo de moedas nacionais em
substituicdo a outras moedas em perguntas sobre matematica, por exemplo. Para verificar a
escala, foram realizados pré-testes com criangas entre 4 e 7 anos de idade, indo do primeiro ano
da pré-escola ao primeiro ano do ensino fundamental, buscando garantir que a escala nao sofresse
com problemas medi¢ao como efeito-teto. (BARTHOLO et al., 2020). Os dados do instrumento
cognitivo permitem, em tese, ndo apenas comparar as mesmas criancas ao longo do tempo, como

também compara-las com outros contextos, sejam eles nacionais ou internacionais.

3.2.3. Indicadores em escala Rasch: matematica, linguagem, Nivel Socioeconémico

(NSE) e Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC)

Os resultados obtidos pelo PIPS sdao expressos em itens acertados, errados ou nao
respondidos. Utilizar a quantidade de acertos em uma avaliagdo ¢ uma forma intuitivamente
aplicada para analisar desempenho. Contudo, um problema importante nessa abordagem ¢ que,
individuos que obtiveram as mesmas notas podem ter acertado diferentes itens de diferentes
complexidades. Ou seja, uma nota 5 de 10 acertos possiveis pode significar um desempenho

completamente diferente de outra pessoa que acertou cinco questdes, mas itens diferentes.

Isso significa que a escala da abordagem supracitada nao detém um fator importante para
garantir a confiabilidade de comparacdo dos resultados: linearidade da escala (BOONE, 2016).
Ou seja, a distancia entre a nota 4 e 5 (que ¢ 1), ndo tem o mesmo significado na escala do que a
distancia entre 9 e 10, que também ¢ 1. Numerais de valores iguais, mas significados diferentes.
E como se “lcm” ao final de uma régua que mede a altura de uma pessoa nio tivesse 0 mesmo

espacamento de “lcm” no inicio da mesma régua, o que geraria viés de medigao.

Para contornar esse problema, ¢ preciso lancar mao de uma escala que leve em
considera¢do a dificuldade do item apresentado na avaliagdo, assim como, a distribuicdo de
respostas. Para compor a escala de matematica e linguagem, que se expressam como as variaveis

dependentes dos modelos da presente dissertagdo, utilizou-se de medida Rasch, que pode ser
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compreendido como um subconjunto dos grupos de modelos conhecidos como Teoria de
Resposta ao Item (TRI) (BOONE, 2016; KHINE, 2020). A escala foi gerada utilizando o pacote
TAM (ROBITZSCH, KIEFER E WU, 2021) no software R através de técnica de modelos de
resposta ao item unidimensional via joint maximum likelihood estimation (LINACRE, 1994),
gerando resultados compativeis com os softwares mais comumente utilizados, mas que ndo sao
gratuitos, como Winsteps e Facets. A mesma técnica foi utilizada na construcdo do indicador de

Nivel Socioecondémico (NSE) e Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC).

A constru¢do de uma escala em TRI vai na direcao do que ja vem sendo apropriado pelas
pesquisas educacionais de construir varidveis de tracos latentes, isto ¢, que ndo medem
diretamente o que se busca, mas utiliza-se de outros fatores que permitem medir indiretamente
(SOARES, 2005). Assim ¢ possivel criar varidveis continuas, de escala linear e comparativas,
auxiliando contornar problemas de ordem de coleta de dados, como a dificuldade de perguntar
diretamente a renda per capta tamiliar, medida que poderia ser utilizada como principal variavel
de nivel socioecondmico, mas que raramente ¢ preenchida pelos respondentes, como foi

verificado em nosso campo de pesquisa.

Através dessa pratica ¢ possivel captar diversas informagdes sobre uma dimensdo e criar
uma Unica varidvel de escala continua. O Nivel Socioecondmico (NSE), por exemplo, ¢ uma
dimensdo de interesse e, para construir uma unica varidvel continua de NSE, foram perguntados
no questiondrio de responsaveis diversos elementos que estdo relacionados ao nivel
socioecondmico de uma familia: se havia quartos exclusivos para os filhos em casa, conexao de
internet na residéncia, posse de carro, TV a cabo, maquina de lavar, computador, fablet,
impressora, responsavel com formagao superior e se a familia recebia alguma auxilio do governo,
como Bolsa Familia ou Beneficio de Prestacdo Continuada. Essas perguntas geram respostas
dicotdmicas de “sim” e ‘“ndo” que dificultam aos pesquisadores utilizar nos modelos
matematicos. Para contornar isso, utiliza-se da técnica de TRI supracitada em que todos esses
fatores sdo levados em considera¢do e geram uma variavel unica de escala continua. Ou seja,
todas as respostas sdo agrupadas e calculadas de forma unificada, e, ao invés de diversas
variaveis com “sim” e “ndo”, teremos uma unica variavel com valores como “-3.54” ¢ “2.21”.
Quanto menor o valor, menor o NSE da familia e, quanto maior o valor, maior o NSE da familia.

Na pratica, uma resposta indicando que ha responsavel com ensino superior na casa aumenta o
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NSE, enquanto uma resposta indicando que a familia recebe auxilio governamental, diminui o

NSE.

O mesmo vale para o resultado cognitivo de linguagem e matematica. Ao invés de termos
respostas “sim” e “ndo”, teremos a opg¢do “acertou” e ‘“ndo acertou” — resposta em branco €
considerada como um “ndo exposto”. Todos os itens de matemadtica, por exemplo, sdo agrupados
e calculados em TRI. Acertar uma pergunta “mais dificil” agregard mais pontos em matematica
do que acertar uma pergunta “mais facil”. Ou seja, de forma simplificada, ¢ uma melhor medida
do que simplesmente somar os acertos, uma vez que o TRI permite distinguir quais perguntas
tendem a ser dificeis de serem acertadas e quais tendem a ser mais faceis, adicionando a nota o
“grau de complexidade” do conhecimento. Isso permite, na pratica, que mesmo que uma crianga
acerte mais perguntas do que outra, ela possa ter uma nota menor caso acerte poucas perguntas
mais complexas, enquanto outra crianga que errou uma ou outra pergunta menos complexa mas
conseguiu acertar itens mais dificeis, tenha uma nota maior, ainda que no total tenha acertado

menos.

Por fim, a varidvel latente de Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC) foi construida
utilizando o mesmo procedimento. Foram perguntados no questiondrio de responsaveis questoes
de se havia livros infantis em casa, posse de jogos infantis e se realizavam diversas atividades
com a crianga como, ler, cantar musicas, desenhar, brincar com letras do alfabeto, nimeros ¢
formas geométricas. Através de técnica de Rasch, criou-se uma variavel Unica e de escala

continua de AAC (KOSLINSKI et al, 2021 PRELO).

3.3. Imputag¢io de dados faltantes

Os dados faltantes, correntemente chamados de missings, sdo comuns no contexto dos
estudos sociais ja que os participantes da pesquisa podem tanto optar por ndo responder aos
questionarios, como, também, podem se esquecer de responder alguns itens. Uma forma de
diminuir o impacto causado por esse fendmeno ¢ se utilizando de técnica de imputacao de dados,
preenchendo o missing com provavel valor que ali estariam caso fosse respondido. Diante de
diversas formas de preencher os dados faltantes, optou-se por utilizar nesta dissertagdo técnica de

multipla imputagdo, que se utiliza dos dados observados para prever os provaveis valores dos
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dados ndo observados (BUUREN, 2018). De forma simplificada, serdo utilizadas diversas
variaveis que foram possiveis de serem captadas do individuo, como, por exemplo, resultado
cognitivo em matematica e linguagem, idade, frequéncia a creche, para prever os valores mais
provaveis que um valor missing teria com base nas tendéncias dos valores observados em toda a

base de dados, como, por exemplo, para um dado faltante em nivel socioeconémico.

Na tabela 4 abaixo ¢ apresentada a propor¢cdo de dados faltantes para as varidveis

explicativas que serdo utilizados nos modelos matematicos da dissertacao.

Tabela 5: Dados faltantes e observados

Respostas Respostas Total % Dados
Variavel Estrato validas faltantes criancas Faltantes
V) (F) (T = V+F) (F/T)
Publico 1696 1014 2710 37,42%
Baixa 0
Ambiente de Mensalidade 63 I 140 33,00%
Aprendizagem Med'la 67 71 138 51.45%
em Casa mensalidade
G, Alta 145 129 274 47.08%
mensalidade
Total 1971 1291 3262 39,58%
Publico 2158 552 2710 20,37%
Baixa 0
Mensalidade 63 77 140 55,00%
Frequéncia a Média 0
Creche mensalidade 67 71 138 >1,45%
Altg 145 129 274 47,08%
mensalidade
Total 2433 829 3262 25,41%
Publico 2656 54 2710 1,99%
Baixa 0
Mensalidade 120 20 140 14,29%
Idade em meses MIEE 126 12 138 8,70%
mensalidade
Alta 255 19 274 6.93%
mensalidade
Total 3157 105 3262 3,22%
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Respostas Respostas Total % Dados
Variavel Estrato validas faltantes criancas Faltantes
V) (F) (T = V+F) (F/T)
Publico 1786 924 2710 34,10%
s 63 77 140 55,00%
i Mensalidade
Nivel Média
Socioecondmico . 68 70 138 50,72%
mensalidade
(NSE) Alt
a 145 129 274 47,08%
mensalidade
Total 2062 1200 3262 36,79%
Publico 2710 0 2710 0,00%
Baixa o
Mensalidade 140 0 140 0,00%
Sexo il 138 0 138 0,00%
mensalidade
Alta 274 0 274 0.00%
mensalidade
Total 3262 0 3262 0,00%

Fonte: Elaboragao propria do autor.

Como pode ser visto, as varidveis de Nivel Socioeconémico (NSE), Ambiente de
Aprendizagem em Casa (AAC) e Frequéncia a Creche sdo as mais afetadas pela falta de dados,
sendo, respectivamente, 36,79%, 39,58% e 25,41% no total. As taxas de dados faltantes para as
escolas publicas tendem a ser menores pois, para além do uso de questionario de pais, foi
possivel incrementar os dados com informagdes provenientes do sistema centralizado de dados da
Secretaria Municipal de Educagao (SME). Nesse sentido, o processo de imputacao teria como

grande interesse evitar a perda de informacdes principalmente nessas trés varidveis mais afetadas.

Para buscar compreender como os dados faltantes se comportam, as figuras 1 e 2
apresentam a distribuicdo dos dados observados e dos faltantes em relacdo ao desempenho de
matematica e linguagem na 1* Onda, respectivamente. Cada quadro na horizontal representa o
comportamento de uma das varidveis explicativas que serdo imputadas, sendo NSE, AAC e
frequéncia a creche. Na vertical, ¢ identificado o estrato da escola, podendo ser publica, baixa,

média e alta mensalidade. No canto direito inferior de cada figura ¢ apresentado o
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comportamento dos dados observados e faltantes levando em consideragdo o agregado de todos
as criangas, sem diferenciagdo de estrato. E importante indicar que cada estrato tem em seu eixo
X uma variagao dos valores de desempenho cognitivo tipico de seu agrupamento, uma vez que se
esta comparando as distribui¢des dos boxplots dentro do préprio estrato. Por isso, nao ¢ indicado

a comparacao entre os estratos, uma vez que os eixos X mudam conforme o estrato.

Figura 1: Distribuicao de desempenho em Matematica na 1* onda considerando dados

observados e faltantes para as variaveis de NSE, AAC e frequéncia a creche.
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Fonte: Elaboracao propria do autor.

Figura 2: Distribuicao de desempenho em Linguagem na 1 onda considerando dados

observados e faltantes para as variaveis de NSE, AAC e frequéncia a creche.
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O que se pode observar ¢ que os dados faltantes para grande parte das varidveis de
interesse analisadas se comportam de forma muito parecida com os dados observados, ainda que
com leves deslizes para a direita, como em Matematica para alta mensalidade, ou mesmo para a
esquerda, como em Linguagem para média mensalidade. Uma vez que o nivel socioecondmico, o
ambiente de aprendizagem em casa e a frequéncia em creche funcionam como preditores de
desempenho, ¢ presumivel que quanto mais positivos sdo os desempenhos, por exemplo, maiores

serdo os valores das variaveis de interesse, em especial NSE e AAC.

Por essa caracteristica provavel de relagdo entre os dados observados e os dados faltantes,
opta-se por realizar imputacao multipla como forma de contornar os maleficios de se perder casos

por motivo de dados faltantes. Descrevo abaixo o processo.

kksk

Para realizar a imputagdo foi utilizado o pacote mice executado no software livre R,
preenchendo os dados faltantes via imputagdes multivariadas por equacdes encadeadas
(BUUREN e GROOTHUIS-OUDSHOORN, 2011). Compuseram o banco de dados a ser
imputado as seguintes variaveis: desempenho em linguagem, desempenho em matematica, escala
de nivel socioecondmico (NSE), escala de ambiente de aprendizagem em casa (AAC), estrato da

escola, rede da escola, indicador de sexo, indicador de ter frequentado creche e idade em meses.

As varidveis de Nivel Socioecondmico, Ambiente de Aprendizagem em Casa e idade em
meses foram imputadas utilizando método multinivel através de modelos lineares mistos
(comando 2lpan) indicando a escola enquanto segundo nivel do modelo. Ja a variavel de
frequéncia em creche foi imputada através de modelos generalizados mistos para variaveis
binarias (comando 2/.bin) com a escola enquanto segundo nivel do modelo. Optou-se pela
imputacdo multinivel levando em consideracdo as orientagdes de Grund et al (2018), que
apresenta que as imputagdes unidimensionais devem ser evitadas se a correlagdo de intraclasse
(ICC) de um modelo de regressdao multinivel entre a variavel independente e dependente principal
for acima de 0.10. O ICC do modelo nulo entre os dados de matematica da 1* Onda e escolas no
nivel 2 ¢ de 0.33, enquanto para linguagem ¢ 0.23, optando, portanto, por uma imputagdo

multinivel.
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O resultado da imputag@o gerou cinco banco de dados empilhados, tendo em cada banco
um valor distinto para cada dado faltante imputado. A pratica mais usual de analise nesse cenario
¢ através da chamada regra de Rubin (RUBIN, 1987), que leva em consideragdo o resultado
obtido em cada banco de dados e depois os analisa de forma agregada, o que acaba por controlar
de forma mais efetiva a incerteza dos resultados frente a imputacdo. Contudo, diante uma
dificuldade técnica em gerar os effect-sizes ap0s utilizar esse método, ndo se realizou as analises
com os bancos de dados empilhados, isto €, através da regra de Rubin. Optou-se por escolher um
banco de dados imputado em que a correlagdo entre as variaveis de AAC, NSE e frequéncia
escolar com os resultados cognitivos de linguagem e matematica mais se aproximassem dessas
correlagdes no banco de dados original (com dados faltantes). Apds, extraiu-se as variaveis AAC,
NSE e frequéncia escolar imputadas do banco escolhido para, entdo, compor as analises nos
modelos. Antecipo que os resultados obtidos desse modo nao modificam dire¢do dos efeitos, mas
foi utilizada como uma forma de contornar o problema técnico na geracdo de effect-sizes As
analises utilizando a regra de Rubin estdo no anexo e podem ser comparadas com os as tabelas
apresentadas nos resultados, se assim o leitor desejar. Debates mais aprofundadas entre as tabelas
principais aqui apresentadas e a do anexo ndo serdo apresentadas nesta dissertacdo por questao de
tempo, mas serdo foco de melhorias em trabalhos futuros, em especial apos resolver o problema

técnico que envolve o calculo effect-size dos indicadores produzidos com a Regra de Rubin.
3.4. Resultado da imputac¢io de dados faltantes

Nas analises abaixo, sdo apresentadas tabela e figuras que exploram os resultados da

imputagdo em comparagao aos dados observados.

Tabela 6: Descritiva do resultado de imputacio para as variaveis de AAC, NSE e

frequéncia a creche (observados e imputados).

Observado Imputado
Variavel Estrato Média Desvlo Média Desvlo
padrao padrao
] Publico -0,37 1,50 -0,41 1,48
Ambleflte de Baixa Mensalidade 0,93 1,01 0,68 1,24
APrendizaBem |'y1¢dia mensalidade | 135 0,74 1,01 1,19
(AAC) Alta mensalidade 1,80 0,37 1,66 1,06
Total -0,11 1,56 -0,13 1,57
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Observado Imputado
Publico -0,46 1,42 -0,46 1,41
Nivel Baixa Mensalidade 1,20 1,51 1,10 1,41
Socioecondmico | Média mensalidade 1,84 1,23 1,46 1,30
(NSE) Alta mensalidade 2,45 1,05 2,08 1,30
Total -0,13 1,64 -0,10 1,62
Frequéncia a Publico 0,61 0,49 0,59 0,49
Creche Baixa Mensalidade 0,32 0,47 0,32 0,47
(1 = Frequentou; | Média mensalidade 0,42 0,50 0,23 0,42
0 =Nao Alta mensalidade 0,54 0,50 0,45 0,50
frequentou)  Fpogal 0,60 0,49 0,55 0,50

Fonte: Elaboracao propria do autor.

Os dados da tabela 6 apresentam pequenas variagdes nos resultados observados e
imputados. As mudangas ocorrem, principalmente nas casas decimais, mantendo, na grande
maioria dos resultados, um desvio padrao proximo entre o observado e o imputado. As maiores
diferencas observadas no desvio padrdo sdo para o indicador de AAC para média e alta
mensalidade, possivelmente porque aqueles que responderam nesses grupos deviam ter um perfil
mais homogénio, enquanto que, com a imputagdo, os perfis sem respostas passaram a receber
informagao, tornando o estrato mais heterogeneo e ampliando o desvio padrdo. Outra explicacao
plausivel para essa homegenidade do valor de AAC ¢ um possivel efeito teto para certos grupos,
em especial para as criancas matriculadas em escolas na média e alta mensalidade. Ou seja, os
itens de praticas educativas em casa perguntados aos responsaveis foram basicamente todos
respondidos positivamente, sendo incapaz de detectar variabilidades de praticas pedagogicas mais
especificas no contexto do lar para esses grupos. Se esse for o caso, hd um risco da imputacao
conter viés, uma vez que a imputagdo de dados para esses estratos ficaria de menor qualidade e,
possivelmente, perderia capacidade de captar variabilidade para grupos de criangas matriculadas

em escolas de média e alta mensalidade, superestimando os resultados desses estratos.

Esses possiveis comportamentos podem ser verificados na Figura 3 abaixo, em que se
apresentam as distribuicoes de AAC observada e imputada para cada escola. As distribui¢des
para NSE podem ser vistas na Figura 5. Ressalta-se que no eixo Y de cada figura foram omitidas
alguns nomes apenas para priorizar a legibilidade. Os boxplots de cada figura estdo ordenados
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conforme a mediana dos dados imputados, fazendo com que quanto mais acima a escola, maior ¢
a mediana de Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC) e Nivel Socioecondmico (NSE)
presente naquela determinada instituicdo. Além disso, foram incluidas cores para facilitar a

compreensao da distribuicao dos resultados conforme os estratos.

Figura 3: Distribuicdo de AAC para escolas da amostra (observado e imputado)

Estrato: E2 Publica E3 Baixa Mensal. B Média Mensal. E2 Alta Mensal.
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Fonte: Estudo Longitudinal LaPOpE/UFRJ | Grafico: Daniel Lopes de Castro (Autor) '—5'5:93&

Analisando a figura 3, o que podemos notar nos dados observados um possivel efeito teto
da variavel de AAC. Podemos observar isso de forma mais clara nos grupos superiores do
grafico, principalmente relacionado as escolas privadas de alta mensalidade, que ndo ha grande
diferenciagdo entre os resultados obtidos por alunos. Isso pode ocorrer porque os responsaveis

dessas criancas indicaram no questionario que realizam todas as atividades pedagdgicas em casa
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que foram perguntadas, como, por exemplo, ler para as criangas, brincar com nimeros, contar ¢
cantar. Em compensagdo, esse tipo de pratica varia muito mais nos agrupamentos mais abaixo
dos graficos, completamente composta por familias que t€m seus filhos estudando em escolas

publicas.

Ao imputar, ocorre a quebra do valor minimo ¢ méaximo em ACC observado. Uma vez
que a imputagdo se utiliza de regressdo linear acaba por criar valores preditos conforme os
controles estabelecidos e, possibilitando assim, imputar valores acima e abaixo dos observados.
Mesmo diante dessa distor¢do, os resultados que serdo apresentados ao final da dissertacdo
seguem um padrdo proximo aos dos dados observados, estando as tabelas de resultado com os

dados observados localizados no anexo.

Figura 4: Distribuicdo de NSE para escolas da amostra (observado e imputado)
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Estrato: B2 Publica B3 Baixa Mensal. B2 Média Mensal. &2 Alta Mensal.
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Fonte: Estudo Longitudinal LaPOpE/UFRJ | Grafico: Daniel Lopes de Castro (Autor) LaPOpE

A figura 4 indica uma variabilidade de resultados percebida ao longo de todos os graficos.
Hé4 um possivel efeito teto também para a variavel de NSE, mas que s6 ¢ alcancada para os
grupos localizados na parte superior. Nas duas figuras 4 ¢ 5 o que chama a atengdo ¢ a
distribuicdo das escolas. H4 uma concentragdo grande de escolas publicas na base dos graficos,
enquanto as escolas privadas de alta mensalidade se concentram no topo do grafico. Contudo, na
figura 3, podemos ver no imputado um agrupamento de cinco escolas publicas que as familias,
na mediana, detém valores de AAC acima de um agrupamento de escolas de baixa e média
mensalidade, podendo indicar que praticas de aprendizagem em casa podem estar correlacionadas
para além do nivel sociocondmico, como elementos culturais, comunitarios, compartilhamento
de informagdes regionais entre pais e responsaveis ou, ainda, um possivel efeito da propria escola

sobre as informac¢des que a comunidade detém sobre praticas pedagogicas dentro de casa. Na
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figura 5, o que chama atencdo ¢ que o padrdo de distribui¢do do NSEs ndo ¢ o mesmo de AAC.
Nota-se a existéncia de familias com alto nivel socioecondmico, na mediana, mas que colocam
seus filhos para estudar em escolas de baixa mensalidade. Isso pode estar ocorrendo porque essas
sdo as escolas mais proximas de suas residéncias, por exemplo. Lembrando que os dados da
dissertacdo foram obtidos em um grande municipio da regido sudeste, fazendo com que a
mobilidade possa ser um elemento importante na escolha das escolas por suas familias. Apesar da
presente dissertacdo ndo se debrugar em investigar tais elemento, defende-se que sdo questdes

que merecem futuras analises que podem auxiliar a compreender os resultados obtidos.

Nesse sentido, o que se nota ¢ que o comportamento dos dados imputados seguem um
padrao logico do comportamento dos dados observados. A partir desse momento, os resultados
que serdao apresentados ao longo da dissertacdo estardo utilizando de dados imputados de AAC,

NSE e indicador de frequéncia a creche antes de entrar na pré-escola

3.5.Analise dos dados

As analises passam por trés etapas: I) andlise descritiva, II) analise inferencial com uso de
regressao hierarquica de dois niveis e III) apresentacdo da magnitude dos efeitos dos fatores
associados a aprendizagem através de coeficientes de effect-sizes, possibilitando indicar a
quantidade de meses de aprendizagem que cada fator, como nivel socioecondmico e os estratos
escolares, impactam no desenvolvimento cognitivo. Todos os resultados serdao apresentados
utilizando os dados imputados de Nivel Socioecondmico (NSE), Ambiente de Aprendizagem em
Casa (AAC) e indicador de frequéncia a creche. Os resultados dos modelos multiniveis com os

dados observados (sem imputacdo) podem ser encontrados no anexo da dissertagao.

Para a etapa de descricdo dos dados serdo apresentadas distribui¢des dos resultados de
desenvolvimento cognitivo e aprendizagem conforme cada rede e estrato escolar, assim como
para as variaveis explicativas de interesse. Para a terceira etapa serdo apresentados modelos de
analise de regressao hierarquica de dois niveis, sendo o primeiro nivel com variaveis de aluno e,
para o segundo nivel, varidvel de nivel socioecondomico médio da escola. A escolha pela
modelagem multinivel ¢ feita para lidar com a natureza hierdrquica natural dos dados

educacionais (RAUDENBUSH, 1988). Essa natureza na educagdo significa que € preciso levar
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em consideragdo os agrupamentos (clusters), isto ¢, o fato de que as criangas estdo agrupadas em
turmas, as turmas estdo agrupadas em escolas, as escolas estdo agrupadas em redes e as redes
agrupadas em municipios, por exemplo. Ou seja, ha uma hierarquia de relagdes que, a depender
da analise, ¢ preciso levar em conta uma vez que podem influenciar no resultado do
desenvolvimento cognitivo da crianga. Na pratica o principio da independéncia entre as medidas
(no nosso caso criangas participantes do estudo) ndo estaria garantida e a incorporagdo dos
clusters devem ser consideradas para permitir estimadores nao enviesados. A modelagem
hierarquica permite separar esses dois efeitos de forma mais adequada. Desse modo, sintetiza-se

que o uso de modelos de regressao hierarquicos:

[...] permitem investigar a influéncia das caracteristicas de cada nivel da
hierarquia no desempenho escolar dos alunos e na diferenciacdo entre as
escolas e, ainda, separar a variabilidade nos resultados — associada as
escolas — da variabilidade dentro de cada escola — associada aos alunos ou

turmas de alunos. BONAMINO, 2013. P. 45.

A equacdo para elaboracdo do modelo hierarquico da presente dissertagdo pode ser
verificada abaixo. Trata-se da equacao apresentada por Bryk & Raundenbush (1992), mas tendo

apenas dois niveis, ao invés de trés como originalmente expdem.

Nivel 1:

F
Yij = PBoj + Z ﬁfinfij + ey
f=1

Nivel 2:

,Boj = Yoo *+ YorWs; + Uoj

Y;; representa o resultado da variavel dependente da i-€sima crianga matriculada na j-
¢sima escola. O termo X fij indica a covaridvel (variavel independente) f para o primeiro nivel

(crianga) da i-ésima crianga na j-ésima escola. Wy; indica s-€sima variavel de nivel dois da j-
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¢sima escola, podendo ser o nivel socioecondomico da escola ou a varidvel indicadora de rede e

estrato (publica e privada). Os coeficientes 8 fij € Yor indicam os efeitos das covaridveis X fij ©
NSE; sobre a variavel dependente. O termo p; trata da incerteza relacionada ao coeficiente do
nivel socioecondmico médio (yos) de cada escola (nivel 2) e o termo e;jindica a incerteza de
todos os efeitos associados a variavel dependente de cada crianca, podendo ser, a depender da

variavel dependente, aprendizagem de matematica ou linguagem, ou, ainda, desempenho

cognitivo em matematica ou linguagem para a 1* e 2* ondas.

Em um formato “menos” matematico, podemos apresentar como exemplo o modelo de

regressao multinivel da 1* onda:
Modelo de nivel 1:

Y = B0 + BI*QREDE) + B2*IDADE) + B3*@SEXO) + B4*(CRECHE) +
B5*(AAC_CRIANCA) + B6*(NSE_CRIANCA) + e

Sendo Y o resultado cognitivo de matematica ou linguagem para 1* Onda.
Modelo de nivel 2:
B0 =G00 + GO1*(NSE_ESCOLA) +u0

A construcdo dos modelos sera realizada através de técnica de bottom-up, partindo de um
modelo nulo composto apenas pelo intercepto constante e adicionando cada covariavel, gerando
uma tabela aninhada que permite notar as mudancas nos coeficientes causadas pela adicdo de
novas variaveis explicativas. Para evitar uma sobrecarga de modelos e facilitar a leitura, cada
tabela de analise com as regressdoes multinivel serdo compostas de apenas cinco modelos, sendo o
modelo nulo e os ultimos quatro modelos mais completos. As tabelas de modelos aninhados

contendo todas as covariaveis adicionadas por etapa podem ser vistas no anexo.

Por fim, os coeficientes dos modelos multiniveis controlados por todas as covariaveis
serdo apresentados em effect size (ES). Coe (2002) defende que o uso de medida em ES permite
comparar de forma mais efetiva os resultados com outros contextos € com uma interpretacao
mais profunda ao estabelecer um coeficiente padronizado, indo além dos resultados obtidos pelo

p-value ou dos coeficientes com escalas arbitrarias, como € o caso dos coeficientes em escala
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Rasch utilizadas na presente dissertagdo. Enquanto o p-value aponta para uma diferenca/efeito
ndo aleatorio — sem indicar o “tamanho” desse efeito -, o effect size (ES), por sua vez, permite
apontar a magnitude desse efeito. A combinacdo do ES com o p-value auxiliam, entdo, apontar

tanto a existéncia do efeito quanto, também, a magnitude média do efeito.

Um outro elemento importante € que, uma vez que os coeficientes das regressoes
multiniveis sdo padronizados, o ES permite comparar diferentes estudos que se utilizam de
instrumentos de medidas cognitivas distintas, tornando possivel relacionar efeitos em diferentes
contextos, tanto nacionais quanto internacionais. No cendrio da pré-escola, medidas de ES
produzidas através da padronizacdo de coeficientes de regressdes multiniveis foram utilizadas,
por exemplo, na producao dos relatorios e estudos desenvolvidos pelo programa Effective Pre-
school and Primary Education (EPPE), permitindo identificar, dentre diversos fatores, a
propor¢do do impacto sobre o desenvolvimento infantil da ida a pré-escola e de estudar em
periodo integral ou meio periodo (SAMMONS et al., 2008). Desse modo, reportar o effect size €
de grande importancia para contribuir com os estudos e esfor¢os cientificos na Educacao,
facilitando a interpretacdo dos resultados, contribuindo com as comparacdes e auxiliando em

debates que balizam a producao e execugdo de politicas publicas e programas educacionais.

Para construir os coeficientes de effect size serd utilizada a forma para estudos
experimentais na educacdo proposto por Tymms (2004), realizada através de desvios padrdo. Sdo
duas férmulas que se diferenciam quanto a caracteristica das varidveis a serem analisadas,

separadas em variaveis categoricas ou continuas.

Para as varidveis categorias em formato dummy (0 ou 1), a férmula utilizada é:

_hA

Oe

A

Em que g, ¢ o desvio padrao referente ao nivel do aluno e 5; o coeficiente de inclinagdo
da variavel categorica resultante da regressao multinivel, como, por exemplo, o coeficiente obtido

de ser escola de alta mensalidade, ser menino ou ter frequentado a creche.

E, para variaveis continuas:
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2[4

Oe

A=

Sendo que, neste caso em especifico para as variaveis continuas, ; deve ser calculado

através de variavel padronizada em escore-Z.

A interpretacdo dos coeficientes de ES sera feita em meses de aprendizagem. Para isso
sera utilizada da classificacdo apresentada na Tabela 7 proposta por Higgins, Kokotsaki e Coe
(2012) e Higgins et al (2014), que foi construida através de revisdes sistematicas e meta-analises
de estudos experimentais em Educacao realizadas na Inglaterra e internacionalmente. Essa pratica
de reportar resultados nao em Effect Sizes, mas sim em meses de aprendizagem ¢ comumente
utilizada pela Education Endowment Foundation' (EEF), organizagio inglesa sem fins lucrativos
que financia diversas avaliagdes experimentais e outras pesquisas sobre eficacia escolar que tem
como principal objetivo identificar programas e praticas eficazes para impulsionar o aprendizado
dos alunos. Apresentar os resultados em “meses de aprendizagem” pode ser vista como uma
estratégia adicional para comunicar de forma mais eficaz com profissionais da educacgdo e
membros da sociedade civil resultados de estudos cientificos que podem ajudar na formulacao de

politica publica no campo da educagao.

Tabela 7: Interpretaciao de Effect Size em meses de aprendizagem

ap?gr(:fiei;:geem Effect Size entre: Impacto do efeito

0 0.01¢0.01 Muito baixo ou
inexistente

1 0.02 ¢ 0.09 Baixo

2 0.10e0.18 Baixo

3 0.19¢0.26 Moderado

4 0.27¢0.35 Moderado

5 0.36¢0.44 Moderado

1 Para saber mais sobre a Education Endowment Foundation (EEF), acesse:

https://educationendowmentfoundation.org.uk/
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6 0.45¢0.52 Alto
7 0.53¢0.61 Alto
8 0.62 ¢ 0.69 Alto
9 0.70e0.78 Muito alto
10 0.79 ¢ 0.87 Muito alto
11 0.88 ¢0.95 Muito alto
12 0.96¢>1.0 Muito alto

Fonte: Adaptado de Higgins et al (2014). Tradugao livre.

Sendo assim, se um coeficiente de um modelo multivariado e padronizado em effect size
apresentar um valor, por exemplo, de 0.33, ¢ possivel interpretar o dado como evidencia de
impacto moderado e equivalente a 3 meses de aprendizagem escolar. E importante ressaltar que
as variaveis categdricas detém sempre um valor base de comparagdo. No caso da rede e dos
estratos, a rede publica ¢ a base. Para sexo, ser do sexo feminino e, para o indicador de ter
frequentado a creche, a base de comparagdo ¢ ndo ter frequentado a creche. Ou seja, se

hipoteticamente a varidvel de sexo apresentasse um coeficiente ES de 0.10, indica-se que ser do

sexo masculino tem o equivalente, na média e controlado por todas outras covaridveis, dois
meses de aprendizagem a mais na variavel dependente (matematica ou linguagem) em

comparagao a ser do sexo feminino, sendo um impacto considerado baixo.

As variaveis continuas, por outro lado, sdo interpretadas levando em consideragao a

adicao de desvios padrao (escore-Z). De forma exemplificada, se hipoteticamente o coeficiente

de nivel socioecondmico (NSE) em ES for de 0.62, significa que, criancas que estdo um desvio
padrdo (um escore-Z) acima da média de NSE, detém, na média e controlado por todas as
covariaveis, o equivalente a oito meses de aprendizagem escolar a mais no desenvolvimento de
matematica ou linguagem do que aquelas que estdo na média de NSE, sendo considerado um

impacto alto.

Serdo apresentados dois agrupamentos de varidveis dependentes, tanto para regressao
multinivel quanto para effect size. O primeiro agrupamento de modelos utiliza como variavel
dependente os resultados cognitivos na 1* onda em linguagem e matematica, possibilitando

compreender o tamanho das desigualdades cognitivas para essas duas dimensdes do
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conhecimento na entrada da Educag@o Basica obrigatoria, isto €, no inicio do ano letivo do 1° ano
da pré-escola. Ressalta-se que, uma vez que as criangas estdo iniciando a vida escolar, todos os
resultados apenas indicam o tamanho da desigualdade e estratificagdo entre as redes publica e

privada e ndo um impacto do tipo da institui¢ao sobre o desenvolvimento das criancas.

O segundo agrupamento de modelos utiliza como variavel dependente os resultados
cognitivos de linguagem e matematica na 2* onda, que ¢ a medida de proficiéncia ao final do
primeiro ano da pré-escola. Os modelos completos, com as covariaveis e a medida cognitiva do
inicio do ano (1* onda) como variavel explicativa, sdo considerados modelos de valor agregado
(value-added). Com isso, busca identificar os fatores que impactam a aprendizagem das criangas,
possibilitando verificar possiveis efeito-escola e efeitos dos perfis escolares e familiares.
Ressalta-se que, como as tabelas de regressdo multinivel serdo apresentadas através de técnica
bottom-up, seréd considerado valor agregado (value-added) apenas o ultimo modelo de cada tabela
com variavel dependente da 2* onda, que detém a medida cognitiva do inicio do ano -se a
dependente for linguagem 2* onda, entdo medida de linguagem 1* onda como variavel
explicativa. Com isso, todos os outros modelos antes do ultimo dessas tabelas sdo reconhecidos
como modelos de status, que permitem identificar a estratificagdo e desigualdade no desempenho
cognitivo ao final do ano, mas nao aprendizagem, pois nao detém uma medida de desempenho

anterior, com excecao do ultimo modelo da tabela.

No quadro 2 abaixo ¢ apresentada um resumo da composi¢cao dos modelos completos de

regressao multinivel e effect size.

Quadro 2: Resumo das variaveis que compoem as analises multinivel e effect size

Tipo de Variavel Variaveis Interpretacio
analise dependente explicativas preta¢
Indica a estratificagao
Linguagem > Rede ou estrato* edu,c g .medlda
1% onda > Idade em meses através da desigualdade
> Sexo de desenvolvimento
Transversal » Indicador de frequéncia a creche Co‘ggtwo Il ° }1311’1(:.10 e
» Ambiente de Aprendizagem em ucagao basica

obrigatoria (1° ano da
pré-escola). Nao
apresenta qualquer
impacto de efeito-escola.

Matematica Casa (AAC)
1* onda Nivel Socioecondmico (NSE)

A\
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» Rede ou estrato*
Lineuagem > Idade em meses Analise de efeito-escola,
2agon§a > Sexo indicando quais fatores
» Indicador de frequéncia a creche mais impactam a
Valor » Ambiente de Aprendizagem em aprendizagem,
agregado Casa (AAC) possibilitando analisar o
. » Nivel Socioeconémico (NSE) possivel efeito agregado
Matematica 1 :
N » NSE médio da escola por estudar em diferentes
2% onda ) N
» Linguagem 1% onda redes escolares.
» Matematica 1° onda

* Serdo gerados modelos que contém como variavel explicativa a rede (publica e privada) e outros
modelos que utilizam estrato (ptblica e privada de baixa, média e alta mensalidade).

Fonte: elaboracao propria do autor.

4. RESULTADOS

As andlises apresentadas nesse capitulo buscam evidenciar padroes de desigualdade no
desenvolvimento cognitivo em matemadtica e linguagem no primeiro ano da pré-escola. As
andlises descritivas buscam comparar o ponto de partida e aprendizado ao longo do primeiro ano
da escolarizagdo obrigatéria entre os alunos matriculados na rede publica e privada. E importante
reforgar que os dados apresentados neste primeiro subcapitulo sdo meramente descritivos € nao
permitem estimar o impacto das diferentes redes de ensino no aprendizado. Os dados devem ser
interpretados como uma evidéncia preliminar das diferencas observadas no desenvolvimento
cognitivo entre alunos matriculados nas redes publica e privada e ndo uma evidéncia de eficacia

das escolas ou redes.

Os dados coletados no inicio do ano letivo permitem estabelecer uma medida de base e
descrever padroes de desigualdade educacional no momento inicial da escolarizagdo obrigatoria.
Essa medida ¢ chave para analises que pretendem investigar o efeito das escolas e/ou redes no
aprendizado e na diminui¢do ou amplia¢do das desigualdades educacionais. A coleta de dados ao
final do ano letivo permite, ao comparar com essa linha de base, realizar analises de valor

agregado para identificar o impacto escolar na aprendizagem das criancas em idade pré-escolar.
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Inicialmente serdo apresentadas analises descritivas, buscando identificar padrdes
relacionados as varidveis de perfil discente e a rede escolar nos resultados cognitivos. Por fim,
nos capitulos 4.2, 4.4 e 4.4, serdo apresentadas as analises multivariadas e inferenciais no intuito
de evidenciar impactos de perfis familiares na estratificagdo no inicio do ano escolar e na
aprendizagem, assim como o impacto das diferentes redes escolares na aprendizagem cognitiva
das criangas, explorando o como se comporta a producdo de desigualdade escolar ao longo do

inicio da Educagao Basica obrigatoria.

4.1. Descri¢ao dos resultados para desenvolvimento em linguagem e matematica no inicio

e final do ano letivo do pré-I (1* e 2% onda)

O estudo teve participagdo de 3262 criancas na 1* onda. Dentre essas, 2710 estavam
matriculadas em 46 escolas publicas e 552 criangas em 29 escolas privadas. As escolas privadas,
aqui agrupadas sob a denominagdo de “rede privada”, subdividem-se em trés estratos conforme a
mensalidade, sendo baixa (at¢é R$400), média (R$401 — R$1000) e alta mensalidade (acima de
R$1000), em um total de, respectivamente, 5, 10 ¢ 14 escolas. Para o final do ano (2* onda) sdo
consideradas nas analises apenas criangas que estavam presentes no inicio do ano, possibilitando,
assim, analises longitudinais. Ao total, para a 2* onda, participam do estudo 2712 criangas,

indicando uma mortalidade amostral de 550 casos?.

Os graficos das figuras 5 e 6 auxiliam compreender a distribuicdo dos resultados
observados no estudo. No quadro esquerdo de cada figura é apresentado a distribuicdo de
desenvolvimento em linguagem e, no direito, para matematica. Sao utilizadas de graficos de
densidade e, logo abaixo de cada densidade, um boxplot que auxilia compreender a distribuigao
desses dados. As cores indicam a onda, sendo a cor roseada a distribuigdo de 1* onda e, em azul, a
distribui¢do do desenvolvimento cognitivo para a 2* onda. O distanciamento entre as duas cores ¢
indicativo da aprendizagem cognitiva entre o comego (1 onda) e final do ano letivo (2* onda).
Quanto mais para a direita se apresenta a distribuicdo, maior tende a ser o desenvolvimento
cognitivo do referido grupo. Duas linhas verticais em cor preta destacadas foram inseridas em

cada quadrante, representando as medianas de resultados das criancas matriculadas em escolas

2 Para mais informagdes sobre composi¢do de amostra, mortalidade amostral e tratamento nos dados, ver capitulo de
metodologia.
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publicas, sendo a da esquerda a mediana de 1* onda e, da direita, a mediana de 2* onda. Essas
linhas permitem uma melhor visualizacdo das desigualdades observadas entre as redes. A escala
para linguagem e matematica sdo diferentes e, por isso, a comparagdo entre elas deve ser apenas
para se referir ao padrao de distribui¢do e ndo ao desenvolvimento cognitivo, uma vez que o valor
5 em matematica ndo tem o mesmo significado do que o valor 5 em linguagem. Ressalta-se que
os valores no eixo X sdo em escala Rasch (logit) e ndo representam a quantidade de acertos que

as criancas tiveram no instrumento PIPS.
Figura 5: Distribuicao do desenvolvimento em Linguagem e Matematica por rede

Inicio do ano Final do ano

Onda: [ 12 Onda) (22 Onda)

Privada

Publica

Distribuicdo de desempenho por rede

25 0.0 25 5.0 25 0.0 25 5.0
Desempenho
Fonte: Estudo Longitudinal LaPOpE/UFRJ | Grafico: Daniel Lopes de Castro (Autor) LoPOpE
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Figura 6: Distribuicio do desenvolvimento em Linguagem e Matematica por estrato

) Inicio do ano Final do ano
Onda: [ 12 0nda) (22 Onda)
Linguagem Matematica
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lg Baixa Mensal.
o
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2
=
2
(]
Publica e ———
-2.5 0.0 2.5 5.0 -2.5 0.0 2.5 5.0
Desempenho
Fonte: Estudo Longitudinal LaPOpE/UFRJ | Grafico: Daniel Lopes de Castro (Autor) Ldﬁg’p&

Ambas as figuras apresentam resultados com um comportamento aproximado de
distribuicado normal em todos os grupos, tanto para redes quanto para estratos em linguagem e
matematica. Os graficos permitem visualizar possiveis estratificagdes entre as redes escolares ao
observar o distanciamento da mediana da rede publica em comparagdo a distribuicdo de

desenvolvimento da rede privada no inicio e no ao final do ano letivo.

Nos graficos que focam a divisdo entre as redes (figura 5), observando a linha vertical a
esquerda em cada quadrante, que se refere a mediana das escolas publicas no inicio do ano (1*
onda), indica-se que metade das criancas das escolas publicas do estudo iniciam a Educacdo
Bésica obrigatéria no pré-I com um desenvolvimento inferior ao quartil inferior das criangas

matriculadas nas escolas privadas, tanto para linguagem quanto matematica. Uma visualizagdo
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ainda mais preocupante ¢ que, ao finalizar o primeiro ano da pré-escola, metade das criangas
matriculadas em escola publica do estudo detém desempenho inferior do que o foi observado no
inicio do ano para mais da metade das criangas matriculadas em escolas privadas. De forma
resumida, o comportamento nas amostras analisadas indica que ao menos metade das criangas
das escolas publicas finalizam o primeiro ano da pré-escola sem saber os conhecimentos em
linguagem e matemadtica que a maior parte das criangas de escolas privadas sabem logo que

iniciam a vida escolar no primeiro ano da pré-escola.

Padrdo semelhante ¢ observado na figura 6, contudo as desigualdades aumentam a medida
que avangamos nos trés estratos da rede privada. Esse resultado indica estratificacdo que existe na
rede privada, muito marcada pelo valor das mensalidades cobradas e perfil socioecondmico das

familias dos estudantes.

E importante ressaltar que as andlises desses graficos sdo meramente descritivas e ndo
consideram as caracteristicas dos alunos e suas familias. Nao ha possibilidade, portanto, de
falarmos sobre efeito e eficacia das escolas e redes no aprendizado. Os dados descritivos sdo
importantes para ressaltar o tamanho das desigualdades observadas no inicio da pré-escola e
como hd uma clara segregacdo do sistema escolar que separa, desde o momento inicial da
escolarizagdo obrigatoria, criangas com perfil socioecondmico diferentes e com estagios de
desenvolvimento também diferentes. Considerando o ponto de partida apenas, os resultados
coletados sugerem um Effect Size de 0,906 para linguagem e 1,259 para matematica comparando
o ponto de partida das criancas matriculadas na rede publica e privada. Isso equivale a uma
diferenga inicial de 11 meses no desenvolvimento em linguagem e de 15 meses em matematica

entre estudantes matriculados na rede publica e privada

. Observe que ndo estamos falando do impacto da pré-escola ou buscando explicar quais
fatores estdo associados a essa diferenga observada. A ideia aqui ¢ simplesmente destacar a
diferenca inicial mensurada. Ou seja, o que a evidéncia descritiva aponta € que, no contexto dessa
metropole do sudeste, criangas matriculadas em escolas privadas iniciam a vida escolar com
conhecimento médio em linguagem equivalente a 11 meses de aprendizagem escolar a mais do
que a média das criangas que iniciam sua vida em escola publica, além de 15 meses, em média,

para matematica. Essa expressiva diferenca ¢ um provavel fruto da origem social dos estudantes,
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seus contextos familiares e vivéncias culturais, ndo do impacto da rede sobre a aprendizagem.
Afinal, ¢ uma diferen¢a logo no inicio da vida escolar obrigatoria e ndo haveria tempo para
impacto proveniente da escola, a0 menos nao da pré-escola. Analises de fatores associados a esse

cenario serdo realizados no proximo capitulo.

Tabela 8: Effect Size (EF) em Linguagem e Matematica no inicio do ano (1* onda) por rede

e estrato
1* Onda (Referéncia: rede publica)
Variavel Linguagem Matematica

Rede:Privada 0.906* 1.259*

(Agregado) (11 meses) (15 meses)
Estrato:Baixa 0.284* 0.742*
Mensalidade (4 meses) (9 meses)
Estrato:Média 0.586* 0.893*
Mensalidade (7 meses) (11 meses)
Estrato:Alta 1.351* 1.691*
Mensalidade (17 meses) (20 meses)

Fonte: Elaboragao propria do autor — * p<0.05

Compreender de forma mais profunda esse fenomeno no contexto brasileiro exige a
elaboragdo de novas pesquisas, em especial aquelas que observam a primeirissima infancia. Ou
seja, aqui nao devemos desenhar estudos pensando o impacto da escola no desenvolvimento, mas
sim das oportunidades no desenvolvimento desde o periodo gestacional, e durante a chamada os
primeiros 3 anos de vida. Estamos falando de politicas intersetoriais que garantam o acesso da
populacdo ao sistema de satide, saneamento basico, um ambiente de aprendizagem em casa rico,
creche de qualidade, ambiente seguro e acolhedor nos espagos publicos das cidades, entre outros
fatores que podem impactar de forma importante o desenvolvimento infantil. Os resultados
descritivos da dissertagdo sugerem que politicas intersetoriais focadas na primeira infancia devem
ser pensadas como politicas publicas prioritarias para a diminuicdo das desigualdades

educacionais.

Mesmo nao havendo politicas que intencionalmente segreguem alunos considerando sua
habilidade/conhecimento prévio ou perfil socioecondmico, na pratica, os resultados reforcam o

enorme impacto das desigualdades sociais no modelo de sistema educacional vigente no pais.
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Cabe reforcar que os dados apresentados foram coletados em uma grande cidade no Sudeste.
Apesar das limitagdes das comparagdes entre as amostras da rede publica e privada, os dados
descritivos apresentam evidéncias inéditas no Brasil sobre o tamanho das desigualdades
educacionais, aqui medidas a partir do desenvolvimento cognitivo, no inicio da escolarizagao

obrigatodria.

Outro ponto que chama a atenc@o nas figuras 5 e 6 ¢ que as diferengas para matematica
parecem maiores do que as observadas para linguagem. Isso vale para a medida inicial no ano
letivo e ao final. Estudos futuros devem investigar as diferencas descritas nessa dissertacao
buscando observar se ha elementos relacionados a rotina das familias (ambiente de aprendizagem
em casa) (KOSLINSKI et al., 2021, PRELO), qualidade das creches ou curriculo na pré-escola

que ajudem a explicar os resultados preliminares descritos.

Abaixo, as tabelas 9 até 12 apresentam estatistica descritiva (média, desvio padrio,
minimo e maximo) do desenvolvimento cognitivo considerando, os estratos, as caracteristicas das
criancas e das familias. Essas tabelas apresentam valores brutos em escala Rasch e nao devem ser
confundidos com resultados reportados em Effect Size. As tabelas 9 e 10 apontam para os dados
de inicio do ano (1* onda), auxiliando a caracterizar a desigualdade cognitiva na entrada da pré-
escola. As tabelas 11 e 12 apontam para a estratificacdo observada ao final do primeiro ano da
pré-escola. Ja a tabela 13° descreve a distribui¢io dos valores de nivel socioecondomico (NSE),

ambiente de aprendizagem em casa (AAC) e indicador de frequéncia por cada estrato de escola.

Os dados descritivos ndo possibilitam indicar qualquer impacto das covaridveis sobre o
desenvolvimento cognitivo das criancas. Contudo, essas estatisticas sdo importantes para
compreendermos a distribuicdo dos dados e descrever padrdoes observados entre o

desenvolvimento cognitivo e caracteristicas das criancas, familias e escolas.

3 Trata-se de um recorte das estatisticas descritivas com dados imputados da tabela 5 do capitulo de imputagio de
dados.
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Tabela 9: Estatisticas descritivas para Matematica 1° onda

Variavel Grupo Média DP Min Max N
Unificado Total 053 152 -610 608 3251
rede Pablica 081 1,37 -610 447 2700
Privada 0,83 1,51 -383 6,08 551
Publica 081 1,37 -610 447 2700
e . 013 152 383 462 140
Fstrato memiﬁfa . 039 131 290 502 138
e 142 137 368 608 273
12 quartil 1,18 1,44  -610 4,06 788
Idade em 29 quartil 0,66 141  -610 443 788
(Quart) _ 3°quartl  -035 141  -592 502 787
42 quartil 004 156 -519 6,08 783
Sexo Feminino -0,52 1,52 -6,10 5,02 1550
Masculino 054 152  -607 608 1701
12 quartil 1,10 1,32 -610 4,43 814
NSE 2¢ quartil 084 138  -607 433 811
(Quartis) 32 quartil 043 144 -610 502 1014
42 quartil 0,46 157  -426 6,08 612
12 quartil 0,99 1,32  -610 433 813
AAC 22 quartil -0,76 1,41 -6,07 3,61 815
(Quartis) 32 quartil -0,61 1,39 -6,10 4,56 811
42 quartil 0,23 1,66  -592 6,08 812
Fri(:::::ou freqﬁae‘r’]tou 050 1,59 -610 608 1463
Frequentou -0,55 1,47 -6,10 5,62 1788

Fonte: Elaboragao propria do autor.
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Tabela 10: Estatisticas descritivas para Linguagem 1° onda

Variavel Grupo Média DP Min Max N
Unificado Total -0,31 1,07 -5,74 4,61 3261
rede Publica 046 1,00 -574 285 2709
Privada 0,41 1,11 -493 461 552
Publica 046 1,00 -574 285 2709
e . 022 109 381 169 140
Fstrato memiﬁldaa . 013 093 328 221 138

Alta
e 087 1,00  -493 461 274
192 quartil -0,74 1,09 -5,74 2,11 792
Idade em 22 quartil 039 1,00  -493 2,90 788
meses

(Quartis) 32 quartil 019 099 -571 2,79 790
42 quartil 0,01 1,05  -436 461 786
Sexo Feminino -0,22 1,02 -4,93 2,90 1556
Masculino -0,40 1,11 -5,74 4,61 1705
12 quartil 071 1,01  -571 2,79 815
NSE 22 quartil 049 0,99 -574 231 815
(Quartis) 32 quartil 022 1,01  -556 285 1018
42 quartil 0,29 1,06 452 461 613
192 quartil -0,60 0,99 -5,74 2,85 815
AAC 292 quartil -0,50 1,03 -5,71 2,48 815
(Quartis) 32 quartil -0,35 0,98 -5,56 2,78 815
42 quartil 0,19 111 -392 461 816
Frequentou freqltljaecr)wtou 032 1,13  -574 461 1469
creche Frequentou  -0,31 1,02  -556 3,62 1792

Fonte: Elaboracao propria do autor.
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Tabela 11: Estatisticas descritivas para Matematica 2° onda

Variavel Grupo Média DP Min Max N
Unificado Total 0,60 1,71  -614 1588 2712
rede Publica 0,22 1,44  -614 1588 2212
Privada 2,28 1,78  -321 11,08 500
Publica 0,22 1,44  -6,14 1588 2212
e . 151 18 321 7,00 129
Fstrato memiﬁldaa . 185 127 156 527 122

Alta
e 289 1,76  -299 11,08 249
192 quartil -0,07 1,50 -6,14 4,90 671
Idade em 22 quartil 0,42 1,50  -457 6,09 666
meses

(Quartis) 32 quartil 0,78 1,68  -375 1588 662
42 quartil 1,21 1,83  -321 11,08 642
Sexo Feminino 0,60 1,61 -4,63 15,88 1276
Masculino 0,61 1,79 -6,14 11,08 1436
12 quartil 013 1,32  -457 429 650
NSE 22 quartil 0,16 1,42 -6,14 6,30 668
(Quartis) 32 quartil 0,76 1,66  -367 1588 857
42 quartil 1,79 1,84  -321 11,08 537
192 quartil -0,01 1,38 -4,57 7,00 655
AAC 22 quartil 0,31 155  -463 7,84 688
(Quartis) 32 quartil 0,54 1,53 -3,67 6,31 651
42 quartil 1,50 191  -614 1588 718
Frequentou freqltljaecr)wtou 076 1,79  -463 11,08 1140
creche Frequentou 049 163  -6,14 1588 1572

Fonte: Elaboracao propria do autor.
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Tabela 12: Estatisticas descritivas para linguagem 2” onda

Variavel Grupo Média DP Min Max N
Unificado Total 0,37 1,00 -6,15 6,20 2712
rede Publica 0,17 088  -615 620 2212
Privada 1,27 1,02 -2,95 5,29 500
Publica 0,17 088  -615 620 2212
e . 074 099 178 321 129
Fstrato memiﬁldaa . 105 090 295 432 122
menﬁ;ﬁf‘da g 164 094 067 529 249
12 quartil 0,00 0,97 -6,15 4,32 671
Idade em 22 quartil 0,23 092  -295 390 666
(Quartis) _ 3°quartl 046 094  -282 620 662
42 quartil 0,74 1,00 -278 529 642
Sexo Feminino 0,44 0,96 -2,96 6,20 1276
Masculino 0,31 1,03 -6,15 5,29 1436
12 quartil 003 080  -281 3,03 650
NSE 2¢ quartil 0,12 088  -615 3,39 668
(Quartis) 3¢ quartil 0,44 097  -323 620 857
42 quartil 1,05 1,04 281 529 537
12 quartil 0,02 081  -296 3,39 655
AAC 22 quartil 0,19 0,90 -2,81 3,82 688
(Quartis) 32 quartil 0,38 090  -323 4732 651
42 quartil 0,86 1,13 -615 6,20 718
Frequentou freqltljaecr)wtou 046 105  -295 529 1140
creche Frequentou 0,31 0,96  -615 620 1572

Fonte: Elaboracao propria do autor.
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Tabela 13: Estatisticas descritivas dos valores de AAC, NSE e frequéncia a creche por

estrato escolar

Variavel Estrato Média Desvlo
padrao
Publico -0,41 1,48
Ambieflte de Baixa Mensalidade 0,68 1,24
Apremzjlzagem M¢édia mensalidade 1,01 1,19
“AAC) | Altamensalidade 1,66 1,06
Total -0,13 1,57
Publico -0,46 1,41
Nivel Baixa Mensalidade 1,10 1,41
Socioeconomico | Média mensalidade 1,46 1,30
(NSE) Alta mensalidade 2,08 1,30
Total -0,10 1,62
Frequéncia a Publico 0,59 0,49
Creche Baixa Mensalidade 0,32 0,47
(1 = Frequentou; | Média mensalidade 0,23 0,42
0 =Nao Alta mensalidade 0,45 0,50
frequentou) | Tota] 0,55 0,50

Fonte: Elaboracao propria do autor.

As descrigdes dos dados apontam para uma consistente desigualdade observada no
primeiro ano da pré-escola, assim como ja observado pelos graficos das figuras 5 e 6. Criangas de
escolas publicas iniciam sua vida escolar com desenvolvimento em matematica e linguagem em
torno de um desvio padrao abaixo da média das criangas matriculadas em escolas privadas que,
como ja& vimos em resultados reportados em Effect Size (ver tabela 8), ¢ uma diferenca
equivalente a 11 meses de aprendizagem para linguagem 15 meses de aprendizagem para

matematica no agregado da rede privada.

Para a wvariavel estrato, nota-se um progressivo distanciamento das médias em
comparagdo a rede publica. Conforme a mensalidade aumenta, maior ¢ a desigualdade observada
entre o estrato e a rede publica. A tabela 9, que apresenta os resultados para desenvolvimento de
matematica na 1* onda, indica que o resultado médio para as escolas publicas ¢ de -0.81, mas de

0.13, 0.39 e 1.42 para estrato de escolas privadas de baixa, média e alta mensalidade,
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respectivamente. Se interpretarmos essa distancia através do coeficiente em Effect Size (ver tabela
8), expressa em 0.74 para baixa, 0.89 para média e 1.69 para alta mensalidade, o conhecimento
em matematica das criancas provenientes de familias que matriculam seus filhos nesses estratos
se distanciam das que matriculam na rede publica, em média, o equivalente a 9 meses (baixa
mensalidade), 11 meses (média mensalidade) e 20 meses de aprendizagem (alta mensalidade).
Para linguagem 1* onda, na tabela 10, esse padrdo crescente também ¢ observado. Assim como
interpretado em matematica, para linguagem as distancias sao equivalentes, em média, a 4 meses,
7 meses ¢ 16 meses de aprendizagem para baixa, média e alta mensalidade, respectivamente, em

comparagdo as criancas matriculadas na rede publica.

As mensalidades das escolas se comportam enquanto uma proxy de nivel socioecondmico
e os dados descritivos permitem observar uma indicagdo de estratificacdo educacional ndo apenas
entre a rede publica e privada, mas, também, internamente a propria rede privada, refor¢cando

uma direcdo que correlaciona os resultados educacionais com caracteristicas sociais.

Essa direcdo de comportamento dos dados ¢ vista também para nivel socioecondmico
(NSE) e ambiente de aprendizagem em casa (AAC). A cada crescimento de quartil, observa-se
um aumento médio nos resultados de desenvolvimento cognitivo. Para os resultados da 1* onda
em matematica (ver tabela 9), os quartis de NSE t€ém médias progressivamente crescentes, sendo,
-1.1,-0.84, -0.43 e 0.46, detendo comportamento de mesmo modo para AAC conforme aumenta-
se o quartil, sendo -0.99, -0.76, -0.61 e 0.23. Os resultados para linguagem (tabela 10) indicam a
mesma dire¢do, e esse comportamento € visto, também, para os resultados de 2* onda, isto €, ao
final do ano letivo no pré-I (tabelas 11 e 12) tanto para matematica quanto linguagem. Desse
modo, indica-se para uma possivel persisténcia de estratificagdo educacional com origens

provenientes dos fatores sociofamiliares.

Essa constante na direcdo que indica que, na média, quanto maior os fatores
socioecondmicos (NSE) e praticas de aprendizagem no seio familiar (AAC) maior tendera o
desenvolvimento cognitivo em linguagem e matematica, acende um alerta. Os dados apresentam,
como podem ser vistos na tabela 13, que escolas publicas tendem a concentrar grupos de criangas
com menor nivel socioecondmico (NSE) e ambiente de aprendizagem em casa (AAC) em

comparagdo aos estratos de escolas privadas. Nesse sentido, se esses fatores estiverem
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associados a aprendizagem nos modelos multivariados, ampliard ainda mais a importancia das
escolas publicas enquanto parte de uma rede de protecdo contra efeitos perversos de
vulnerabilidades sociais. A rede privada se beneficiaria, nessa logica, por um efeito de ter
matriculado em suas institui¢des criancas que, na média, sao provenientes de familias com NSE e
AAC acima da média, enquanto a rede publica precisaria estar incluida em estratégias de politicas
publicas ou, mesmo, langar-se em praticas pedagogicas para contrabalancear a composicao

discente repleta de vulnerabilidades sociais.

Ao menos no que tange o desenvolvimento cognitivo em matematica e linguagem, nao
buscar contrabalancear esses efeitos através de praticas pedagogicas ou politicas publicas podem
dificultar no estabelecimento do que Nelson do Valle Silva (2003) chama de Sistemas
Educacionais abertos ou democraticos, isto ¢é, sistemas educacionais efetivos em diminuir a
influéncia de fatores de origem familiar nos resultados educacionais, produzindo maior equidade
nos resultados educacionais. Em outras palavras, as analises que serao apresentadas nos capitulos
subsequentes poderdo ajudar a compreender melhor os padrdes de desigualdades educacional e
sua relagdo com a oferta educacional. Se nas andlises multivariadas as variaveis de controle de
origem social AAC e NSE estiverem associadas com a aprendizagem (modelo de valor
agregado), sera ainda mais relevante refletirmos sobre as implicagdes desses resultados para a
qualidade e equidade dos sistemas educacionais no Brasil, em especial nos anos iniciais da

escolarizagdo obrigatoria.

As tabelas apontam também para outros padrdes de comportamento das varidveis para o
desenvolvimento cognitivo em linguagem e matematica. Para idade, a cada aumento de quartil ha
um crescimento médio do desenvolvimento cognitivo, tanto para 1* quanto 2* onda em linguagem
e matematica, indicando importancia de caracteristica bioldgica e maturagdo envolvida no
desenvolvimento cognitivo. Esse fator pode tanto apontar que criangas alguns meses mais velhas
aprendem mais do que criangas alguns meses mais novas, como também, na média, a vivéncia de
alguns meses a mais de vida do que outras criangas antes de iniciar a pré-escola ¢ o suficiente
para que haja diferencas cognitivas no inicio da vida escolar. Nesse sentido, podemos interpretar
esse padrdo, caso haja diferencas estatisticamente significante entre essas médias, como uma

evidéncia do chamado Periodo Sensivel do desenvolvimento humano que ocorre entre os 0 e 5
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anos de idade, que sao momentos da vida com maior capacidade de modificagdo e maleabilidade

do cérebro em resposta as experiéncias ambientais (SINGER, 1995; KOLB et al., 2013).

Isso torna o debate sobre qualidade da oferta Educacdo Infantil ainda mais urgente, uma
vez que cultivar um ambiente com estimulos de qualidade para as criangas nos primeiro anos de
vida pode potencializar o aprendizado futuro e garantir que as criancgas desenvolvam todo o seu
potencial (PEISNER-FEINBERG et al., 2001; SAMMONS et al., 2008; SYLVA, MELHUISH, &
SAMMONS, 2010; SYLVA et al,, 2006; TYMMS, JONES, ALBONE, & HENDERSON, 2009) Ainda
que a dissertagdo se debruce sobre resultados de desenvolvimento em linguagem e matematica, a
idade pré-escolar deve ser entendida como momento de grande importancia para o
desenvolvimento humano e o estabelecimento de vinculos com outros adultos e criangas fora do
circulo familiar. Além disso, as experiéncias vividas durante a Educacao Infantil devem trabalhar

elementos de habilidades socioemocionais, fisico-motor e de socializacao.

No que tange o sexo, se feminino ou masculino, os dados apresentam uma diferenca mais
destacavel quando se observa para o desenvolvimento de linguagem. Esse comportamento vai ao
encontro dos achados no estudo Geres, que indicam que meninas tendem a ter um desempenho

mais acentuado para Lingua Portuguesa do que os meninos (BROOKE et al, 2014 ).

Por fim, as descritivas observadas para o indicador de frequéncia a creche apresentam
uma direcdo constante, mas um tanto contraintuitiva. A principio, sem considerar qualquer
significancia estatistica que garantam a diferenga das médias, criangas que frequentaram a creche
tendem ter, em média, resultados de desenvolvimento menores do que as criangas que ndo foram
a creche. Os resultados das analises multivariadas, apds os diversos controles, podem apontar

para outra dire¢ao de efeito da frequéncia a creche, porém.

A préxima etapa da analise de dados se apresenta nos modelos multivariados, buscando
identificar fatores que explicam a desigualdade educacional no inicio da Educagdo basica
obrigatoria (1° ano da pré-escola), assim como quais fatores impactam na aprendizagem das
criangas. Desse modo serd possivel investigar mais a fundo o comportamento da estratificacdo

educacional, assim como sua mudancga ao longo inicio da Educacdo Basica obrigatdria.
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4.2.  Fatores associados ao desenvolvimento cognitivo e desigualdade educacional

no ingresso da pré-escola

Abaixo sdo apresentados os resultados das andlises multivariadas. As tabelas sdo
colocadas em pares para cada resultado de desenvolvimento cognitivo (matematica ou
linguagem), sendo primeiramente observadas as andlises dos modelos multinivel e a tabela
subsequente reportando os coeficientes em Effect Size. Sendo assim, as tabelas 14 e 15

apresentam analises para matematica e as tabelas 16 e 17 para linguagem.

As tabelas 14 e 16 apresentam os coeficientes do modelo multinivel que estima o
desenvolvimento das criangas no inicio do processo de escolarizagao obrigatoria — inicio do ano
letivo no 1° ano da pré-escola. O modelo hierarquico apresenta dois niveis: aluno e escola. As
variaveis no nivel 1 do modelo permitem identificar fatores extraescolares associados ao
desenvolvimento das criangas no inicio do 1° ano da pré-escola. Além das informagdes sobre a
idade e as caracteristicas da familia, incluimos a informagdo se a crianga teve a oportunidade
frequentar a creche entre zero e trés anos. Nao discriminamos a informagao sobre o tempo que a

crianga frequentou a creche 1, 2 ou 3 anos.

Os coeficientes do nivel dois indicam a rede a que as escolas pertencem, a saber, publica e
privada. Nesse primeiro modelo ndo estratificamos a rede privada considerando o valor das
mensalidades. O coeficiente estimado para as redes ndo deve ser interpretado como uma
evidéncia de efeito escola no desenvolvimento cognitivo. Nao ha nenhuma garantia que os alunos
da amostra tenham frequentado a creche nas mesmas escolas que estdo matriculados na pré-
escola. Nesse sentido, os coeficientes estimados no nivel 2 do modelo devem ser interpretados
como evidéncia de viés de selecdo ou estratificagdo no inicio da escolarizacdo obrigatoria.
Sabemos que a alocagdo dos alunos dentro de uma rede (por exemplo, dentro da rede publica) ou
analisando a composicao social das escolas entre diferentes redes de ensino ndo ocorre de forma
aleatoria (Bartholo; Costa; 2018). A alocagdo dos alunos ¢ fortemente impactada pela segregacao
residencial, além de outros fatores, como a cobranca de mensalidade ou estratégias da burocracia
educacional e das familias para garantir o acesso as escolas desejadas. Todo esse processo de

escolha e selecao do alunado pode gerar um sistema educacional altamente estratificado quando
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pensamos o perfil dos alunos dentro da rede publica ou entre as redes de ensino. Os coeficientes

das redes sugerem que no inicio da escolariza¢do obrigatdria ja ha grande selecdo dos alunos, em

especial quando comparamos a alocacao entre a rede publica e privada de ensino.

Tabela 14: analise de estratificacdo no inicio do 1° ano da pré-escola por rede - Regressao

multinivel para desenvolvimento de matematica 1* onda:

Variavel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 1° ano da pré-escola.

Modelo nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) -0.21 -0.81 * -6.75 -6.76 ** -6.73
(-0.43]0.00) (-0.94/-0.68) (-7.43]-6.07) (-7.43]-6.08) (-7.39]-6.06)
Escola:Privada 1.69 ™ 1.72 = 1.53 1.24
(1.45]1.92) (1.50]1.94) (1.32[1.74) (1.03]1.45)
Idade (meses) 0.11 " 0.11 0.11
(0.10/0.12) (0.10[0.12) (0.10[0.12)
Sexo:Masculino -0.01 0.01 0.00
’ (-0.10]0.07) (-0.08]0.10) (-0.09]0.09)
Creche:Frequentou 0.12" 0.11° 0.10°
' (0.03/0.22) (0.02/0.20) (0.01]0.20)
Indicador de
Ambiente de 0.12 ™ 0.06 ™
Aprendizagem em (0.09]0.15) (0.03|0.09)
Casa
Indicador de Nivel 018
socioecondomico
(Individuo) (0.14[0.21)
Random Effects
2 1.80 1.80 1.63 1.61 1.57
00 0.82 gsc 0.17 gsc 0.13 gsc 0.11 gsc 0.08 &sc
ICC 0.31 0.08 0.07 0.06 0.05
N S ESc S ESc S ESc S ESc S ESc
Observations 3251 3251 3146 3146 3146
Marginal R?/ 0.000 / 0.170/ 0.239/ 0.254/ 0.280/
Conditional R2 0.314 0.240 0.295 0.301 0.316

Fonte: Elaboragdo propria do autor.

*p<0.05 **p<0.0] ***p<0.001
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Tabela 15:

para desenvolvimento de matematica 1* onda

Equivalente em
N"[l“oz:ilf(:;)aétlga Effect-Size meses de
aprendizagem
Escola:Privada 0.991* 12 meses
Idade meses (Z- 0.644* 8 meses
escore)
Sexo:Masculino 0 -
Creche:Frequentou 0.083* 1 més
AAC (Z-Escore) 0.147* 2 meses
NSE Individuo (Z- 0.451* 6 meses
escore)

Fonte: Elaboragao propria do autor. - * p<0.05.

analise de estratificaco no inicio do 1° ano da pré-escola por rede — Effect Size

Tabela 16: analise de estratificacio no inicio do 1° ano da pré-escola por rede - Regressao

multinivel para desenvolvimento de linguagem 1 onda

Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 1° ano da pré-escola.

Modelo nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) -0.14 - -0.45 -4.26 -4.27 -4.25
(-0.26]-0.01) (-0.54]-0.35) (-4.77]-3.76) (-4.771-3.77) (-4.74]-3.76)
Escola: Privada 0.89 = 0.92 0.75 = 0.55
) (0.72]1.06) (0.75]1.08) (0.60]0.91) (0.39]0.70)
Idade (meses) 0.07 = 0.07 = 0.07 =
(0.06]0.08) (0.06]0.08) (0.06]0.08)
Sexo: Masculino 0%-6 0-3 .1150**;)8 0-3 .1150**;)8
0.23]-0.10) (-0.21|-0.08) (-0.21|-0.08)
Creche: 0.09 - 0.08- 0.08-
Frequentou (0.02]0.16) (0.01]0.15) (0.01]0.14)
Indicador de
Ambiente de 0.10 0.05
Aprendizagem em (0.07]0.12) (0.03]0.08)
Casa
Ind@cador iie Nivel 0.13 =
socioecondmico
(Individuo) (0.1010.15)
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Random Effects

62 0.97 0.97 0.89 0.88 0.86

%00 0.27 &sc 0.09 &sc 0.08 &sc 0.06 &sc 0.05 &sc

ICC 0.22 0.08 0.08 0.07 0.05

N 75 ESC 75 ESC 75 ESC 75 ESC 75 ESC

Observations 3261 3261 3156 3156 3156

Marginal R?/

Conditional R2 0.000 /0.216 0.096 / 0.169 0.161 /0.227 0.181 /0.235 0.208 / 0.251
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Fonte: Elaboragdo propria do autor.

Tabela 17: analise de estratificacdo no inicio do 1° ano da pré-escola por rede — Effect Size

para desenvolvimento de linguagem 1° onda

Equivalente em

lv,ll?flf:;):lga Effect-Size meses de
aprendizagem
Escola: Privada 0.59* 7 meses
Idade meses (Z- 7 meses
escore) 0.572*
-2 meses (em
Sexo: Masculino comparagao ao
-0.161* feminino)
Creche: Frequentou 0.081* 1 més
AAC (Z-Escore) 0.184* 2 meses
NSE Individuo (Z- 6 meses
escore) 0.45*

Fonte: Elaboracao propria do autor. - * p<0.05

Os resultados dos coeficientes nas tabelas de 14 a 17 permitem uma primeira analise

sobre fatores associados ao desenvolvimento das criangas no inicio da pré-escola em uma

amostra diversificada de criangas matriculadas na rede publica e privada. Os coeficientes

estimados no nivel 1 do modelo trazem contribui¢des importantes para o debate sobre as

desigualdades educacionais no inicio da escolarizacdo obrigatoria. O indicador de nivel

socioecondmico sugere um effect size de 0.45, tanto para matematica quanto para linguagem. A

interpretagdo sugere que criangas com um desvio padrdo abaixo da média para o indicador de

NSE apresentam um ponto de partida mais baixo com uma diferenga média de 5 a 6 meses de
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aprendizado. O indicador de ambiente de aprendizagem em casa (AAC) apresenta coeficientes
estatisticamente significativos com um effect size de 0.18 em linguagem e 0.15 em matematica.
Comparando criangas com um desvio padrao abaixo da média, os dados sugerem uma diferenca
média de 2 a 3 meses de aprendizagem. Esses resultados sdo importantes e sugerem que,
controlado pelo nivel socioecondmico das familias e outras caracteristicas da crianca e escolas, as
rotinas e brincadeiras realizadas pelos adultos dentro de casa estdo associados com o
desenvolvimento cognitivo em linguagem em matematica. Os resultados corroboram achados
preliminares publicados no Brasil e em outros paises sobre a importancia das rotinas

estabelecidas dentro de casa e refor¢am a necessidade de introduzir essa dimensdo em novos

estudos educacionais (BARTHOLO et al., 2020; SYLVA et al. 2010).

O efeito da maturacdo bioldgica ¢ mensurado com a variavel idade medida em meses.
Essa ¢ uma variavel por vezes ausente dos estudos no campo da educacdo na educagdo infantil e
nos anos iniciais do ensino fundamental. Os resultados do modelo multivariado sugerem que a
idade medida em meses de vida tem correlagdo positiva forte com o desenvolvimento cognitivo,

mesmo apds o controle do nivel socioecondmico e outras caracteristicas da familia e crianga.

Meninos e meninas apresentam desenvolvimento muito semelhante para matematica no
inicio da escolarizagdo obrigatéria. No entanto, para a medida sobre o desenvolvimento da
linguagem, o modelo multivariado sugere que na média as meninas apresentam um resultado

superior — equivalente a dois meses de aprendizado — com um effect size de 0.16.

A ultima variavel no nivel 1 do modelo indica se a crianga teve a oportunidade de
frequentar a creche. Idealmente, os pesquisadores gostariam de obter uma medida sobre a
qualidade da oferta na creche e, também, o tempo de exposi¢cao da crianga em meses de
frequéncia. No entanto, os dados ndo existem e, portanto, a variavel indica apenas se a crianga

frequentou ou ndo a creche.

Os resultados apontam para uma associacao positiva e estatisticamente significativa entre
frequéncia a creche e o desenvolvimento cognitivo no inicio da escolarizagdo obrigatoria. A
associagdo parece um pouco mais forte (mas ainda fraca) para a medida de matematica — EF de
0.10 para matematica e 0.08 para linguagem. Isso corresponde a um ganho entre 1 e 2 meses de

aprendizado para as criangas que frequentaram a creche, controlado pelo nivel socioeconémico,
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idade e todas as demais covaridveis do modelo. Os resultados apresentados sdo de um modelo
transversal e devem ser interpretados com cautela. E desejavel que outros estudos com desenho
robusto (por exemplo, com dados longitudinais na creche) sejam realizados para analisar os
efeitos no bem-estar e desenvolvimento das criangas. Independente das limitagdes do modelo, os
dados apresentados nessa dissertacdo sdo superiores a outros estudos que buscaram estimar o
impacto da frequéncia a creche no desenvolvimento cognitivo das criancas, uma vez que
associacdo a frequéncia a creche com uma medida no momento de ingresso na pré-escola (4
anos) ¢ ndo medidas de avaliacdes externas realizadas anos depois no ensino fundamental

(BARROS, 2011; NCPI, 2014)

O nivel 2 do modelo apresenta apenas as variaveis que indicam a rede a que a escola
pertence: publica ou privada. Os resultados sugerem que ha forte estratificacdo no sistema escolar
quando consideramos o estagio inicial do desenvolvimento cognitivo no inicio da escolarizacao
obrigatoria. Os resultados corroboram estudos anteriores sobre segregacao escolar realizados em
capitais no Brasil com estudantes matriculadas na rede publica e privada (Bartholo; Costa, 2018).
Nao obstante, os dados da dissertagdo sdo pioneiros porque analisam a etapa da pré-escola e
reforcam a estratificacdo no sistema ndo apenas considerando caracteristicas da composi¢cdo

social do alunado, mas também o seu desenvolvimento cognitivo.

O coeficiente que compara a alocagdo dos alunos nas escolas da rede publica e privada
sugere que, no inicio da escolarizagdo obrigatoria, ha uma grande diferenca no desenvolvimento
cognitivo das criangas — effect size de 0.59 ou 7 meses a mais de aprendizado em linguagem e
0.99 effect size ou 12 meses a mais de aprendizado em matematica para as criancas da rede
privada. Essa diferenca pode ser explicada pelas oportunidades que as criangas tiveram na
chamada primeirissima infincia (0 a 3 anos). Estudos na area da saude publica e educacao
sugerem que programas de acesso a pré-natal e sistema de satde, saneamento basico, 0s
estimulos recebidos pelo bebé recém-nascido em casa, acesso a uma creche de qualidade, entre

outros fatores, t€m impacto positivo no desenvolvimento infantil (ABUCHAIM, 2016).

Os resultados apresentados devem ser interpretados como uma evidéncia de estratificagao
no sistema escolar e ndo como impacto das escolas ou redes de ensino no desenvolvimento
cognitivo. Esse ¢ o primeiro estudo em larga escala no Brasil que mediu as desigualdades

educacionais no aprendizado no inicio da pré-escola — criangas com aproximadamente 4 anos —
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em uma cidade de grande porte. Os dados reforcam a grande estratificacio do sistema

educacional observada em estudos semelhantes realizados com amostras no ensino fundamental

(DALBEN, A,, 2014; BROOKE et al, 2014).

Tabela 18: analise de estratificacio no inicio do 1° ano da pré-escola por estrato - Regressao

multinivel para desenvolvimento de matematica 1* onda

Variavel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 1° ano da pré-escola.

Modelo nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) -0.21 -0.81 -6.68 -6.69 -6.66 ™
(-0.43/0.00) (-0.91]-0.71) (-7.36]-6.01) (-7.36]-6.02) (-7.32]-6.00)
Escola:Baixa mens. 0.99 0.99 0.87 0.65
(0.62]1.36) (0.64]1.34) (0.53]1.20) (0.33]0.97)
Escola:Média 1.20 1.33 ™ 1.17 =~ 092
mens. (0.88]1.51) (1.03]1.63) (0.87|1.46) (0.64|1.21)
Escola:Alta mens. 2.27 ™ 2.23™ 2.00 1.67 =
(2.01]2.52) (1.99]2.47) (1.76|2.23) (1.44]1.90)
Idade (meses) 0.11~ 0.11 0.11
(0.09]0.12) (0.10[0.12) (0.10[0.12)
Sexo:Masculino -0.02 0.00 -0.00
(-0.11/0.07) (-0.09/0.09) (-0.09/0.09)
Creche:Frequentou 0.11- 0.10- 0.09-
(0.02]0.21) (0.01]0.20) (0.00/0.19)
Indicador de
Ambiente de 0.11 0.06
Aprendizagem em (0.08|0.15) (0.02]0.09)
Casa
Indicador fle Nivel 0.17 =
socioeconOdmico
(Individuo) (0.14]0.21)
Random Effects
2 1.80 1.79 1.63 1.61 1.56
%00 0.82 esc 0.08 &sc 0.06 &sc 0.05 &sc 0.04 &sc
ICC 0.31 0.04 0.04 0.03 0.03
N 7S ESC 75 ESC 7S ESC 75 ESC 75 ESC
Observations 3251 3251 3146 3146 3146
Marginal R?/ 0.000 / 0.195/ 0.262 / 0.276 / 0.298 /
Conditional R? 0.314 0.230 0.291 0.299 0.318

Fonte: Elaboracao propria do autor.

*p<0.05 **p<0.01

w45 p< (). 001
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Tabela 19:

analise de estratificacio no inicio do 1° ano da pré-escola por estrato — Effect

Size para desenvolvimento de matematica 1* onda

Equivalente em
MT":be:;’a“l‘;a Effect-Size meses de
aprendizagem
Escola:Balxa 0.523* 6 meses
mensalidade
Escola:Medla 0.739* 9 meses
mensalidade
EscolaEAlta 1.336* 16 meses
mensalidade
Idade meses (Z- 0.638* 8 meses
escore)
Sexo:Masculino -0.001 0 meses
Creche:Frequentou 0.076* 1 més
AAC (Z-Escore) 0.14* 2 meses
NSE InleldUO (Z- 0.442%* 5 meses
escore)

Fonte: Elaboragdo propria do autor. - * p<0.05

Tabela 20: analise de estratificacio no inicio do 1° ano da pré-escola por estrato - Regressao

multinivel para desenvolvimento de linguagem 1* onda

Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 1° ano da pré-escola.

Modelo nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) -0.14- -0.45 =~ -4.21 -4.22 -4.20
(-0.26]-0.01) (-0.51]-0.38) (-4.71|-3.72) (-4.71|-3.72) (-4.69|-3.72)
Escola:Baixa mens. 0.28~ 0.24~ 0.14 -0.01
(0.03]0.53) (0.00]0.49) (-0.09|0.38) (-0.23]0.21)
Escola:Média 0.58 0.66 0.53 0.35
mens. (0.36]0.79) (0.44]0.87) (0.32]0.73) (0.15]0.55)
Escola:Alta mens. 1.33 ™ 1.33 ™ 1.13 0.89 ~
(1.16]1.50) (1.16]1.49) (0.97]1.30) (0.73]1.06)
Idade (meses) 0.07 = 0.07 = 0.07 =
(0.06]0.08) (0.06/0.08) (0.06/0.08)
Sexo:Masculino -0.16 -0.15 -0.15
(-0.23]-0.10) (-0.21]-0.08) (-0.21]-0.08)
Creche:Frequentou 0.08- 0.07 0.07
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(0.02]0.15) (0.01]0.14) (-0.00]0.13)
Indicador de
Ambiente de 0.09 0.05
Aprendizagem em (0.07]0.12) (0.03]0.08)
Casa
Indicador Ade Nivel 0.13 =
socioecondmico
(Individuo) (0.10]0.15)
Random Effects
o2 0.97 0.97 0.89 0.88 0.85
%00 0.27 &sc 0.03 &sc 0.03 &sc 0.02 &sc 0.02 &sc
ICC 0.22 0.03 0.03 0.03 0.02
N 75 ESC 75 ESC 75 ESC 75 ESC 75 ESC
Observations 3261 3261 3156 3156 3156
Marginal R?/ 0.000 / 0.126 / 0.193/ 0.211/ 0.236 /
Conditional R? 0.216 0.154 0.218 0.231 0.251

*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Fonte: Elaboragao propria do autor.

Tabela 21: analise de estratificacdo no inicio do 1° ano da pré-escola por estrato — Effect

Size para desenvolvimento de linguagem 1° onda

Equivalente em
Effect-Size meses de
aprendizagem
Escola:Baixa
mensalidade 0.014 ]
Escola:Med1a 0.376* 5 meses
mensalidade
EscolaEAlta 0.967* 12 meses
mensalidade
Idade meses (Z- 0.566* 7 meses
escore)
-2 meses (em
Sexo:Masculino -0.161* comparagao ao
feminino)
Creche:Frequentou 0.073 -
AAC (Z-Escore) 0.176* 2 meses
NSE Individuo (Z- 0.439* 5 meses
escore)

Fonte: Elaboragao propria do autor. - * p<0.05
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As Tabelas 18 a 21 apresentam modelos semelhantes aos descritos nas Tabelas 14 a 17,
porém com a diferenca de que a varidvel de rede (publica e privada) foi substituida por variavel
de estrado, isto ¢, considerando o valor da mensalidade cobrada para as escolas privadas— baixa,
média e alta mensalidade. A categoria de base mais uma vez sdo as escolas da rede publica de
ensino. Os coeficientes estimados para os estratos reforgam os resultados descritos nas Tabelas
14 a 17, no entanto, evidenciam a grande estratificacdo dentro da rede privada e trazem novas

evidéncias sobre o processo de estratificagdo no inicio da escolarizagdo obrigatoria.

Os coeficientes do nivel 1 do modelo sdo muito semelhantes aos descritos nas tabelas que
utilizam varidvel de rede e ndo serdo discutidos aqui. Iremos concentrar as andlises nos
coeficientes do nivel 2 do modelo, que destacam os estratos das escolas privadas tendo a rede
publica de ensino como categoria de base. Os resultados que estimam o desenvolvimento em
linguagem no inicio da escolarizacdo obrigatoria (ver Tabela 20) sugerem que ndo hé diferencas
entre o estrato das escolas privadas de baixa mensalidade e a rede publica, apds a introducao das
covariaveis de controle. O Modelo 1 apresenta apenas as variaveis do nivel 2, sem os controles
do nivel 1, e sugere uma diferenga entre o estrato das escolas privadas de baixa mensalidade e a
rede publica — effect size de 0.28 para o desenvolvimento em linguagem (ver Tabela 8). No
entanto, no modelo 4, com todas as varidveis de controle, o coeficiente que estima o viés de
selecdo no inicio da escolarizagdo obrigatdria entre a rede publica e as escolas privadas de baixa

mensalidade sugere que nao ha diferencas entre os dois grupos.

Os coeficientes que estimam o viés de selegdo entre as escolas privadas de média
mensalidade e a rede publica sugerem que ha diferengas estatisticamente significativas entre os
dois grupos no momento inicial da escolarizagdo obrigatoria. Controlado por todas as covariaveis
do modelo, os resultados apresentados na Tabela 21 sugerem um effect size de 0.38 para as
escolas privadas de média mensalidade, o que pode ser traduzido como uma diferenca média de 5
meses de aprendizado. Os resultados apresentados corroboram a hipdtese de que ha um viés de
selecdo baseado nao apenas no perfil socioeconomico das familias, mas também no estagio
inicial de desenvolvimento das criangas quando comparamos a rede publica de ensino com as

escolas privadas classificadas como média mensalidade.
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Por fim, o ultimo coeficiente no nivel 2 do modelo identifica as escolas privadas de alta
mensalidade e compara esse grupo com a rede publica de ensino. Os resultados evidenciam uma
estratificacdo ndo apenas entre a rede publica e privada de ensino, mas também dentro da rede
privada corroborando uma das hipoteses do estudo que ressaltam a grande estratificagdo dentro
da propria rede privada. Isso cria um novo objeto de estudo dentro dos estudos sobre
estratificacdo, segregacdo e desigualdades educacionais que devem considerar ndo apenas a
distingdo rede publica e privada, mas também diferengas existentes dentro da rede privada. As
desigualdades dentro da rede publica de ensino tem sido objeto de diferentes grupos de pesquisa
no Brasil e os resultados preliminares da dissertacdo evidenciam a necessidade de mais pesquisas
com escolas privadas que incorporem a grande diversidade dentro dessa rede. O uso do valor das
mensalidades como uma proxy da composi¢do social dos alunos parece fazer sentido e sdo

corroboradas pelos resultados preliminares.

Controlado pelas demais covariaveis do modelo, os resultados do Modelo 4 para
linguagem sugerem que ha um claro viés de sele¢dao dos alunos matriculados nas escolas privadas
de alta mensalidade comparado com a rede publica. Os coeficientes sugerem um effect size de
0.97 ou aproximadamente 12 meses de diferenga no aprendizado em linguagem no momento
inicial do processo obrigatoria de escolarizagdo. Essa ¢ uma diferenga muito grande e reforca as
imensas desigualdades sociais e educacionais do pais. E importante destacar mais uma vez que os
modelos apresentados até o momento nao analisam o aprendizado dos alunos, mas sim buscam
identificar fatores associados ao desenvolvimento das criangas no inicio da pré-escola. Os
coeficientes do nivel 2 do modelo devem ser interpretados como uma evidéncia de estratificacao
ou viés de selecdo no inicio da escolarizagcdo obrigatoria no Brasil, ndo como um impacto do tipo
de rede no desenvolvimento cognitivo infantil. Esses impactos serdo vistos a partir do proximo

capitulo através de analises multivariadas de modelagem de valor agregado.

Os resultados estimando a medida de 1* onda de matematica (ver Tabelas 18 e 19), no
inicio da escolarizacdo obrigatoria, apresentam um padrdo semelhante ao descrito anteriormente
para os resultados de linguagem, no entanto, os dados sugerem uma estratificagdo ainda maior
para essa dimensdo. O coeficiente que compara os alunos matriculados nas escolas privadas de
baixa mensalidade com os pares na rede publica sugere que ha viés de sele¢ao dos alunos. Esse

resultado ¢ diferente do que foi observado para a medida no desenvolvimento de linguagem.
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Estudos futuros devem buscar explicar esse resultado. Uma hipdtese ¢ que familias que nivel
socioecondmico mais alto apresentam na média um indicador de ambiente de aprendizagem em
casa maior. Alguns itens do indicador das rotinas dentro de casa observam jogos que envolvam a
contagem objetos, numeros ou figuras geométricas. Outra hipotese pode ser uma exposi¢cdo a
creche de maior qualidade desse grupo, o que poderia proporcionar vivencias com conteudos
relacionados a matematica. Por exemplo, ideias sobre matematica (conceitos como maior e

menor, mais € menos), brincadeiras com niimeros, blocos de montar e figuras geométricas.

O coeficiente estimado para as escolas de baixa mensalidade indica um effect size de 0.52
ou entre 6 ¢ 7 meses de diferenga no aprendizado entre a rede publica e privada de baixa
mensalidade. O coeficiente que estimou as escolas de mensalidade média sugere um effect size
de 0.74 ou até 9 meses de diferenga na média entre as criangas das escolas da rede privada de
média mensalidade e os alunos matriculados na rede publica de ensino. Os nimeros sdo ainda
maiores para as escolas privadas de alta mensalidade. Apods o controle de todas as covariaveis, o
Modelo 4 sugere um effect size de 1.34 ou 16 meses de diferenca no aprendizado entre a rede
publica e as escolas privadas de alta mensalidade. Isso ¢ mais do que um ano de aprendizado e
uma diferenca muito grande, ainda mais considerando que estamos analisando o inicio do
processo de escolarizacdo obrigatorio. Trata-se, portanto, de uma evidéncia clara da forte
estratificacdo do sistema de educagdo basica e das enormes desigualdades sociais e educacionais

observadas no pais.

Os resultados apresentados devem ser interpretados com cautela devido as limitagdes da
amostra realizada nas escolas privadas de ensino. Conforme discutido no capitulo de métodos, a
amostra das escolas privadas foi intencional e hd uma ameaca a validade externa dos resultados
apresentados para a rede privada de ensino na cidade objeto do estudo. Diante dessa limitacao,
nao ¢ possivel afirmar que as diferencas descritas nesse estudo correspondem as diferengas
observadas na populacdo de alunos matriculadas nas redes publica e privada. Nao obstante, esses
sdo os primeiros resultados reportados sobre estratificacdo escolar no inicio da pré-escola que
apresenta o desempenho cognitivo como uma das varidveis chave da analise. Os dados reforcam
a compreensao de que temos um sistema educacional com altos niveis de segregacdo escolar
considerando ndo apenas a composi¢do social das escolas, mas também o estagio de

desenvolvimento cognitivo dos alunos no momento inicial da escolarizagdo obrigatoria.
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Os modelos multivariados reforcam a ideia de que ha um grande viés de selecdo e
estratificacdo no momento inicial do processo obrigatério de escolarizagdo. Alunos com nivel
socioecondmico e ponto de partida no seu desenvolvimento também distintos tendem a
frequentar escolas diferentes quando analisamos os estratos. Os coeficientes estimados para as
escolas de alta mensalidade reforcam a tendéncia de um padrdo que segrega em redes diferentes
(publica e privada) criangas que na primeirissima infancia (periodo de zero a trés anos) tiveram
mais chance de ter uma infincia saudavel e com estimulos adequados. Isso pode ser
exemplificado com mais acesso a saneamento basico, acesso ao sistema de saude, creche de alta
qualidade, ambientes de aprendizagem em casa mais ricos, entre outros fatores. A grande
desigualdade social observada e documentada em diferentes estudos no Brasil parece marcar de
forma clara a trajetoria escolar e as oportunidades de aprendizagem desde o momento inicial de

entrada no Ensino Bésico obrigatorio.

4.3. Fatores associados ao aprendizado em linguagem no primeiro ano da pré-escola

Este capitulo e o proximo (capitulo 4.4), apresentam os dados dos modelos hierarquicos
para identificar fatores associados ao aprendizado em linguagem e matematica no primeiro ano
da escolarizagdo obrigatoria. A principal questdo ¢é: ha diferencas no aprendizado quando
comparamos os alunos da rede publica e privada de ensino? No capitulo anterior, foi possivel
identificar fatores associados ao desenvolvimento no inicio da pré-escola e analisar se havia
evidéncia de viés de selecao ou estratificagdo no inicio da escolarizacdo obrigatoria. Nestes dois
capitulos serdo apresentados modelos hierarquicos de dois niveis (individuo e escola) com dados
longitudinais sobre o aprendizado no primeiro ano na pré-escola, tendo a medida da 2% onda (final
do ano) como variavel dependente e a medida de 1* onda (inicio do ano) sobre o desenvolvimento

como principal preditor do modelo.
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Tabela 22: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por rede - Regressiao multinivel

para desenvolvimento de linguagem 2* onda

Modelo Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) 0.55 " 0.15 " 336 097 0.20
(0.40/0.70) (0.05|0.25) (-3.83]-2.89) | (-1.39]-0.56) | (-0.56]0.16)
Escola:Privada 114 0.25 0.08 0.18
(0.97|]1.31) (-0.02]0.53) | (-0.11]0.27) (0.01/0.36)
Idade (meses) 0.07 = 0.03 0.01 ™
(0.06/0.08) (0.02/0.04) (0.01/0.02)
Sexo:Masculino 010" -0.08 20.02
(-0.16]-0.04) | (-0.14]-0.03) | (-0.06]0.03)
Creche:Frequentou -0.00 20.03 20.03
(-0.07]0.06) | (-0.08]0.03) | (-0.08]0.01)
ﬁrlgig?zrazeeﬁ?g?;;de 0.06 0.04 ™ 0.02
(0.04/0.08) (0.02/0.06) (0.00/0.04)
Indicador de Nivel
socioeconomico (Individuo) 0.10 ™ 0.04 ™ 0.01
(0.07|0.12) (0.02/0.06) (-0.01]0.03)
e |~ |~ | o2 | o | o
(0.15/0.39) (0.06/0.22) (0.02/0.17)
]i?l?sieén&):zﬁg em matematica 0.36 “ 0.18 “
(0.34/0.38) (0.16/0.20)
Desempenho em linguagem
inicio do ano 0.45
(0.42|0.48)
Random Effects
o2 0.74 0.74 0.65 0.45 0.33
00 0.40 gsc 0.09 gsc 0.03 gsc 0.01 gsc 0.01 gsc
ICC 0.35 0.11 0.05 0.02 0.03
N SESc SESc SESc SESc SESc
Observations 2712 2712 2641 2632 2631
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Modelo Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Marginal R?/ Conditional R? 0.000/0.348 | 0.189/0.280 | 0.322/0.355 | 0.533/0.544 | 0.655/0.666
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Fonte: Elaboragao propria do autor.

Tabela 23: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por rede — Effect Size para

desenvolvimento de linguagem 2* onda

Effect-Size

Equivalente em meses de

aprendizagem
Escola:Privada 0.314* 4 meses
Idade meses (Z-escore) 0.184* 3 meses
Sexo:Masculino -0.033 -
Creche:Frequentou -0.057 -
AAC (Z-Escore) 0.102* 2 meses
NSE Individuo (Z-escore) 0.059 1 més
1nd1cadAor d ¢ Nivel 0.293* 4 meses
socioeconomico (Escola)
De,se.mp © n’h.o em 0.942* 11 meses
matematica inicio do ano
Desempenho em 1.681* 18 meses

linguagem inicio do ano

Fonte: Elaboragdo propria do autor. - * p<0.05

A Tabela 22 apresenta os resultados do modelo multinivel que estima o desenvolvimento

da crianca em linguagem no final do primeiro ano da escolarizacdo obrigatoria. Um primeiro

ponto que merece atengdo € o ICC (Intraclass Correlation) observado no modelo nulo. A parti¢ao

da varidncia mostra que aproximadamente 40% da variancia em linguagem e matematica

observada ¢ explicada pelo nivel 2 do modelo — escola. Esses sdao valores bem maiores do que o

reportado anteriormente em outros estudos utilizando o mesmo instrumento para outras amostras
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utilizando apenas dados da rede publica (KOSLINSKI; BARTHOLO, 2019; BARTHOLO et al.,
2020).

O Modelo 2 introduz apenas os coeficientes referentes ao tipo de rede das escolas e os
modelos subsequentes introduzem outras covariaveis de controle. E possivel observar que os
coeficientes da rede perdem for¢a a medida que mais covariaveis de controle sdo introduzidas,
em especial a medida inicial sobre o desenvolvimento das criangas. Esse ¢ um resultado esperado
uma vez que as analises do capitulo anteriores e os dados descritivos evidenciaram forte
estratificacdo quando comparamos a rede privada e publica, ndo apenas em no perfil
socioecondmico dos alunos, mas também no ponto inicial do desenvolvimento dos alunos no

inicio da escolarizagdo obrigatoria.

Os dados sobre o aprendizado no primeiro ano da escola em linguagem sugerem que
meninos € meninas aprendem em ritmo semelhante. O coeficiente negativo sugere que as
meninas apresentam leve vantagem, mas o valor ¢ muito pequeno e ndo apresenta significAncia
estatistica. O indicador de nivel socioecondomico no nivel 1 (aluno) também apresenta um
coeficiente pequeno e sem significancia estatistica. Esse resultado pode parecer contraintuitivo
em um primeiro momento, mas devemos lembrar que esse ¢ um modelo longitudinal que
incorpora ambas as medidas de desenvolvimento cognitivo (linguagem e matematica) como
preditores no modelo. A propor¢do da variancia explicada ¢ alta comparada com outros estudos
no campo educacional no Brasil, tendo aqui um R? de 65%. Nio obstante, chama a atengdo o
coeficiente para o nivel socioeconomico agregado no nivel da escola (nivel 2 do modelo). Os
dados sugerem um effect size de 0.29, o que pode ser interpretado como uma evidéncia de efeito
par ou efeito da composi¢do social do alunado no aprendizado (BARTHOLO et al., 2020;
BARTHOLO; COSTA, 2016). Esse ¢ um resultado j4 observado em outros estudos no Brasil
com dados para o ensino fundamental e pré-escola, no entanto, ¢ importante destacar que os
efeitos anteriores utilizando apenas dados da rede publica de ensino eram menores. Os valores
reforgam a forte segregacdo no sistema educacional brasileiro no inicio da escolarizagdo
obrigatoria e seus possiveis efeitos no aumento das desigualdades educacionais observadas ao

longo da escolarizagao obrigatoria.

Existe uma vasta literatura sobre segregacdo escolar e seus efeitos no aprendizado. O

chamado efeito par, “efeito mistura” ou efeito da composicao social do alunado ¢ tema de
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interesse em diversos paises do mundo e gera debates importantes sobre a necessidade de criar
legislagdo e programas que previnam que criangas pobres ou que apresentem alguma outra
caracteristica de desvantagem (por exemplo, sejam estrangeiros € nao falem a lingua local) sejam
alocadas juntas em escolas especificas. A evidéncia internacional mostra que separar os alunos
em desvantagem potencial pode influenciar a forma como sdo tratados na escola, a qualidade do
ensino e suas aspiragdes para etapas subsequentes do processo de escolarizacdo. Esse ¢ um
primeiro resultado importante da dissertacdo e que merece um debate amplo entre pesquisadores,
gestores ¢ membros da sociedade civil sobre que sistema educacional queremos. Os dados
apresentados refor¢am que a forte estratificacdo observada na alocagdo dos alunos no inicio da
escolarizagdo obrigatoria estd associada com um aumento das desigualdades educacionais
observada no primeiro ano na escola. Em outras palavras, um sistema educacional com grande
propor¢ao de matriculas em escolas privadas que cobram mensalidade, separa, desde 0 momento
inicial, criangas com perfil socioeconomico diferentes em diferentes escolas. O fato de criangas
com perfil socioecondmico diferentes estudarem separadas pode ser visto como um fator que

aumento as desigualdades educacionais medidas aqui a partir do aprendizado em linguagem.

Outro resultado interessante que aparece na Tabela 20 € o coeficiente estimado para o
indicador de ambiente de aprendizagem em casa. Diferente do que foi observado para o indicador
de nivel socioecondmico no nivel 1 do modelo, o ambiente de aprendizagem em casa explica
parte da variagdo no aprendizado ao longo do primeiro ano na escola. O coeficiente ¢
estatisticamente significativo e apresenta um effect size de 0.1, ou um ganho adicional de 1 a 2
meses de aprendizado. Efeitos dessa magnitude por vezes sdo interpretados como efeitos
pequenos em estudos que avaliam o impacto de programas educacionais. No entanto, ¢
importante considerar que os efeitos das rotinas da familia podem ser cumulativos — nao
necessariamente irdo parar no segundo ano da pré-escola ou no ensino fundamental. Isso reforca
a importancia de politicas educacionais que orientem os pais na constru¢do de uma rotina em casa
que envolvam brincadeiras e estimulos adequados para as criangas. A escola pode ter um papel
importante na socializagdo dessas informagdes e apoio as familias. E importante reforcar que os
dados analisados nessa dissertagdo evidenciam uma correlacdo positiva entre o indicador de nivel

socioecondmico e o indicador de ambiente de aprendizagem em casa. Desse modo, a construcao
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de programas de apoio e orientacdo das familias pode ter impacto positivo na diminuicdo das

desigualdades educacionais.

A frequéncia a creche ndo esta associada com o aprendizado no primeiro ano da pré-
escola. O coeficiente ¢ muito pequeno e ndo apresenta significancia estatistica. Cabe destacar
mais uma vez, a importancia de realizar novos estudos que possam associar ndo apenas a
frequéncia a creche, mas também incorporar medidas sobre a qualidade da oferta, e associar com
o desenvolvimento cognitivo no inicio da escolarizacdo obrigatdria, assim como, o aprendizado

ao longo da pré-escola.

Os ultimos coeficientes no nivel 1 do modelo sdo as medidas sobre o desenvolvimento
cognitivo no inicio do ano letivo. Além de incluir a medida inicial sobre o desenvolvimento em
linguagem, optou-se também por incluir a medida inicial sobre o desenvolvimento em
matematica seguindo modelo jé realizado em outros estudos internacionais que utilizam o PIPS.
E possivel observar que a medida inicial sobre matematica explica parte da variagio e aumenta a

variancia total explicada no modelo.

O nivel 2 do modelo apresenta a medida agregada de nivel socioecondmico e a variavel
que indica se a escola é da rede publica ou privada. E possivel observar que o coeficiente que
identifica a rede da escola perde forca a medida que mais covariaveis sao incluidas no modelo. O
modelo final sugere que a varidvel que identifica as escolas publicas e privadas estd associada
com o aprendizado. O coeficiente positivo sugere que as criangas matriculadas na rede privada,
controlado pelo ponto de partida e demais covaridveis de controle, aprenderam de forma mais
acelerada — effect size de 0.31 ou aproximadamente 4 meses a mais de aprendizado do que as
criancas matriculadas na rede publica apds um do inicio da Educagao basica obrigatoria (primeiro
ano da pré-escola). Esse ¢ um resultado que deve ser interpretado com cautela, em especial
considerando as limitagdes da amostra na rede privada. Nossos dados sugerem que as escolas de
mensalidade estdo sobrerepresentadas na amostra, o que poderia ser uma ameaga para OS
resultados apresentados, em especial se existir diferengas nos resultados que serdo analisados a

seguir discriminando as escolas privadas em 3 grupos — baixa, média e alta mensalidade. Nesse

caso, a diferen¢a observada estaria sendo superestimada no modelo.
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Uma outra ameaca que pode auxiliar a superestimar a aprendizagem das criancas
matriculadas nas escolas privadas frente as publicas ¢ o ano de coleta. Ao final de 2017 foi
instituida nacionalmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que estabeleceu diretrizes
curriculares para Educagdo Infantil e Fundamental para todo o pais, obrigando a adaptacgao
curricular de institui¢cdes publicas e privadas até 2020. A amostra de escolas publicas ¢ coletada
em 2017, enquanto a de escolas privadas ocorre em 2019. E possivel que, j4 em 2019, instituicdes
privadas da amostra tenham reestruturados seus curriculos para se adaptar a base, causando,
assim, um risco de viés historico aos resultados. Ou seja, os coeficientes para as escolas privadas
podem estar captando, em parte, o impacto de implementacdo da BNCC, superestimando a

diferenga para as escolas publicas.

A Tabela de 24 abaixo apresenta os resultados para modelos hierdrquicos que estima a
medida de linguagem no final do ano letivo (mesma variavel dependente da Tabela 20), porém a
principal diferenga nos modelos € que a comparacdo agora ¢ com os trés estratos das escolas
privadas, a saber, escolas privadas de baixa, média e alta mensalidade. Cabe ressaltar que os
coeficientes estimados no nivel 1 do modelo sdao muito parecidos com o descrito anteriormente na
Tabela 20 e ndo serdo discutidos aqui. Iremos discutir os coeficientes no nivel 2 do modelo —
nivel da escola. O primeiro ponto que chama a atencdo ¢ o indicador de nivel socioecondmico
médio da escola que deixa de ser estatisticamente significativo. Uma possivel explicagdo para
esse resultado ¢ que o nimero de escolas em cada estrato diminuiu uma vez que as escolas
privadas foram divididas de acordo com o valor da mensalidade. No entanto, a direcdo e for¢a da

associacdo permanecem muito semelhantes refor¢ando o resultado anterior apresentado.

Tabela 24: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por estrato - Regressao

multinivel para desenvolvimento de linguagem 2% onda

Regressao multinivel - Fatores associados a aprendizagem e linguagem do 1° ano da pré-escola.

Modelo Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) 0.55™ 0.15™ -3.38 ™ -0.98 ™ -0.21
(0.40(0.70) (0.08]0.23) (-3.85-2.91) | (-1.40]-0.57) (-0.57|0.15)
Escola:Baixa mens. 0.62 0.10 -0.01 0.14
(0.35]0.90) (-0.18]0.38) (-0.22|0.20) (-0.06/0.34)
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Escola:Média mens. 0.88 = 0.39 0.16 0.22"
(0.65[1.11) (0.1010.67) (-0.06]0.38) (0.02/0.42)
Escola:Alta mens. .51 0.69 ™ 0.28" 0.24 "
(1.32/1.69) (0.37]1.01) (0.04/0.52) (0.0110.47)
Idade (meses) 0.07 ™ 0.03 ™ 0.01 ™
(0.06/0.08) (0.02/0.04) (0.01]0.02)
Sexo:Masculino -0.10 ™ -0.09 ~ -0.02
(-0.16/-0.04) | (-0.14|-0.03) | (-0.06]0.03)
Creche:Frequentou -0.01 -0.03 -0.03
(-0.07/0.06) (-0.09]0.02) (-0.08]0.01)
Indicador de Ambiente de 0.06 0.04 0.02 "
Aprendizagem em Casa (0.03/0.08) (0.02|0.05) (0.00/0.04)
Indicador de Nivel 0.10 = 0.04 0.01
socioecondomico (Individuo) (0.07|0.12) (0.02|0.06) (-0.01]0.03)
Indicador de Nivel 0.16 0.09 " 0.08
socioeconomico (Escola) (0.05]0.28) (0.01]0.18) (-0.01]0.16)
Desempenho em matematica 0.36 0.18
inicio do ano (0.34/0.38) (0.16|0.20)
Desempenho em linguagem 0.45 ™
inicio do ano (0.42]0.48)
Random Effects
) 0.74 0.74 0.65 0.45 0.33
00 0.40 gsc 0.05 gsc 0.02 gsc 0.01 gsc 0.01 gsc
ICC 0.35 0.07 0.03 0.02 0.03
N Esc Esc Esc Esc Esc
Observations 2712 2712 2641 2632 2631
Marginal R?/ Conditional R? 0.000/0.348 | 0.216/0.267 | 0.329/0.350 | 0.535/0.544 | 0.656/0.666
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Fonte: Elaboragao propria do autor.
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Tabela 25: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por estrato — Effect Size para

desenvolvimento de linguagem 2% onda

. Equivalente em meses de
Effect-Size quv .
aprendizagem
Baixa mensalidade 0.244 3 meses
Média mensalidade 0.384* 5 meses
Alta mensalidade 0.419* 5 meses
Idade meses (Z-escore) 0.184* 3 meses
Sexo:Masculino -0.034 -
Creche:Frequentou -0.057 -
AAC (Z-Escore) 0.1* 2 meses
NSE Individuo (Z-escore) 0.06 -
1nd1cadﬂor Fle Nivel 0.245 3 meses
socioeconomico (Escola)
De,se.mp .e n’h.o em 0.941* 11 meses
matematica inicio do ano
. Desempelrlhp em 1.678* 18 meses
linguagem inicio do ano

Fonte: Elaboragdo propria do autor. - * p<0.05

Os coeficientes que identificam os estratos das escolas privadas permitem comparar a
categoria de base, aqui definida como as escolas da rede publica, com os trés estratos das escolas
privadas. Inicialmente ¢ possivel observar que a associagdo entre o estrato e o aprendizado
aumenta a medida que o valor da mensalidade aumenta. Em outras palavras, ha uma clara relagao
entre o valor médio das mensalidades e o aprendizado das criangas no primeiro ano de
escolarizagdo obrigatorio. O coeficiente estimado para as escolas privadas de baixa mensalidade
sugere uma correlacdo positiva sem significancia estatistica. Esse resultado dialoga em grande
medida com o resultado descrito na tabela 18 que descreveu fatores associados ao
desenvolvimento em e linguagem no inicio da pré-escola. Os resultados descritos no capitulo
anterior sugeriam que nao havia claro viés de selegdo entre o publico da escola publica e as
escolas da rede privada de baixa mensalidade. Os modelos da tabela 24 sugerem que ndo ha
evidéncia de diferengas estatisticamente significativas no aprendizado em linguagem dos alunos

matriculadas na rede putblica e privada de baixa mensalidade. E importante destacar duas
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limitagdes na interpretagdo dos dados. A primeira ja amplamente discutida na dissertagdo ¢é
referente a amostra na rede privada ser uma amostra por conveniéncia. O segundo ¢ o numero
baixo de unidades/escolas no modelo que compara a rede publica (46 escolas) com a rede privada

de mensalidade baixa (5 escolas).

O coeficiente para as escolas privadas de média mensalidade indica uma associagao
positiva e estatisticamente significativa entre o estrato e o aprendizado, sempre tendo a rede
publica de ensino como a categoria de base. Controlado pelo ponto de partida em linguagem e
matematica e demais covariaveis de controle do modelo, os resultados sugerem um effect size de
0.38 ou 5 meses a mais de aprendizado na média para os alunos matriculadas nas escolas privadas
de média mensalidade. Os dados evidenciam que as diferengas observadas entre a rede publica e
privada parecem estar menos associadas as escolas de baixa mensalidade e mais as escolas de
média e alta mensalidade. Cabe ressaltar mais uma vez que a amostra intencional das escolas
privadas aliadas a um numero baixo de unidades/escolas de média mensalidade sugerem cautela

na interpretacdo dos resultados.

Por fim, o coeficiente que identifica as escolas privadas de alta mensalidade sugere
novamente uma associa¢do entre o aprendizado e a frequéncia nessas escolas. No total temos 14
escolas identificadas no grupo de alta mensalidade — o maior numero entre os estratos das escolas
privadas. E possivel observar que se trata do maior coeficiente entre as escolas privadas,
reforcando o argumento que h4 uma relagdo entre escolas que cobram maiores mensalidades e o
aprendizado no primeiro ano na pré-escola. O modelo final com todas as covaridveis de controle
sugere um effect size de 0.42 ou aproximadamente 5 meses a mais de aprendizado na média para
os alunos matriculadas nas escolas privadas de alta mensalidade comparado com os alunos

matriculados na rede publica de ensino.

Os dados apresentados nas Tabelas de 24 e 25 sugerem que as desigualdades mensuradas
no inicio da escolarizagdo obrigatoria — ver resultados do capitulo 4.2. — crescem ao longo do
primeiro ano da escolarizagdo obrigatéria quando comparamos a rede publica com a rede privada
— ver coeficientes da Tabela 24 e 25. A separacao das escolas da rede privada em trés estratos
apresentam evidencias preliminares que talvez as diferengas observadas estejam concentradas em
escolas privadas que cobram mensalidades de valor médio ou alto (considerando os pontos de

corte definidos nesse estudo). Estudos complementares devem buscam replicar essas analises
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com uma amostra representativa de escolas da rede privada. Nao obstante, os resultados
apresentados ndo possuem paralelo em outros estudos realizados no Brasil para a faixa etaria da
pré-escola e, mesmo considerando as limitagdes da amostra na rede privada, devem ser
consideradas como evidéncia preliminar que as desigualdades educacionais aumentam apos o
primeiro ano da pré-escola considerando a oferta estratificada pela rede publica e privada.
Implicacgdes para o sistema educacional no Brasil e para politica educacional serdo debatidos no

capitulo final da dissertagao.

4.4. Fatores associados ao aprendizado em matematica no primeiro ano da pré-
escola

Nesse capitulo serdo apresentados os resultados dos modelos hierdrquicos que estimam o
aprendizado em matematica no primeiro ano da escolarizagao obrigatoria. A Tabela 26 apresenta
o modelo que tem como variavel dependente a medida de matematica ao final do primeiro ano da
escola. Essa primeira analise tem como principal interesse analisar diferengas no aprendizado
considerando os alunos matriculados na rede publica e privado de ensino. Em seguida,
apresentaremos as analises que separam as escolas privadas em trés estratos a partir dos critérios

ja explicitados.

O primeiro ponto relevante ¢ destacar o ICC mais alto do que o relatado em estudos
anteriores realizados no Brasil com amostras de criangas na pré-escola matriculadas na rede
publica de ensino (KOSLINSKI; BARTHOLO, 2019; BARTHOLO et al., 2020). Esse dado
reforca mais uma vez a importancia de incluirmos dados da rede privada de ensino nos estudos
sobre desigualdades educacionais. As andlises que trabalham apenas com as matriculas na rede
publica correm um grande risco de subestimar o fendmeno da segregacdo escolar e das

desigualdades educacionais.

Os modelos apresentados para estimar o aprendizado em matematica seguem a mesma
logica dos modelos descritos para linguagem. E possivel observar que os padrdes observados
para o aprendizado em matematica ndo tém necessariamente o mesmo do que foi observado em

linguagem e, por isso, faremos uma descri¢ao inicial detalhada de todas as variaveis do nivel 1 do
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modelo e em seguida iremos interpretar as variaveis que identificam as escolas da rede publica e

privada — nivel 2 dos modelos.

Tabela 26: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por rede - Regressiao multinivel

para desenvolvimento de matematica 2° onda

Regressao multinivel - Fatores associados a aprendizagem em matematica no 1° ano da pré-escola.

Modelo Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) 0.96 ™ 0.20" -6.05 ™ -2.94 -0.57
(0.69]1.22) (0.04/0.37) (-6.83]-5.26) | (-3.66]-2.22) | (-1.17/0.02)
Escola:Privada 2.11™ 0.87 ™ 0.88 ™ 0.56 ™
(1.81]2.40) (0.38]1.35) (0.46/1.29) (0.25]0.87)
Idade (meses) 0.12 ™ 0.06 ™ 0.03 ™
(0.11]0.13) (0.05]0.08) (0.02/0.04)
Sexo:Masculino 0.05 0.17 = 0.11~
(-0.05]0.15) (0.080.26) (0.03|0.18)
Creche:Frequentou 0.00 -0.03 -0.05
(-0.11]0.11) (-0.12]0.07) (-0.13]0.03)
Indicador de Ambiente de 0.08 = 0.04 " 0.02
Aprendizagem em Casa (0.04/0.12) (0.00/0.07) (-0.01]0.05)
Indicador de Nivel 0.18 = 0.09 0.04
socioecondomico (Individuo) (0.14/0.22) (0.06/0.13) (0.0110.07)
Indicador de Nivel 0.33 " 0.16 0.04
socioeconomico (Escola) (0.12]0.54) (-0.02|0.33) (-0.09]0.18)
Desempenho em linguagem 0.71 0.23 ™
inicio do ano (0.66/0.76) (0.18]0.28)
Desempenho em matematica 0.67 =
inicio do ano (0.63|0.70)
Random Effects
o2 2.07 2.07 1.80 1.38 0.90
00 1.31 sc 0.28 gsc 0.11 sc 0.08 gsc 0.04 esc
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ICC 0.39 0.12 0.06 0.05 0.04

N SESC SESC SESC SESc SESc

Observations 2712 2712 2641 2640 2631

Marginal R?/ Conditional R? 0.000/0.387 | 0.221/0.313 | 0.344/0.382 | 0.495/0.522 | 0.672/0.686
*p<0.05 **p<0.0] ***p<0.001

Fonte: Elaboracao propria do autor.

desenvolvimento de matematica 2* onda

Tabela 27: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por rede — Effect Size para

Effect-Size

Equivalente em meses de

aprendizagem
Escola:Privada 0.588* 7 meses
Idade meses (Z-escore) 0.205* 3 meses
Sexo:Masculino 0.111* 2 meses
Creche:Frequentou -0.05 -
AAC (Z-Escore) 0.071 1 més
NSE Individuo (Z-escore) 0.139* 2 meses
1nd1cadﬂor Fle Nivel 0.08 1 més
socioeconomico (Escola)
. Desempetrlhp em 0.512* 6 meses
linguagem inicio do ano
Desempenho em 2.128* 26 meses

matematica inicio do ano

Fonte: Elaboragdo propria do autor. - * p<0.05

Os coeficientes estimados para o primeiro ano na escola sugerem que meninos aprendem

mais ao longo do ano letivo — effect size de 0.11 ou aproximadamente 2 meses de vantagem para

os meninos. Nao ¢ simples interpretar esse resultado e estudos futuros devem buscar identificar

os mecanismos dentro das escolas e, eventualmente na rotina das préoprias familias, que explicam

o resultado. Esse resultado refor¢a o que foi observado no estudo Geres, assim como a diferenga

verificada em avalia¢des padronizadas, como por exemplo a Prova Brasil ou o PISA, que destaca

que os meninos ou adolescentes homens, apresentam proficiéncia média mais alta do que as
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meninas em matematica, mesmo apds controle das varidveis de nivel socioeconomico (BROOKE
et al, 2014). Os dados sugerem que parte desse efeito diferencial no aprendizado pode estar

associado com a escola.

O indicador de nivel socioecondmico estd associado com o aprendizado em matematica,
mesmo ap6s o controle das medidas iniciais sobre o desenvolvimento cognitivo (matematica e
linguagem) no inicio do ano letivo. Os coeficientes estimados indicam um effect size de 0.14 ou
dois meses a mais de aprendizado comparando criancas cujo as familias t€ém um desvio padrdo
abaixo ou acima da média do indicador. Esse resultado ndo foi encontrado nos modelos
estimando o aprendizado em linguagem e devem ser aprofundados em estudos futuros. Cabe
lembrar que as diferencas observadas no desenvolvimento em matematica no inicio da
escolarizagdo obrigatoria foram consideravelmente maiores, assim como a estratificagdo entre a
rede publica e privada. Nao ¢ claro porque o aprendizado em matematica estd mais associado
com o nivel socioecondmico das familias, mas deve ser objeto de andlises futuras, inclusive com
coleta de dados qualitativos para compreender os mecanismos que podem ajudar na formulacao

de hipoteses plausiveis para explicar os resultados descritos.

O indicador de ambiente de aprendizagem em casa apresenta correlacdo positiva com o
aprendizado em matematica, com magnitude parecida ao descrito para o aprendizado em
linguagem (effect size de 0.07), porém o coeficiente estimado ndo apresenta significAncia

estatistica.

A frequéncia a creche, assim como descrito para o aprendizado em linguagem, nao
apresenta coeficiente estatisticamente significativo apds o controle das demais covariaveis. O
modelo sugere uma associacao negativa, porém com magnitude muito pequena. Novamente
reforgamos a importancia de estudos que incorporem medidas sobre a qualidade da oferta na

creche para compreender melhor a relagdo entre a frequéncia a creche e o aprendizado.

Os principais preditores dos modelos apresentados na Tabela 26 s3o as medidas iniciais
sobre o desenvolvimento cognitivo no inicio do ano letivo. Além de incluir a medida inicial sobre
o desenvolvimento em matemadtica, optamos também por incluir a medida inicial sobre o
desenvolvimento em linguagem seguindo modelo ja realizado em outros estudos internacionais

que utilizam o PIPS, assim como nos modelos ja explicitados nas Tabelas 20 ¢ 21.
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As varidveis no nivel 2 do modelo apresentam o indicador de nivel socioecondmico
agregado para a escola e a varidvel de rede, que identifica se a escola ¢ publica ou privada. O
indicador de nivel socioecondmico da escola apresenta associagdo positiva com o aprendizado

em matematica, porém o coeficiente estimado nao apresenta significancia estatistica.

Os resultados estimados permitem analisar se hd uma relagdo entre o aprendizado em
matematica ¢ a rede de ensino (escolas publicas ou privadas) que os alunos frequentam. Os
resultados do modelo final sugerem que hd uma relagcdo entre frequentar as escolas da rede
privada e um aprendizado mais acelerado. O coeficiente estimado sugere um effect size de 0.59

ou aproximadamente 7 meses de aprendizado a mais para os alunos matriculados na rede privada.

O resultado ¢ maior do que o descrito para linguagem e reforca em parte os resultados
descritos nos modelos que tém como variavel dependente a medida inicial de matematica. E
oportuno reforcar mais uma vez as limitacdes da amostra das escolas privadas e a necessidade de
interpretar os resultados com cautela. H4 um risco claro dos resultados apresentados estarem
superestimando as diferencas entre as redes publica e privada uma vez que escolas de alta

mensalidade apresentam uma maior representatividade na amostra intencional realizada.

A Tabela 28 apresenta os resultados dos modelos hierarquicos que estimam o aprendizado
em matematica com a principal diferenca que a variavel de rede ¢ substituida pela variavel de
estrato. As analises comparam os trés estratos das escolas privadas (baixa, média e alta
mensalidade) com a categoria de base — as escolas da rede publica. Cabe ressaltar que os
coeficientes estimados no nivel 1 do modelo (nivel aluno) sdo muito parecidos com o descrito
anteriormente na Tabela 26 e 27 e ndo serdo discutidos aqui. As anélises irdo se concentrar nos
coeficientes que identificam os diferentes estratos das escolas privadas. O principal objetivo €
identificar se ha uma relagdo entre o aprendizado das criancas em matematica e os diferentes

estratos das escolas privadas, sempre tendo a rede publica como a categoria de base.
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Tabela 28: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por estrato - Regressao

multinivel para desenvolvimento de matematica 2 onda

Regressao multinivel - Fatores associados a aprendizagem e matematica do 1° ano da pré-escola.

Modelo Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
(Intercepto) 0.96 0.21~ -6.09 = -2.96 -0.59
(0.69]1.22) (0.07]0.34) (-6.87]-5.30) | (-3.68]-2.24) | (-1.18]0.01)
Escola:Baixa mens. 1.37 0.65 0.80 0.52
(0.90/1.85) (0.171.13) (0.34]1.25) (0.17]0.87)
Escola:Média mens. 1.65 1.01 0.93 = 0.58 ™
(1.24J2.05) (0.51]1.50) (0.47|1.39) (0.23]0.94)
Escola:Alta mens. 2.69 ™ 1.60 ™ .21 0.75 ™
(2.36/3.01) (1.05]2.15) (0.69]1.73) (0.35]1.15)
Idade (meses) 0.12 ™ 0.06 ™ 0.03 ™
(0.10/0.13) (0.05]0.08) (0.02/0.04)
Sexo:Masculino 0.05 0.17 = 0.10
(-0.06]0.15) (0.07]0.26) (0.03]0.18)
Creche:Frequentou -0.00 -0.03 -0.05
(-0.11]0.11) (-0.13]0.07) (-0.13]0.03)
Indicador de Ambiente de 0.08 = 0.04 " 0.02
Aprendizagem em Casa (0.04/0.12) (0.00/0.07) (-0.01]0.05)
Indicador de Nivel 0.18 ™ 0.09 ™ 0.04
socioeconomico (Individuo) (0.14/0.22) (0.06/0.13) (0.01]0.07)
Indicador de Nivel 0.16 0.08 -0.00
socioeconomico (Escola) (-0.04/0.36) (-0.11]0.27) (-0.15/0.14)
Desempenho em linguagem 0.70 ™ 0.23 ™
inicio do ano (0.65]0.75) (0.18]0.27)
Desempenho em matematica 0.67 =
inicio do ano (0.63|0.70)
Random Effects
) 2.07 2.08 1.80 1.38 0.90
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00 1.31 gsc 0.16 gsc 0.07 gsc 0.07 gsc 0.04 &sc

ICC 0.39 0.07 0.04 0.05 0.04

N SEsc SEsc SEsc SEsc SEsc

Observations 2712 2712 2641 2640 2631

Marginal R?/ Conditional R? 0.000/0.387 | 0.245/0.300 | 0.353/0.377 | 0.498/0.522 | 0.673/0.686
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Fonte: Elaboracao propria do autor.

Tabela 29: analise de aprendizagem no 1° ano da pré-escola por estrato — Effect Size para

desenvolvimento de matematica 2* onda

Effect-Size Equivalente em meses de
aprendizagem
Baixa mensalidade 0.546* 7 meses
M¢dia mensalidade 0.612* 7 meses
Alta mensalidade 0.79* 10 meses
Idade meses (Z-escore) 0.205* 3 meses
Sexo:Masculino 0.11* 2 meses
Creche:Frequentou -0.052 -
AAC (Z-Escore) 0.069 1 més
NSE Individuo (Z-escore) 0.14* 2 meses
Indicador de Nivel
. N -0.004 -
socioeconomico (Escola)
. Desemperrlho em 0.507* 6 meses
linguagem inicio do ano
De,se.mp © r}hp em 2.126* 26 meses
matematica inicio do ano

Fonte:

Elaboragao propria do autor. - * p<0.05
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Inicialmente ¢ possivel observar que a associagdo entre o estrato e o aprendizado aumenta
a medida que o valor da mensalidade aumenta — mesmo padrdo observado para o aprendizado em
linguagem. Isso refor¢a o argumento que h4a uma relagdo entre o aprendizado e os diferentes
estratos de instituicdes privadas. O coeficiente estimado para as escolas privadas de baixa
mensalidade sugere uma correlagdo positiva e estatisticamente significativa com o aprendizado
em matematica. Esse resultado ¢ diferente do observado para linguagem. O coeficiente estimado
apresenta um effect size de 0.55 ou aproximadamente 7 meses a mais de aprendizado. Os
coeficientes estimados para as escolas de média e alta mensalidade apresentam respectivamente
um effect size de 0.61 e 0.79. Esses sdo efeitos grandes de aproximadamente 7 meses para as

escolas de mensalidade média e 9/10 meses para as escolas de alta mensalidade.

Os resultados apresentados nas Tabelas 28 e 29 sdo consistentes e sugerem que o
aprendizado em matematica estd associado com as escolas privadas e, de forma ainda mais
especifica, com os estratos das escolas privadas. Quanto maior o estrato, maior o aprendizado
associado. Os resultados preliminares descritos devem ser interpretados considerando as
limitagcdes da amostra. Nao obstante, os dados refor¢am que as desigualdades descritas no inicio
da escolarizagdo obrigatdria, mensuradas a partir do viés de selegdo/estratificacdo, entre as redes
publica e privada, se intensificam ao longo do primeiro ano na escola. O cenario sugere uma
distribuicao dos alunos entre as escolas da cidade com padrao desigual quando pensamos o perfil
socioecondmico das familias e o seu desenvolvimento cognitivo no inicio da escolarizagao
obrigatdria. Essa desigualdade na linha base, isto ¢, no inicio da Educa¢do Basica obrigatoria,
amplia-se ao longo do primeiro ano pré-escolar, em especial para a medida sobre o
desenvolvimento em matematica. Fatores associados as familias como o indicador de nivel
socioecondmico (em especial para o aprendizado em linguagem) e o indicador de ambiente de
aprendizagem em casa (para o aprendizado em linguagem) parecem explicar parte das variagdes

observadas.

Os resultados descritos devem ser seguidos de outros estudos com amostras
representativas para a faixa etaria estudada. Os dados apresentam evidencias preliminares de um
sistema altamente segregado no ponto de partida e que potencialmente amplia as desigualdades
pré-existentes ao separar em escolas diferentes, alunos com perfil socioecondmico e estagio

inicial de desenvolvimento distintos.

98



CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo de consideragdes finais foca em trés principais pontos. O primeiro ¢é
realizar um apanhado dos principais resultados evidenciados na dissertacao. O segundo busca
atrelar os resultados com sugestdoes de politicas publicas que possam auxiliar no combate das
desigualdades educacionais, tanto nas de inicio da vida escolar quanto na producdo da
desigualdade ao longo dos anos escolares. Por fim, aponta para os préximos passos a serem

desenvolvidos em pesquisas futuras.

KKk

Investigar o efeito escolar na aprendizagem e nas desigualdades educacionais, em especial
olhando para a estratificacdo entre as redes publica e privada, ¢ primordial para produzir
evidéncias que orientem politicas publicas com o objetivo de melhorar a qualidade e equidade do
sistema educacional no Brasil. Contudo, sdo diminutas as evidéncias sobre o tamanho da
estratificacdo escolar na literatura nacional que agregam dados de ambas as redes, em especial no
que tange a aprendizagem cognitiva, elemento fundamental enquanto medida de qualidade
educacional. Sendo assim, a presente dissertagao buscou investigar a) o tamanho da desigualdade
observada no primeiro ano da escolarizacdo obrigatéria no desenvolvimento cognitivo de
criancas matriculadas em institui¢des publicas e privadas e b) o impacto de ofertas publica e
privada de ensino no desenvolvimento cognitivo ao longo do primeiro ano de escolarizagao

obrigatoria.

Compreender profundamente as estruturas de desigualdades educacionais passa por dois
principais pontos. O primeiro ¢ descrever as desigualdades educacionais anteriores ao inicio da
vida escolar, mensurando os padrdes de estratificagdo que ndo t€m relagdo com a escola, mas,
sim, com as familias, as vivéncias socioculturais e politicas de primeira infancia as quais as
criangas sao expostas (FRANCO; BROOKE; ALVES, 2008; GOLDSTEIN, 1997). Com isso, ¢
possivel mensurar o tamanho da desigualdade educacional assim que a vida escolar se inicia e
estabelecer uma linha de base de comparagdo para os anos subsequentes. O segundo ponto ¢
medir a aprendizagem ao longo da vida escolar, verificando o quanto que essa desigualdade de

inicio se modifica ao longo do tempo e identificar os fatores escolares que impactam na
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ampliacdo ou diminui¢cdo dessa desigualdade. Para tanto, ¢ necessario estudos longitudinais e de
modelagem de valor agregado para controle de caracteristicas tanto familiares e socioculturais
quanto fatores escolares, possibilitando identificar o quanto que as redes escolares impactam no
desenvolvimento cognitivo e sustentam um sistema que produz desigualdades ou equidades
educacionais (BONAMINO; OLIVEIRA, 2013; LEE, 2010; REARDON; RAUDENBUSH,
2009; SOARES et al., 2017).

A revisdo bibliografica apontou, porém, que nos ultimos 20 anos apenas um estudo
longitudinal de larga escala foi realizado no Brasil para identificar fatores escolares e
extraescolares associados a aprendizagem e as desigualdades educacionais no inicio da
escolarizagdo obrigatéria: o projeto Geres (FRANCO; BROOKE; ALVES, 2008). A partir de
2009, contudo, a Educacdo Basica obrigatoria foi ampliada, tendo como seu marco inicial ndo
mais o Ensino Fundamental — foco do Geres -, mas, sim, a pré-escola. A presente dissertacao
busca contribuir com essa lacuna na literatura nacional sobre desigualdade escolar e com os
estudos de primeira infancia no pais, lancando mao de dados primario de uma pesquisa de larga

escala realizada em uma grande cidade no sudeste do pais.

O estudo de desenho longitudinal, analisou resultados cognitivos em linguagem em
matematica de 2712 criangas de 4 a 5 anos de escolas publicas e privadas, que realizaram a
avaliacdo Performance Indicator in Primary Schools (PIPS) no inicio do primeiro ano pré-
escolar (1* onda) e ao final do mesmo ano letivo (2% onda). O PIPS ¢ uma ferramenta cognitiva de
linguagem e matematica desenvolvida e utilizada para elaborar devolutivas pedagogicas para
professores da Educacao Infantil, sendo amplamente utilizada e validada por docentes de diversos
paises. Para o Brasil, a ferramenta foi traduzida, adaptada conforme caracteristicas culturais
regionais e validada com uso exclusivo para pesquisa. Os dados foram coletados pelo Laboratério
de Pesquisa em Oportunidades Educacionais (LaPOpE/UFRJ). As coletas de dados da presente
dissertacdo ocorram em dois anos, sendo em 2017 com as escolas publicas e em 2019 com as
privadas, contendo medidas cognitivas e contextuais de familias e das instituicdes escolares
participantes. As analises realizadas nesta dissertacdo foram um recorte desse grande estudo que

continha mais de cinco mil criangas participantes.
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Uma vez que a pré-escola ¢ o comeco da Educagdo Basica obrigatoria, os resultados da 1*
onda (inicio do ano letivo do primeiro ano da pré-escola) do estudo apontam para as
desigualdades do inicio da vida escolar, ndo relacionadas com a escola em que estavam
matriculadas, mas, principalmente, com as vivéncias sociais, culturais e ambientais anteriores a
escola. Através da 2* onda de coleta de dados, ao final do ano letivo, e comparando com os
resultados da 1* onda, foi possivel mensurar a aprendizagem ao longo do primeiro ano da pré-
escola, calculando o impacto do perfil de rede escolar na aprendizagem e desigualdade escolar,
além de identificar fatores socioculturais na estratificacao educacional e aprendizagem. Para além
das andlises descritivas dos dados, utilizou-se de modelagem hierarquica/multinivel de dois
niveis (aluno e escola) para célculo de impacto da rede escolar e medidas de desigualdade
educacional. Os resultados cognitivos de linguagem e matemdatica compunham as variaveis
dependentes dos modelos, tendo sido calculadas em escala de Rasch (LINACRE, 1994), técnica
que pode ser compreendida como um subconjunto da Teoria de Resposta ao Item (TRI). As
varidveis independentes que compuseram os modelos podem ser resumidas em indicador de
frequéncia a creche, idade da crianca em meses, Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC),
nivel socioeconomico (NSE) da familia da crianca, nivel socioecondmico médio da escola (em
analises de valor agregado), rede (publica ou privada) e estrato (publica ou privada de baixa,
média ou alta mensalidade), assim como os resultados cognitivos da 1* onda quando analisados

os modelos de valor agregado (aprendizagem).

Para facilitar a interpretacdo dos resultados, os coeficientes dos modelos hierarquicos
foram convertidos em Effect Size (ES) e interpretados em meses escolares de aprendizagem,
utilizando como referéncia Higgins et al (2014). Os resultados se dividiram em duas etapas,
conforme os objetivos da dissertacdo. A primeira analisa as desigualdades no inicio do ano letivo
no primeiro ano da pré-escola, ou seja, as desigualdades de inicio da vida escolar e que estdo
majoritariamente relacionadas aos perfis familiares e oportunidades anteriores a escolarizacao. A
segunda etapa de analise buscou medir o impacto da rede escolar (publico e privada) na
aprendizagem pré-escolar e, por conseguinte, nas desigualdades educacionais logo que se inicia a

vida escolar obrigatoria.

Para além da desigualdade entre rede publica e privada, foi analisado o panorama de

estratificacdo interna a rede privada. Para tanto, optou-se por realizar andlises que separavam a
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rede privada em trés estratos: baixa mensalidade (at¢ R$400), média mensalidade (R$401 a
R$1000) e alta mensalidade (acima de R$1000). Isso possibilita comparar os estratos com o0s

resultados da rede publica e explorar estratificagdes internas a propria rede privada.

E importante ressaltar que ha diferentes elementos que possam contribuir para uma
possivel superestimagao do impacto da rede privada frente a rede publica e na desigualdade no
inicio da educacdo basica obrigatdria, como foi evidenciado nos resultados da dissertagdo. O
primeiro deles ja ¢ amplamente debatido ao longo da dissertacdo que se expressa na amostra
privada ser intencional e agregar mais escolas privadas de alta mensalidade do que de outros
estratos (baixa ou média mensalidade). Uma vez que ha forte correlagdo entre o nivel
socioecondmico, mensalidade e desenvolvimento cognitivo no inicio da vida escolar, o
agrupamento sobrerepresentado de escolas de alta mensalidade pode aumentar a média das

escolas privadas para a desigualdade educacional quando comparado com a rede publica.

Outro fator que pode possibilitar a superestimagao do impacto da rede privada ¢ o efeito
teto do indicador de Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC). As analises observadas no
capitulo de imputacao de dados, indica que essa variavel tem pouca variabilidade para escolas de
alta mensalidade e, por isso, pode acabar perdendo capacidade de explicar os efeitos na
aprendizagem, inflando o resultado das escolas de alta mensalidade. E preciso de maiores

investigacdes para compreender se iSso ocorre.

Um ultimo fator ¢ um risco de viés historico. Os dados das escolas publicas foram
coletados no ano de 2017, enquanto para as escolas privadas em 2019. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) foi aprovada ao final de 2017 e, por isso, ¢ possivel que instituigdes privadas
da amostra tenham implementado modificagdes curriculares através das orientagdes da BNCC.
Nesse sentido, ¢ possivel que parte do impacto em aprendizagem da rede privada seja efeito de
uma mudanca curricular fruto da implementacao da BNCC na rotina escolar. Seriam necessarias
novas investigacdes para compreender se isso ocorre. Apesar dessas ameacas, os dados utilizados
continuam a prover as melhores evidéncias no cenario nacional até o momento para a etapa da
pré-escola, no que tange desigualdade cognitiva e aprendizado ao longo do primeiro ano da

Educagao Bésica obrigatoria.
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Os resultados da dissertagdo apontam para uma intensa desigualdade educacional logo no
comego da vida escolar quando comparamos o desenvolvimento cognitivo em linguagem e
matematica entre criancas matriculadas na rede publica e privada. As andlises descritivas
apresentam um preocupante cenario. Criangas matriculadas na rede privada iniciam a vida escolar
com o equivalente, em média, a 11 meses de aprendizagem escolar em linguagem (ES 0.91) e 15
meses em matematica (ES 1.26) a mais do que criangas que iniciam a vida escolar matriculadas
na rede publica. E preciso ressaltar que essa desigualdade ndo é fruto da rede escolar, mas, sim,
do contexto familiar da crianca, suas vivéncias socioculturais no cotidiano fora da escola e
politicas de primeira infancia a que foram expostas em periodos anteriores ao inicio da Educacdo

Bésica obrigatéria (antes dos 4 anos de idade).

Os modelos hierarquicos auxiliam a explicar os fatores que se associam a essa
desigualdade do inicio da vida escolar. Para matematica, ndo se observa diferencas
estatisticamente significativas entre criancas no sexo feminino e masculino. Por outro lado,
criancas que frequentaram a creche iniciam a pré-escola, em média e controlado todas outras
covariaveis, com um 1 més (ES 0.081) a mais de desenvolvimento em matematica. Criangas com
indicador de Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC) um desvio padrdo acima da média
desse indicador, apresentam 2 meses (ES 0.184) de desenvolvimento em matematica a mais.
Criangas um desvio padrao acima da média de nivel socioecondmico, assim como para idade em
meses, apresentam alto impacto no desenvolvimento em matematica logo no inicio da
escolarizagdo, apontando, respectivamente, para 6 meses (ES 0.45) e 8 meses (ES 0.644) de

aprendizado a mais em matematica.

Para linguagem, as tendéncias se mantém conforme visto em matematica, com exce¢ao de
sexo. Meninas iniciam a pré-escola, em média e controlado por todas outras covariaveis, com 2
meses a mais de desenvolvimento linguagem do que os meninos. Outro ponto a se destacar ¢ que
o tamanho das desigualdades de linguagem e matematica sdo discrepantes. A distdncia média
observada entre criangas matriculadas na rede publica e privada para linguagem ¢, nos modelos
hierarquicos controlados, de 7 meses (ES 0.59) enquanto, para matematica, ¢ de 12 meses (ES
0.991) de diferenca de aprendizagem escolar. Uma vez que a rede escolar nessa primeira analise
deve ser vista como um indicador de viés de selecdo de perfil discente, o que pode ser

interpretado entre a discrepancia entre linguagem e matematica ¢ que o contato com matematica
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no periodo anterior a Educacdo Basica obrigatoria ¢ mais intenso com as familias mais ricas
(criancas matriculadas em escolas privadas) do que com familias mais vulnerdveis (criancas
matriculadas em escolas publicas). E necessario que essa hipotese seja mais profundamente
investigada em outros estudos, contudo, aponta que as desigualdades no desenvolvimento
cognitivo em matematica para o inicio da vida escolar sdo mais intensas do que as desigualdades

observadas em linguagem.

Os resultados dos modelos hierarquicos que subdividem a rede privada em estratos de
baixa (até R$400), média (R$401 — R$1000) e alta (acima de R$1000) mensalidade apontam que,
conforme a institui¢ao escolar se torna financeiramente mais seletiva (aumento de mensalidade),
maior tende a ser a discrepancia média no desenvolvimento cognitivo em matematica e
linguagem no inicio da vida escolar quando comparado com o desenvolvimento médio das
criangas matriculadas na rede publica. Para matematica, criangas matriculadas no inicio da pré-
escola em instituicdes de baixa mensalidade apresentam aprendizagem em matematica
equivalente a 6 meses (ES 0.523) escolares a mais do que a média da rede publica. Esses valores
se ampliam conforme o aumento no estrato, indicando 9 meses (ES 0.739) para média
mensalidade e 16 meses (ES 1.336) para alta mensalidade. J4, para linguagem, nao ha resultado
estatisticamente significativo de diferenca no desenvolvimento cognitivo para o inicio da vida
escolar entre rede publica e baixa mensalidade. Contudo, criangas matriculadas em escolas de
média mensalidade apresentam 5 meses (ES 0.376) de aprendizado escolar a mais em linguagem
e 12 meses para alta mensalidade, quando comparado com o resultado médio de linguagem das
criancas matriculadas na rede publica. Nesse sentido, as analises que utilizam os estratos de
mensalidade apontam nao apenas que a desigualdade de inicio da vida escolar entre criangas
matriculadas na rede publica e privada tende a ampliar conforme a escola ¢ mais seletiva
(aumento de mensalidade), mas, também, que ha uma estratificagdo educacional intensa dentro da

propria rede privada.

Desse modo, os resultados que focam o primeiro objetivo da dissertacdo, o de analisar a
desigualdade de inicio da vida escolar obrigatoria, apontam resumidamente para trés principais
fatores explicativos: A) as oportunidades as quais as criangas foram expostas na primeirissima

infancia (0 a 3 anos), B) maturacdo biologica e C) a seletividade das instituicdes escolares.
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As oportunidades extraescolares sdo captadas, principalmente, pelo indicador de
Ambiente de Aprendizagem em Casa (ACC), o Nivel Socioecondmico das familias (NSE) e ter
realizado a creche. Criangas expostas a mais praticas pedagogicas em casa, como leitura de livros
e brincar com niimeros, apresentam maior desenvolvimento em linguagem e matematica logo no
inicio da vida escolar com 4 anos de idade. O NSE mais alto das familias ¢ fortemente associado
aos resultados mais positivos e devem ser interpretados como contextos mais protetivos e
oferecedor de oportunidades, como exposicao a melhores condigdes de nutri¢ao, saude e acesso a
bens e servicos, impactando direta e indiretamente a qualidade de estimulos no inicio da vida. A
participag¢@o na creche, porém, tende a apresentar resultados ndo muito sélidos, apontando para
um pequeno impacto no desenvolvimento, ainda que estatisticamente significativo. Estudos mais
aprofundados sobre os impactos desses fatores no desenvolvimento cognitivo na primeira
infancia devem ser estimulados e conduzidos para um melhor entendimento deles nos mais
diversos contextos brasileiros. Mais do que pesquisas que foquem a pré-escola, sdo necessarios
estudos que busquem compreender os mecanismos de desigualdade e desenvolvimento cognitivo

que se estruturam ao longo da primeirissima infancia, isto €, dos 0 aos 3 anos.

No que tange ao tempo de vida, criangas mais velhas tendem a iniciar a escolarizagdo
basica obrigatério com estagio de desenvolvimento mais positivo para linguagem e matematica
do que as criangas mais novas. E importante ressaltar que a medida utilizada ¢ calculada em
meses de idade. Ter vivido apenas alguns meses a mais do que outras criancas ¢ indicativo de
substancial desenvolvimento cognitivo em matematica e linguagem. Isso ¢ visto como uma
evidéncia do Periodo Sensivel do desenvolvimento humano que ocorre na primeira infancia e
torna esse momento da vida especialmente potencial para aprendizagem (SINGER, 1995; KOLB

etal., 2013).

Por fim, quanto ao primeiro objetivo de mensurar desigualdade educacional no inicio da
Educacdo Basica obrigatoria, fica evidenciado que a divisdo publica e privada estabelece uma
seletividade de perfis dispares entre as redes, estabelecendo um sistema educacional altamente
segregado e desigual. As andlises dos estratos da rede privada apontam, ainda, que a
estratificacdo ndo € apenas entre a rede publica e privada, mas, também, é expressiva e interna a

propria rede privada, demarcada, principalmente, pela mensalidade das institui¢des privadas.
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A desigualdade educacional no inicio da Educacdo basica obrigatéria ¢ multifatorial e sua
busca por reducdo dessa desigualdade também exigira intervengdes de diversas ordens. Uma vez
que familias mais vulneraveis carecem de maiores condigdes protetivas € acesso a bens € servicos
de qualidade, ¢ importante reafirma a relevancia do poder publico na garantia de direitos e
protegdes sociais a esse perfil, observado aqui, em especial, as familias das criancas matriculadas

em escola publica.

Os resultados apontam que as oportunidades logo nos trés primeiros anos de vida sdo
definidoras de uma desigualdade assoladora no inicio da Educacao Bésica obrigatoria (aos 4 anos
de idade/pré-escola). Ha fortes evidéncias que programas de acesso a pré-natal e sistema de
saude, assim como saneamento bdsico impactam o desenvolvimento infantili (ABUCHAIM,
2016). Politicas intersetoriais devem ser incentivadas, em especial as que envolvam garantias de
saude e pleno desenvolvimento infantil, atrelados a praticas de estimulo cognitivo em ambientes
extraescolares, como agdes pedagdgicas em ambientes socializadores e do lar. Isto ¢, politicas,
empreendimentos e incentivos que ensinem e estimulem pais e familiares a terem praticas
pedagogicas no lar e contextos extraescolares com seus filhos, envolvendo leitura, contagem e
interagdes de estimulo cognitivo. Essas praticas, infelizmente, sdo mais produzidas por familias
de maiores condi¢des socioecondmicas, como vista nos resultados da dissertagdao. Esse conjunto
de intervencdes deve mirar a reducao das desigualdades educacionais produzidas ao longo dos
primeiros trés anos de vida, tornando mais comum estratégias de estimulo cognitivo na
primeirissima infancia e diminuindo a correlagdo dessas praticas e acesso a bens, servigos e

politicas com niveis socioecondmicos das familias.

Lidar com a desigualdade cognitiva no inicio da vida pode vir a ser um dos mais eficazes
mecanismos de reducdo da desigualdade educacional. Como ja visto, a primeira infancia ¢ um
Periodo Sensivel e, tanto os estimulos negativos quanto os positivos sao geradores de impactos
profundos e com alta probabilidade de permanéncia ao longo da vida. E preciso que as politicas
publicas para essa faixa etaria sejam compreendidas ndo apenas como urgentes, mas, também,
pela alta eficacia potencial e baixo custo, diminuindo a necessidade de remediar problemas de
desigualdade futuro, que sao muito mais dispendiosos e complexos de se combater (HECKMAN,

2006).

kksk
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No que se refere aos resultados do segundo objetivo da dissertagdo, isto €, o impacto de
ofertas publica e privada de ensino no desenvolvimento cognitivo ao longo do primeiro ano de
escolarizagdo obrigatéria, as andlises apontaram para um aprendizado mais acelerado das
criancas matriculadas na rede privada no desenvolvimento cognitivo em linguagem e matematica,
indicando um aumento nas desigualdades educacionais na amostra estudada ao final do primeiro

ano da pré-escola.

As andlises descritivas retratam que, ao final do primeiro ano da pré-escola, mais da
metade das criangas matriculadas em rede publica ndo havia aprendido os conhecimentos de
linguagem e matematica que a maior parte (acima da mediana) das criancas matriculadas na rede
privada j& sabiam logo que iniciaram o ano letivo. Ou seja: ainda que as criangas matriculadas em
escola publica tenham aprendido ao longo de um ano letivo da pré-escola, esse aprendizado (em
linguagem e matematica) nao foi suficiente para suprimir o tamanho da desigualdade educacional
estabelecida no inicio do ano letivo, isto ¢, a desigualdade de inicio da vida escolar. Esse cendrio
refor¢a o quao profundo ¢ a desigualdade de inicio da vida escolar, podendo explicar grande parte

da desigualdade escolar ao longo de toda a Educagdo Basica.

Ademais, as criangas matriculadas em instituicdes privadas tiveram, em média, um
aprendizado mais acelerado do que as criancas de escola publica. Ao comparar a distincia entre o
desenvolvimento médio em linguagem em matematica no inicio e final do ano letivo, os dados
descritivos apontam que, ap6s um ano de pré-escola, houve um aumento na distadncia entre as
médias da rede publica e privada na ordem dos 25% tanto para matemdtica quanto para
linguagem. Ou seja, as desigualdades de inicio da vida escolar se tornaram ainda maiores apos o
primeiro ano da escolarizagdo obrigatoria, devido aos diferentes ritmos médios de aprendizagem

das criangas matriculadas em ambas as redes.

Esse aprendizado mais acelerado das criangas matriculadas em escola privada e, portanto,
um aumento da desigualdade educacional de inicio, ¢ evidenciado através das analises de
regressao hierarquica de valor agregado. Os modelos seguiam o mesmo padrao das andlises
anteriores, contudo os resultados cognitivos em linguagem e matematica do final do ano letivo (2°
onda) compunham as varidveis dependentes, enquanto os resultados de 1* onda eram adicionados

as variaveis independentes, estabelecendo um modelo de analise de valor agregado.
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Os dados sobre o aprendizado no primeiro ano da escola em linguagem sugerem que as
criangas matriculadas em escola privada aprendem o equivalente a 4 meses (ES 0.314) a mais do
que criancas matriculadas na rede publica da amostra estudada, enquanto que, para matematica,
aprendem o equivalente a 7 meses escolares (ES 0.588) a mais. Esses sdo os efeitos médios
isolados da rede privada, ja controlado por todas as outras covariaveis que compdem a analise,
apontando que as escolas privadas estudadas propiciam uma aprendizagem em linguagem e
matematica mais acelerada para criangas de pré-escola. Porém, ¢ importante ressaltar uma
ameaca que foi pontuada ao longo de toda a dissertacdo. A amostra da rede privada estd com
maior numero de escolas de alta mensalidade, o que pode gerar uma superestimagdo da
magnitude média do efeito das escolas privadas sobre a aprendizagem. Se a amostra de escolas
privadas tivesse sido aleatoria e representativa do municipio estudado, ¢ provavel que a dire¢ao

do efeito continuasse o0 mesmo, mas a magnitude fosse menor.

Outros fatores se apresentaram importantes para uma aprendizagem mais acelerada tanto
em linguagem quanto em matematica, observados através da andlise hierdrquica de valor
agregado e controlado por todas as outras covariaveis. Criangas um desvio padrao mais velha (em
idade em meses), aprendem, em média, 3 meses (ES 0.184) a mais em linguagem e matematica
do que seus pares. Criangas com indicador de Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC) um
desvio padrao acima, t€ém um aprendizado em linguagem equivalente a 2 meses (ES 0.102)
escolares. Para matematica, contudo, o AAC ndo ¢ estatisticamente significativo, o que pode
apontar para a ideia de que conceitos matematicos sdo menos abordados no ambiente do lar,

auxiliando compreender a maior variancia e desigualdade em matematica do que em linguagem.

O nivel socioecondomico (NSE) ¢ significativo apenas para matematica, indicando um
aprendizado acelerado em 2 meses (ES 0.139). Isso pode apontar que matematica ¢ um elemento
abordado majoritariamente por familias mais bem estruturadas no contexto extraescolar,
reforgando o fendmeno de uma desigualdade mais intensa para matematica do que para
linguagem. Além disso, o nivel socioecondmico médio da escola, varidvel utilizada como proxy
de efeito composi¢dao social/’efeito par” da instituicdo, também apresenta impacto em
matematica. Instituicdes escolares um desvio padrdo abaixo da média no nivel socioeconomico

médio escolar apresentariam 4 meses (ES 0.293) a menos de aprendizado em matematica.
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A composicao do alunado ¢ vastamente investigada na literatura educacional. A evidéncia
internacional aponta que separar alunos em desvantagem potencial tende a ampliar as
desigualdades, influenciando na forma com que sdo tratados, a qualidade do ensino, assim como
as aspiracdes para etapas subsequentes do processo de escolarizagdo (HAAHR et al., 2005;
EUROPEAN GROUP,2005; JENKS et al, 1972; ROSENTHAL; JACOBSON, 1968;
BARTHOLO; COSTA; 2016; BARTHOLO et al.,, 2020). O cenario que se aponta nessa
dissertacdo ¢ uma intensa estratificagdo entre redes escolares, gerando nao apenas uma
desigualdade escolar no inicio da escolarizagdo obrigatéria como, também, criam contextos

escolares pouco heterogéneos, alargando as desigualdades ao longo do tempo.

No que tange a influéncia do sexo na aprendizagem, os achados da dissertagcdo reforcam o
que foi observado pelo estudo Geres, assim como a diferenca verificada em avaliagdes
padronizadas, como o Saeb e PISA (BROOKE et al, 2014). Ainda que ndo haja diferencas em
matematica entre meninos € meninas no inicio da escolarizagdo, os meninos aprendem, em
média, 2 meses escolares (ES 0.111) a mais de matemaética do que meninas ao longo de um ano
de escolarizacdo na pré-escola. Ou seja, a evidéncia aqui aponta que parte do que podemos
verificar como desigualdades de sexo ou género ja se iniciam ainda no comego da vida escolar. E
preciso compreender de forma mais profunda por estudos e revisdes da literatura internacional e
nacional quais os fatores explicariam que meninas tenham maiores resultados em linguagem —
mas ndao ha indicativo de maior aprendizagem - e meninos maiores aprendizagens em
matematica. Haveria praticas pedagogicas diferenciadas entre meninos e meninas dentro de
escolar que justificaria essa discrepancia? A diferenca ¢ substancialmente cultural ou haveria
explicacdo de cunho bioldgico para tal desigualdade? Essas sdo perguntas que a presente
dissertacdo ndo busca responder, tampouco houve tempo habil para investigar profundamente.
Contudo, o que se evidencia ¢ que parte da desigualdade educacional entre géneros podem ser
compreendidas ainda nos primeiros anos de vida e se destacam ja no inicio da Educagdo Basica

obrigatoria.

Outro ponto a se jogar luz ¢ a influéncia da idade. Criangas um desvio-padrao mais velhas
do que a média, aprenderam o equivalente a 2 a 3 meses escolares a mais em linguagem e
matematica do que seus pares. Ou seja, o que se observa aqui ¢ uma evidéncia de maturacdo

biologica como elemento importante da aprendizagem. Diferencas na idade de poucos meses
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pode gerar importantes discrepancias na velocidade de aprendizagem das criangas e evidenciam a

janela de oportunidade bioldgica a que a pré-escola esté lidando: o Periodo Sensivel.

Se, por um lado, a primeira etapa da dissertagdo evidenciou o tamanho da desigualdade no
inicio da vida escolar, por outro, a segunda etapa de andlise apontou o seu alargamento,
estratificando ainda mais as criangas matriculadas em rede publica e privada. Novamente, o que
se vé ¢ a importancia de fatores extraescolares envolvidos no desenvolvimento cognitivo de
criangas de 4 a 5 anos. Contudo, para além de estabelecerem um efeito de desigualdade de inicio,

indicam, também, um efeito mais permanente e continuo: o efeito sobre a aprendizagem.

Ao olhar, por exemplo, o efeito de 1 més do Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC)
e 2 meses do nivel socioecondomico (NSE) ¢ plausivel que se pense em um primeiro momento
enquanto um efeito pequeno na aprendizagem. Contudo, se esses efeitos forem acumulativos ao
longo dos anos, serdo fatores extraescolares de suma importancia, impactando profundamente nas

desigualdades educacionais ao passar dos anos.

Isso aponta para a necessidade de uma rede de prote¢do contra os efeitos perversos da
vulnerabilidade social. Politicas intersetoriais devem dar continuidade na rede de protecao da
primeira infancia, ampliando as oportunidades de acesso a bens e servicos que dificilmente

familias vulneraveis pouco teriam possibilidade de experienciar por si.

Outro ponto que enfaticamente deve ser mirado ¢ a estratificagdo educacional
estabelecido pela divisdo publico e privada. E sabido que ha elementos de estratificagio
educacional dentro da propria rede publica, contudo a adi¢do de identificadores de rede privada
aponta uma estratificacdo ainda mais intensa entre ambas as redes do que interna a elas
(BARTHOLO et al., 2020; BARTHOLO; COSTA, 2016). A dissertagao vai na mesma dire¢ao
deste achado e na contramao de evidéncias que apontam que ha apenas desigualdade entre a rede

publica e privada (ENGEL DE ABREU et al, 2015).

O agrupamento de criancas do mesmo perfil cria um estagio de “bola de neve”, ao
agregar, na média, criangas com vulnerabilidades na escola publica e criangas com vantagens

sociais na rede privada. Esse agrupamento de “desvantagens” torna o ambiente escolar mais
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desafiante para a rede publica, diminuindo o ritmo de aprendizado e, possivelmente, gerando uma

desvantagem “permanente” ao longo dos anos para escolas da rede publica.

Uma vez que no Brasil, diferentemente de diversos outros paises, a rede privada ¢ grande,
agregando aproximadamente um quarto das matriculas da pré-escola, as politicas de combate de
desigualdade educacional devem levar em consideracdo o perfil de discente das escolas privadas.
Como a escolha por instituicdes educacionais ¢ de liberdade dos pais — e aqui defende-se que
deve continuar sendo - ¢ desafiante pensar solugdes de politicas publicas que ampliem a
heterogeneidade da rede publica. E primordial, porém, atrair o desejo dos pais em matricular seus
filhos na rede publica, em especial daqueles que tém a possibilidade de matricular seus filhos em
escolas privada. Isso, contudo, passa por tornar as instituigdes publicas mais atrativas, ampliando
mecanismos de seguranga, estruturando politicas de envolvimento familiar com comunidade
escolar e comunica¢do familia-escola, delineando curriculo claros e acessiveis e possibilitando
que os pais compreendam as praticas pedagogicas realizadas na instituigdo. Um processo que
aumente a confiancga civil para com as escolas publicas. Isso passa por investimento em insumos
e garantias de processos escolares de qualidade, indo desde a infraestrutura até a qualidade da

formacao docente. Um enorme desafio enquanto politica publica para o cenario brasileiro.

E importante ressaltar que a interpretacio dos resultados da dissertagdo ndo aponta para
uma falta de importancia das instituigoes escolares publicas frente as instituicdes da rede privada.
Essa seria a interpretacdo mais rasa e incorreta possivel desse estudo. Apesar do foco da
dissertagdo ser impacto das redes na aprendizagem em linguagem e matematica, a rede publica
deve ser compreendida como uma importante rede de protecdo social e de garantia de direitos as

criancas e adolescentes. A rede privada ndo agrega essa func¢ao e tampouco se propde a tal.

O que os resultados aqui evidenciam € que, apesar das diversas vulnerabilidades sociais,
um agregado de desafios socioculturais e de dificuldade de acesso a bens, servigos e politicas
publicas, criangas matriculadas da rede publica aprendem. A escola publica faz diferenga e tem
importancia primordial para garantia de um cenario republicano que visa distribuir de forma mais
justa as oportunidades. Como a matricula em instituigdes privadas estd associada a uma

aprendizagem mais acelerada, gera-se um cendrio de ampliagdo das desigualdades educacionais.
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Contudo, ¢ plausivel pensar que a inexisténcia de uma rede de protecdo centrado na escola

publica como vemos hoje, geraria desigualdades educacionais ainda mais profundas.

Esse ultimo ponto ¢ importante, pois a presente dissertacdo foi escrita ao longo da
pandemia de Covid-19, entre 2020 e 2021. Pela primeira vez na historia recente as escolas foram
fechadas por todo o mundo, obrigando estudantes, sejam eles ricos ou pobres, a ficarem em suas
casas e ndo terem acesso as instituicdes escolares presencialmente. Se as desigualdades ja se
ampliam mesmo em um cenario normal de acesso escolar, ¢ provavel que se exacerbem ainda
mais sem a possibilidade de acesso a toda a rede de protecdo gerada pelo acesso presencial as
escolas publicas, como alimentagdo, protecoes de satde, ambiente de socializacdo e

aprendizagem pedagogicamente elaboradas.

kksk

Apesar dos achados inéditos da dissertacdo para a literatura nacional, o estudo aqui
desenvolvido ndo tem o intuito e sequer € capaz de esgotar o debate sobre as desigualdades
educacionais no inicio da escolariza¢do. Aconselha-se fortemente para que sejam empreendidos
novos estudos, em especial em outras regides do pais que nao as centralizadas no Sudeste, como
o presente trabalho. Além disso, ressalta-se que ha poucos dados sobre qualidade da Educagao
Infantil no Brasil, uma vez que, diferentemente do Ensino Fundamental ¢ Médio, ndo hd uma
politica nacional de dados robustos sobre qualidade educacional para a pré-escola. Isso impde
uma dificuldade para compreender os mecanismos de desigualdade educacional no inicio da vida,
fator importante para compreender as desigualdades ao longo de toda a Educagdo Bésica e, por
conseguinte, nas desigualdades sociais e econdmicas. Sendo assim, ¢ importante que haja
politicas nacionais de monitoramento da qualidade da pré-escola, indo para além de dados de

insumos escolares, mas, também, de resultados de desenvolvimento escolar.

Diversos s@o os trabalhos futuros que sdo propostos a serem realizados utilizando os
dados do estudo longitudinal executado pelo LaPOpE/UFRJ e que possibilitaram a realizacao da
presente dissertacdo. O primeiro deles ¢ de uma interpretacdo pedagogica dos resultados. Apesar
de ter langado mao de uma interpretacao dos resultados de effect size em meses de aprendizagem,
ha pouca clareza do que isso signifique para a pratica educacional. Contudo, os dados utilizados

na dissertagdo permitem identificar quais saberes de matematica e linguagem as criangas

112



compreendem no inicio da educacdo basica obrigatdria e quais os conhecimentos elas aprendem,
como contagem de objetos, reconhecimento de formas, soma, riqueza de vocabulario,
reconhecimento de letras e palavras. Dessa forma, ¢ possivel contribuir para um debate mais
profundo do como se comportam as desigualdades no desenvolvimento escolar das criangas. Um
segundo ponto ¢ adicionar mais variaveis de nivel dois nos modelos multiniveis, em especial o
Ambiente de Aprendizagem em Casa médio de cada escola, possibilitando captar um efeito de
composi¢ao discente que reflita influéncias de forma mais profundas dos fatores familiares no
desenvolvimento infantil ao longo da pré-escola. Por fim, um tltimo ponto proposto ¢ o de incluir
andlises com maior recorte longitudinal e ir para além do primeiro ano da pré-escola, verificando,
também, o como as diferentes redes impactam na desigualdade e aprendizagem ao longo do
segundo ano da pré-escola, sendo essas informacdes também coletadas pelo estudo executado
pelo LaPOpE/UFRI. Desse modo, os trabalhos futuros propostos podem auxiliar em uma melhor

compreensdo das desigualdades educacionais no inicio da vida escolar e sua produgao.
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ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a estratificacao no inicio da Educacao
Basica obrigatoria (1° ano da pré-escola) considerando a rede publica e privada.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 1° ano da pré-escola.

Linguagem . . . . . .
Modelo Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6
(Intercepto) -0.14 % -0.45 *** -4.33 *x =422 ** -4.30 *** -4.27 *** -4.20 ***
(-0.26]-0.01) (-0.54]-0.35) (-4.84|-3.83) (-4.73]-3.72) (-4.87]-3.72) (-4.89]-3.64) (-4.90/-3.68)
Escola:Privada 0.89 *** 0.89 *** 0.89 *** 0.95 *** 0.72 *** 0.47 ***
(0.72]1.06)  (0.72]1.06)  (0.73|]1.06)  (0.78]|1.12)  (0.55]|0.90)  (0.29]0.64)
Idade (meses) 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 ***
(0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06]0.09)
Sexo:Masculino -0.16 *** -0.18 *** -0.19 *** -0.21 ***
(-0.23/-0.10) (-0.25|-0.10) (-0.27)-0.11) (-0.29]-0.12)
Creche:Frequentou 0.11 ** 0.06 0.05
(0.03/0.20) (-0.04/0.15)  (-0.04/0.15)
Indicador de 0.12 *** 0.07 ***
Ambiente de (0.09/0.15)  (0.04/0.10)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.14 ***
socioecondmico (0.11]0.17)
(Individuo)
Random Effects
62 0.97 0.97 0.90 0.90 0.89 0.83 0.80
ICC 0.22 0.08 0.08 0.08 0.04 0.04 0.03
N 75 gsc 75 gsc 75 Esc 75 Esc 69 Esc 69 gsc 69 gsc
Observations 3261 3261 3156 3156 2380 1922 1910
Marginal R2 / 0.000 / 0.096 / 0.153/ 0.159/ 0.145/ 0.190/ 0.225/
Conditional R2 0.216 0.169 0.220 0.227 0.183 0.225 0.250
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a estratificacao no inicio da Educacao
Basica obrigatoria (1° ano da pré-escola) considerando a rede publica e privada.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 1° ano da pré-escola.

Matematica

Modelo Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6
(Intercepto) -0.21 -0.81 *** -6.71 *** -6.70 *** -6.45 *** -6.18 *** -6.20 ***
(-0.4310.00)  (-0.94]-0.68) (-7.39]-6.03) (-7.38-6.02) (-7.22]-5.68) (-7.03|-5.33) (-7.04]-5.36)
Escola:Privada 1.69 *** 1.70 *** 1.70 *** 1.72 *** 1.44 *** 1.09 ***
(1.4511.92)  (1.47|]1.92) (1.47|]1.92) (1.47|]1.97)  (1.18|1.70)  (0.84|1.35)
Idade (meses) 0.11 *** 0.11 *** 0.10 *** 0.10 *** 0.10 ***
(0.10/0.12) ~ (0.10]0.12)  (0.09|0.12)  (0.08]|0.12)  (0.09]0.12)
Sexo:Masculino -0.01 -0.05 -0.05 -0.07
(-0.10[0.08)  (-0.15/0.05) (-0.17]0.06)  (-0.18]0.04)
Creche:Frequentou 0.14 ** 0.10 0.09
(0.04/0.25)  (-0.03]0.23)  (-0.04/0.22)
Indicador de 0.15 *** 0.09 ***
Ambiente de (0.110.19)  (0.05/0.13)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.18 ***
socioecondmico (0.14/0.23)
(Individuo)
Random Effects
62 1.80 1.80 1.64 1.64 1.59 1.53 1.49
ICC 0.31 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06
N 75 gsc 75 gsc 75 gsc 75 gsc 09 Esc 69 Esc 69 Esc
Observations 3251 3251 3146 3146 2372 1917 1905
Marginal R2 / 0.000/ 0.170/ 0.237/ 0.237/ 0.194/ 0.232/ 0.263/
0.314 0.240 0.295 0.295 0.249 0.284 0.304

Conditional R2

*p<0.05 **p<0.01

4k p<().001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a estratificacao no inicio da Educacao
Basica obrigatdria (1° ano da pré-escola) considerando os estratos baixa, média e alta mensalidade.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 1° ano da pré-escola.

Linguagem . . . . . .
Modelo Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6
(Intercepto) -0.14 % -0.45 *** -4.29 *** -4.18 *** -4.27 *** =423 -4.26 ***
(-0.26/-0.01) (-0.51]-0.38) (-4.78]-3.79) (-4.68]-3.68) (-4.84]-3.70) (-4.85]-3.61) (-4.87|-3.65)
Escola:Baixa 0.28 * 0.23 0.23 0.34* 0.15 -0.03
mens. (0.03/0.53)  (-0.01/0.48)  (-0.02/0.47)  (0.05/0.62) (-0.13|0.43)  (-0.30]0.24)
Escola:Média 0.58 *** 0.61 *** 0.63 *** 0.80 *** 0.62 *** 0.41 **
mens. (0.36/0.79)  (0.40/0.83)  (0.41/0.84)  (0.53]|1.07)  (0.35/0.90)  (0.14/0.68)
Escola:Alta mens. 1.33 *** 1.31 *** 1.31 *** 1.33 *** 1.05 *** 0.75 ***
(1.16/1.50)  (1.15/1.48)  (1.15/1.48)  (1.13]1.53)  (0.85|1.26)  (0.55]0.96)
Idade (meses) 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 ***
(0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06]0.09)
Sexo:Masculino -0.16 *** -0.18 *** -0.19 *** -0.21 ***
(-0.23/-0.09) (-0.26/-0.11) (-0.28]-0.11) (-0.29]-0.13)
Creche:Frequentou 0.11** 0.04 0.04
(0.03)0.19)  (-0.05/0.14) ~ (-0.06/0.13)
Indicador de 0.12 *** 0.07 ***
Ambiente de (0.09]0.15)  (0.04/0.10)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.13 ***
socioecondmico (0.10[0.17)
(Individuo)
Random Effects
62 0.97 0.97 0.90 0.89 0.89 0.83 0.80
100 0.27 gsc 0.03 gsc 0.03 gsc 0.03 gsc 0.02 ggc 0.02 ggc 0.01 gsc
ICC 0.22 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01
N 75 sc 75 gsc 75 gsc 75 gsc 69 psc 69 gsc 69 Esc
Observations 3261 3261 3156 3156 2380 1922 1910
Marginal R2 / 0.000 / 0.126 / 0.186/ 0.192/ 0.167/ 0.213/ 0.244 /
Conditional R2 0.216 0.154 0.211 0.217 0.185 0.229 0.255

*p<0.05 **p<0.0] ***p<0.00]



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a estratificacao no inicio da Educacao
Basica obrigatoria (1° ano da pré-escola) considerando os estratos baixa, média e alta mensalidade.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 1° ano da pré-escola.

M;;ilggt;ca Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6
(Intercepto) -0.21 -0.81 *** -6.65 *** -6.64 *** -6.4]1 *** -6.14 *** -6.16 ***
(-0.43[0.00)  (-0.91]-0.71) (-7.32-5.97) (-7.31]-5.96) (-7.17|-5.64) (-6.98]-5.29) (-7.00}-5.32)
Escola:Baixa (.99 *** 0.97 *** 0.96 *** 1.06 *** 0.84 *** 0.59 **
mens. (0.62|1.36)  (0.61|1.32)  (0.61|1.31)  (0.62|]1.50)  (0.41|1.28)  (0.17|1.01)
Escola:Média 1.20 *** 1.29 *** 1.29 *** 1.40 *** 1.17 *** 0.88 ***
mens. (0.88|1.51)  (0.98|]1.59)  (0.99|]1.59)  (1.00/1.80)  (0.76|1.57)  (0.48|1.28)
Escola:Alta mens. 2.27 Fxx 2.2] *** 2.2] *** 2.2 Fxx 1.88 *** 1.47 ***
(2.012.52)  (1.98|2.45)  (1.98|2.45)  (1.91)2.53)  (1.56]2.20)  (1.15]|1.79)
Idade (meses) 0.11 *** 0.11 *** 0.10 *** 0.10 *** 0.10 ***
(0.10/0.12)  (0.10/0.12)  (0.09/0.12)  (0.08|0.12)  (0.09]0.12)
Sexo:Masculino -0.01 -0.05 -0.06 -0.08
(-0.10/0.07)  (-0.15]0.05) (-0.17]0.05) (-0.19|0.03)
Creche:Frequentou 0.14 * 0.09 0.07
(0.03/0.25)  (-0.05/0.22)  (-0.06]0.20)
Indicador de 0.15 *** 0.09 ***
Ambiente de (0.11]0.19)  (0.05]0.13)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.18 ***
socioecondmico (0.14/0.22)
(Individuo)
Random Effects
o2 1.80 1.79 1.63 1.63 1.59 1.53 1.48
ICC 0.31 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04
N 75 gsc 75 gsc 75 gsc 75 gsc 09 Esc 69 Esc 69 Esc
Observations 3251 3251 3146 3146 2372 1917 1905
Marginal R2 / 0.000/ 0.195/ 0.261/ 0.261/ 0.213/ 0.253/ 0.279/
Conditional R2 0314 0.230 0.290 0.290 0.250 0.288 0.308
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a aprendizagem no inicio da Educacio Basica obrigatéria (1° ano da pré-

escola) considerando a rede publica e privada.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 2° ano da pré-escola.

Linguagem

Modelo Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
(Intercepto) 0.55 *** 0.15 ** -3.55 wx -3.48 *H -3.49 *Hx 3,05 *a 3,27 * 3,15 -0.65 ** -0.08
(0.40[0.70)  (0.05]0.25)  (-4.03]-3.07) (-3.96]-3.00) (-4.03|-2.94) (-3.83]-2.68) (-3.83]-2.70) (-3.72-2.59) (-1.10]-0.20) (-0-51]0.36)
Escola:Privada 1,14 **+ 1.13 ** 1.13 ** 1.07 **+ 0.86 *** 0.65 *** -0.00 0.00 -0.05
(0.97]1.31)  (0.97]1.29)  (0.97|]1.29)  (0.88]1.25)  (0.68/1.05)  (0.47/0.83) (-0.310.31)  (-0.210.22) ~ (-0.25/0.14)
Idade (meses) 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.02 *** 0.01 ***
(0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.01/0.03)  (0.01]0.02)
Sexo:Masculino .11 ** 0.13 ** -0.11 ** 0,12 ** 0,12 ** 0.00 -0.00
(-0.18-0.05)  (-0.20-0.05) (-0.18]-0.03) (-0.19]-0.04) (-0.19]-0.04) (-0.05/0.06)  (-0.060.05)
Creche:Frequentou 0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.06 -0.06 *
(-0.07/0.09)  (-0.110.07)  (-0.110.07)  (-0.12J0.06) (-0.13[0.00) (-0.12}-0.00)
Indicador de 0.11 %+ 0.07 *** 0.07 *** 0.03 * 0.02
Ambiente de (0.08/0.14)  (0.04/0.10)  (0.04/0.10)  (0.00/0.05)  (-0.00[0.04)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.11 ** 0.10 *** 0.03 * 0.01
socioecondmico (0.08/0.14)  (0.07/0.13)  (0.00/0.05)  (-0.01]0.03)
(Individuo)
Indicador de Nivel 0.28 *** 0.16 *** 0.12 ***
socioecondmico (0.17/0.39)  (0.080.24)  (0.05/0.20)
(Escola)
Desempenho em 0.58 *** 0.47 ***
linguagem (0.55(0.61)  (0.430.50)
inicio do ano
Desempenho em 0.18 ***
matematica (0.150.21)
inicio do ano
Random Effects
02 0.74 0.74 0.68 0.68 0.68 0.65 0.64 0.64 0.37 0.33
To0 0.40 ggc 0.09 gsc 0.08 gsc 0.08 gsc 0.07 gsc 0.06 gsc 0.04 gsc 0.02 gsc 0.01 gsc 0.01 ggc
ICC 0.35 0.11 0.10 0.10 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.02
N 75 Esc 75 Esc 75 Esc 75 Esc 69 Esc 69 Esc 69 Esc 69 Esc 69 Esc 69 Esc
Observations 2712 2712 2641 2641 2084 1793 1781 1781 1780 1774
Marginal R2 / 0.000 / 0.189/ 0.248 / 0.252/ 0.187/ 0.228 / 0.256/ 0.288 / 0.592/ 0.637/
Conditional R2 0.348 0.280 0.324 0.327 0.263 0.288 0.303 0314 0.602 0.644
*p<0.05 **p<0.0] ***p<0.001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressiao multinivel - Fatores associados a aprendizagem no inicio da Educacio Bésica obrigatéria (1° ano da pré-escola)
considerando a rede publica e privada.
Varidvel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 2° ano da pré-escola.

M;/tlixg:lt;ca Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
(Intercepto) 0.96 *** 0.20 * -6.19 *** -6.22 *** -6.25 *** -5.95 *xx -5.96 *** -5.85 w* -1.08 ** -0.64
(0.69]1.22)  (0.04/0.37) (-7.00-5.39) (-7.02/-5.41) (-7.16-5.35) (-6.92|-4.98) (-6.91|-5.01) (-6.80|-4.90) (-1.81]-0.35) (-1.36/0.09)
Escola:Privada 2.11 *** 2.09 *** 2.09 *** 2.12 *** 1.77 *** 1.35 *** 0.67 ** 0.39 * 0.42*
(1.81|2.40)  (1.82|2.36)  (1.82|2.36)  (1.83]2.41)  (1.49]2.05)  (1.07]1.62)  (0.19]1.15)  (0.06/0.72)  (0.08]0.75)
Idade (meses) 0.12 *** 0.12 *** 0.12 *** 0.12 *** 0.12 *** 0.12 *** 0.04 *** 0.03 ***
(0.100.13)  (0.10]0.13) ~ (0.10/0.14)  (0.10/0.13)  (0.10/0.14)  (0.10]0.14)  (0.02]0.05)  (0.02]0.04)
Sexo:Masculino 0.03 -0.00 0.04 0.01 0.01 0.08 0.12 **
(-0.07/0.14) ~ (-0.12/0.12)  (-0.09/0.17)  (-0.11]0.14) ~ (-0.11]0.14) ~ (-0.0110.17)  (0.03[0.21)
Creche:Frequentou 0.04 -0.01 -0.01 -0.02 -0.07 -0.07
(-0.10/0.17)  (-0.16/0.15)  (-0.16[0.13)  (-0.17|0.12)  (-0.17|0.04)  (-0.17|0.04)
Indicador de 0.19 *** 0.12 *** 0.11 *** 0.04 * 0.03
Ambiente de (0.14/0.23)  (0.07/0.17)  (0.06/0.16)  (0.010.08)  (-0.00/0.07)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.22 *** 0.21 *** 0.08 *** 0.06 ***
socioecondomico 0.1710.27)  (0.16/0.26)  (0.04/0.11)  (0.03/0.10)
(Individuo)
Indicador de Nivel 0.29 ** 0.05 0.04
socioecondmico (0.12/0.47)  (-0.07|0.17)  (-0.090.16)
(Escola)
Desempenho em 0.77 *** 0.68 ***
matf}mética (0.7310.81)  (0.64/0.72)
inicio do ano
Desempenho em 0.23 *
linguagem (0.17/0.29)
inicio do ano
Random Effects
02 2.07 2.07 1.89 1.89 1.91 1.88 1.81 1.81 0.95 0.92
ICC 0.39 0.12 0.10 0.10 0.07 0.05 0.04 0.02 0.02 0.02
N 75 gsc 75 Esc 75 Esc 75 gsc 69 Esc 69 Esc 69 gsc 69 Esc 69 Esc 69 gsc
Observations 2712 2712 2641 2641 2084 1793 1781 1781 1775 1774
Marginal R2 / 0.000 / 0.221/ 0.284/ 0.284/ 0.229/ 0.269 / 0.306 / 0.321/ 0.647 / 0.658 /
0.387 0.313 0.355 0.355 0.284 0.307 0.332 0.337 0.654 0.665

Conditional R2

*p<0.05 **p<0.0]

5% 20,001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressao multinivel - Fatores associados a aprendizagem no inicio da Educacio Basica obrigatéria (1° ano da pré-
escola) considerando os estratos baixa, média e alta mensalidade.
Variavel dependente: Desenvolvimento em Linguagem no inicio do 2° ano da pré-escola.

Linguagem . . . . . . . . .
Modelo Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem Linguagem
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
(Intercepto) 0.55 *** 0.15 *** -3.53 wHx -3.45 w 347w 3,24 **x 3,05 *H 318 * -0.66 ** -0.08
(0.40[0.70)  (0.08]0.23)  (-4.00-3.05) (-3.93]-2.97) (-4.01]-2.92) (-3.81]-2.67) (-3.82]-2.69) (-3.74]-2.62) (-1.11]-0.21) (-0.51]0.35)
Escola:Baixa 0.62 *** 0.57 *** 0.57 *** 0.51 ** 0.34* 0.18 -0.17 -0.04 -0.08
mens. (0.35/0.90)  (0.320.83)  (0.32]0.82)  (0.20/0.82)  (0.05/0.63) (-0.10j0.46) (-0.49/0.16) (-0.28/0.20)  (-0.30/0.14)
Escola:Média 0.88 *** 0.92 *** 0.93 *** 0.87 *** 0.72 ** 0.57 ** 0.14 0.02 -0.05
mens. (0.65/1.11)  (0.70]1.14)  (0.71]1.14)  (0.58]1.16)  (0.44/1.00)  (0.29]0.84)  (-0.220.49) ~ (-0.25/0.28)  (-0.29/0.20)
Escola:Alta mens. 1.51 ** 1.47 *** 1.47 1.43 * 1.18 ** 0.93 ** 0.37* 0.13 0.03
(1321.69)  (1.30]1.64)  (1.30]1.64)  (1.22]1.65)  (0.96/1.39)  (0.72/1.14)  (0.01]0.74)  (-0.14/0.41)  (-0.22/0.28)
Idade (meses) 0.07 *** 0.07 ** 0.07 ** 0.07 ** 0.07 *** 0.07 *** 0.02 *** 0.01 **x
(0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.06/0.08)  (0.01/0.03)  (0.01]0.02)
Sexo:Masculino 0,11 **x -0.13 **x -0.11 ** 0,12 ** 0,12 * 0.00 -0.00
(-0.18-0.05)  (-0.20-0.06) (-0.19]-0.04) (-0.20/-0.05) (-0.20[-0.05) (-0.06]0.06)  (-0.060.05)
Creche:Frequentou 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.07 -0.06 *
(-0.07/0.09)  (-0.12/0.06) ~ (-0.12/0.05) (-0.13]0.05) (-0.13[0.00) (-0.13]-0.00)
Indicador de 0.11 *** 0.07 *** 0.07 *** 0.03 * 0.02
Ambiente de (0.08/0.14)  (0.04/0.10)  (0.04/0.10)  (0.00/0.05)  (-0.00[0.04)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.11 ** 0.10 *** 0.03 * 0.01
socioecondmico (0.08/0.14)  (0.07/0.13)  (0.000.05)  (-0.01]0.03)
(Individuo)
Indicador de Nivel 0.20 *** 0.13 ** 0.11**
socioecondmico (0.09]0.32)  (0.05/0.22)  (0.03]0.18)
(Escola)
Desempenho em 0.58 *** 0.46 ***
linguagem (0.55(0.61)  (0.430.50)
inicio do ano
Desempenho em 0.18 ***
matematica (0.150.21)
inicio do ano
Random Effects
2 0.74 0.74 0.68 0.68 0.68 0.65 0.64 0.64 0.37 0.33
T00 0.40 gy 0.05 gsc 0.04 psc 0.04 ggc 0.04 ggc 0.03 ggc 0.02 gsc 0.02 gse 0.01 gsc 0.01 gsc
IcC 0.35 0.07 0.05 0.05 0.06 0.05 0.04 0.02 0.02 0.02
N 75 Esc 75 Esc 75 Esc 75 Esc 69 sc 69 Esc 69 gsc 69 gsc 69 gsc 69 gsc
Observations 2712 2712 2641 2641 2084 1793 1781 1781 1780 1774
Marginal R2 / 0.000 / 0.216/ 0277/ 0.281/ 0.214/ 0.255/ 0.279 / 0.293 / 0.593 / 0.638 /
Conditional R2 0.348 0.267 0316 0319 0.258 0.288 0.305 0.310 0.602 0.644
*p<0.05 **p<0.0] ***p<0.001



ANEXO - DADOS OBSERVADOS - Regressiao multinivel - Fatores associados a aprendizagem no inicio da Educacio Bésica obrigatéria (1° ano da pré-escola)
considerando os estratos baixa, média e alta mensalidade.
Varidvel dependente: Desenvolvimento em Matematica no inicio do 2° ano da pré-escola.

M;/tlixg:lt;ca Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica
Nulo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
(Intercepto) 0.96 *** 0.21 ** -6.16 *** -6.18 *** -6.23 *** -5.93 #xx -5.95 *x -5.87 *** -1.08 ** -0.63
(0.69]1.22)  (0.07/0.34)  (-6.96-5.37) (-6.98]-5.38) (-7.13]-5.32) (-6.89|-4.96) (-6.90|-5.00) (-6.82|-4.92) (-1.81]-0.36) (-1.36/0.09)
Escola:Baixa 1.37 *** 1.27 *** 1.27 #** 1.46 *** 1.17 *** 0.85 *** 0.48 0.38* 0.45*
mens. (0.90/1.85)  (0.85[1.69)  (0.85[1.69)  (0.96]1.96)  (0.70]1.64)  (0.40]1.29)  (-0.04/0.99) " (0.00/0.75)  (0.06/0.83)
Escola:Média 1.65 *** 1.73 *** 1.72 #** 1.89 **+ 1.59 ** 1.27 ** 0.80 ** 0.40 0.40
mens. (1.242.05)  (1.36)2.09)  (1.36]2.09)  (1.42)2.36)  (1.13]2.05)  (0.83]1.71)  (0.23]1.38)  (-0.01/0.82) ~ (-0.02/0.82)
Escola:Alta mens. 2.69 *** 2.62 *¥** 2.62 *** 2.55 % 2.13 ** 1.63 *** 1.04 **+ 0.38 0.36
(2.363.01)  (2.342.90)  (2.34)2.90)  (2.202.90)  (1.792.47)  (1.30]1.97)  (0.45]1.62)  (-0.04/0.81)  (-0.08]0.79)
Idade (meses) 0.12 *** 0.12 **+ 0.12 *** 0.12 *** 0.12 *** 0.12 **+ 0.04 *** 0.03 ***
(0.10[0.13)  (0.10[0.13)  (0.10[0.14)  (0.10[0.13)  (0.10[0.14)  (0.10[0.14)  (0.02/0.05)  (0.02/0.04)
Sexo:Masculino 0.03 -0.01 0.03 0.01 0.01 0.08 0.12 **
(-0.07(0.14) ~ (-0.130.11)  (-0.10/0.16)  (-0.12J0.13)  (-0.12/0.13) ~ (-0.01/0.17)  (0.03/0.21)
Creche:Frequentou 0.03 -0.02 -0.02 -0.03 -0.07 -0.07
(-0.10/0.16)  (-0.170.13)  (-0.17]0.12)  (-0.17]0.12)  (-0.17|0.04)  (-0.17/0.04)
Indicador de 0.19 *** 0.12 *** 0.11 *** 0.04 * 0.03
Ambiente de (0.14/0.23)  (0.070.16)  (0.06/0.16)  (0.01/0.08)  (-0.00[0.07)
Aprendizagem em
Casa
Indicador de Nivel 0.22 **+ 0.21 **+ 0.08 *** 0.06 ***
socioecondmico 0.1710.27)  (0.16/0.26)  (0.04/0.12)  (0.03/0.10)
(Individuo)
Indicador de Nivel 0.22* 0.05 0.05
socioecondmico (0.04/0.40)  (-0.08/0.18)  (-0.09]0.18)
(Escola)
Desempenho em 0.77 *** 0.68 ***
matematica (0.73/0.81)  (0.64(0.73)
inicio do ano
Desempenho em (.23 #*x
linguagem (0.17/0.29)
inicio do ano
Random Effects
o2 2.07 2.08 1.89 1.89 1.91 1.88 1.81 1.81 0.95 0.92
ICC 0.39 0.07 0.05 0.05 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02
N 75 gsc 75 gsc 75 Esc 75 Esc 69 Esc 69 gsc 69 Esc 69 Esc 69 Esc 69 gsc
Observations 2712 2712 2641 2641 2084 1793 1781 1781 1775 1774
Marginal R2 / 0.000 / 0.245 / 0.309 / 0.309 / 0.245 / 0.284 / 0316/ 0.323/ 0.647 / 0.658 /
Conditional R2 0.387 0.300 0.346 0.346 0.282 0.307 0.333 0.335 0.654 0.665

*p<0.05 **p<0.0]

w3 p<0.001



ANEXO - Rubin's Rule - Regressdo multinivel - Fatores associados a
estratificagdo no inicio da Educagao Basica obrigatéria (1° ano da pré-
escola) considerando a rede publica e privada. Linguagem 12 Onda

term estimatestd.errorstatistic dfp.value
(Intercept) -4.25 0.26 -16.56 813.47 0.00
Escola:Privada 0.49 0.09 5.64 90.73 0.00
Idade (meses) 0.07 0.00 15.571299.29 0.00
Sexo:Masculino -0.16 0.03 -4.631023.73 0.00
Creche:Frequentou 0.10 0.05 1.96 13.75 0.07
AAC 0.07 0.02 3.78 11.35 0.00

NSE 0.13 0.02 7.86 3230 0.00



ANEXO - Rubin's Rule - Regressdo multinivel - Fatores associados a
estratificagdo no inicio da Educagao Basica obrigatéria (1° ano da pré-
escola) considerando a rede publica e privada. Matematica 12 Onda

term estimatestd.errorstatistic dfp.value
(Intercept) -6.73 0.34 -19.541431.21 0.00
Escola:Privada 1.18 0.12 10.12 90.95 0.00
Idade (meses) 0.1 0.01 17.561718.53 0.00
Sexo:Masculino -0.01 0.05 -0.221365.04 0.83
Creche:Frequentou 0.14 0.05 256 76.56 0.01
AAC 0.09 0.03 279 826 0.02

NSE 0.17 0.03 539 861 0.00



ANEXO - Rubin's Rule - Regress&o multinivel - Fatores associados a
aprendizagem no inicio da Educag¢ao Basica obrigatdria (1° ano da pré-
escola) considerando a rede publica e privada.. Linguagem 22 Onda

term estimatestd.errorstatistic dfp.value
(Intercept) -0.18 0.19 -0.951999.10 0.34
Escola:Privada 0.13 0.10 1.22 8323 0.22
Idade (meses) 0.01 0.00 4.272598.16  0.00
Sexo:Masculino -0.02 0.02 -0.912550.39 0.36
Creche:Frequentou -0.04 0.03 -131 23.85 0.20
AAC 0.01 0.01 1.18 3499 0.25
NSE 0.01 0.01 1.11 17490 0.27
NSE (Escola) 0.1 0.04 2.71 136.94 0.01
Matematica 12 Onda 0.18 0.01 16.572614.64 0.00

Linguagem 12 Onda 0.45 0.01 30.862601.83 0.00



ANEXO - Rubin's Rule - Regressdo multinivel - Fatores associados a
aprendizagem no inicio da Educagao Basica obrigatodria (1° ano da pré-
escola) considerando a rede publica e privada.. Matematica 22 Onda

term estimatestd.errorstatistic dfp.value
(Intercept) -0.57 0.31 -1.872519.08 0.06
Escola:Privada 0.42 0.20 212 3515 0.04
Idade (meses) 0.03 0.01 4.872593.53 0.00
Sexo:Masculino 0.10 0.04 2.672522.50 0.01
Creche:Frequentou -0.03 0.05 -0.68 62.14 0.50
AAC 0.02 0.02 1.06 61.64 0.29
NSE 0.05 0.02 2.75 52.87 0.01
NSE (Escola) 0.09 0.08 1.19 4464 024
Matematica 12 Onda 0.67 0.02 37.132526.80 0.00

Linguagem 12 Onda 0.23 0.02 9.252452.39 0.00



	INTRODUÇÃO
	1.1.  OBJETIVOS
	2. DESIGUALDADES ENTRE AS REDES PÚBLICA E PRIVADA: UM OLHAR PARA EDUCAÇÃO INFANTIL E ESTUDOS LONGITUDINAIS
	3. METODOLOGIA
	3.1.  Desenho e Amostra
	3.2.  Instrumentos
	3.2.2. Instrumento cognitivo: PIPS
	3.2.3. Indicadores em escala Rasch: matemática, linguagem, Nível Socioeconômico (NSE) e Ambiente de Aprendizagem em Casa (AAC)
	3.3.  Imputação de dados faltantes
	3.5. Análise dos dados

	4. RESULTADOS
	4.1.  Descrição dos resultados para desenvolvimento em linguagem e matemática no início e final do ano letivo do pré-I (1ª e 2ª onda)
	4.2. Fatores associados ao desenvolvimento cognitivo e desigualdade educacional no ingresso da pré-escola
	4.3.  Fatores associados ao aprendizado em linguagem no primeiro ano da pré-escola
	4.4.   Fatores associados ao aprendizado em matemática no primeiro ano da pré-escola

	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS



