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RESUMO

MATTOS, Luiza Maria Abreu de Mattos. O meio ambiente como um valor
cosmopolita no curriculo escolar de Biologia: comparando livros didaticos do Brasil e
da Alemanha. Rio de Janeiro, 2019. Tese (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de

Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

O trabalho apresenta um estudo comparado sobre o tema meio ambiente no
curriculo escolar da disciplina Biologia em dois diferentes paises, Brasil e Alemanha,
discutindo como esse vem se constituindo como um valor cosmopolita. A partir da
articulacdo entre teorizagGes sobre cosmopolitismo e sistema de razdo de Thomas
Popkewitz e estudos curriculares sobre a histéria das disciplinas escolares de Ivor
Goodson, busca-se compreender como as macrotendéncias transnacionais sobre 0 meio
ambiente — critica, pragmatica e conservacionista — se relacionam com as tradi¢cdes
curriculares —académica, pedagogica e utilitaria no ensino escolar de Biologia. Com base
na investigacdo de aspectos histdricos dessa disciplina escolar nos dois paises estudados,
discute-se de que maneira essas tendéncias transnacionais sobre meio ambiente na
educacéo sdo apropriadas, traduzidas e adaptadas a partir de questdes locais de cada um
desses paises, gerando hibridiza¢es. Em termos metodoldgicos, articula-se a discussao
tedrica e a revisdo da literatura com a andlise de documentos curriculares e de livros
didaticos, sendo esses 0s principais materiais empiricos investigados, analisados como

documentos historicos a partir da perspectiva da histéria do tempo presente.

As andlises realizadas no estudo apontam que a forma como o0 meio ambiente vem
se constituindo como um valor cosmopolita na disciplina escolar Biologia parece estar
relacionada a um processo transnacional de hegemonizacdo da macrotendéncia
pragmatica, apoiado no conceito de educacdo para o desenvolvimento sustentavel. Porém,
essa tendéncia é atravessada pelas tradi¢6es de ensino do curriculo escolar de Biologia de
diversas formas, assim como por questfes locais de cada pais, relacionadas a histdria
dessa disciplina escolar. Na Alemanha, as hibridizages se referem, principalmente, a um

predominio da concepcdo hegeménica transnacional relacionada ao conceito de



desenvolvimento sustentavel, baseada na macrotendéncia pragmatica, porém, que
apresenta elementos da macrotendéncia critica. A rejeicdo de aspectos
comportamentalistas e a inclusdo de questdes relacionadas as desigualdades
socioecondmicas seriam exemplos desses elementos, que parecem estar em grande parte
relacionados a tradi¢do didatica alema. J& no Brasil, é observada uma oscilagdo entre as
trés macrotendéncias, com presenca significativa da macrotendéncia critica. Esse quadro
parece ser resultado de um processo de hibridizagdo entre macrotendéncias transnacionais
e caracteristicas locais, como o desenvolvimento académico e processo auto reflexivo do
campo da Educagcdo Ambiental e suas diferentes correntes; a aproximacgdo entre
movimentos ambientais e sociais; e o contexto histdrico de reabertura politica na qual tais

discussoes se desenvolveram.

Concluindo, o estudo apresenta o desenvolvimento de uma proposta de analise
que amplia as potencialidades de articulacdo entre estudos curriculares e educacao
comparada, com base no argumento de que a investigacdo de consensos internacionais
sobre valores considerados cosmopolitas, universais e transcendentais, como € o caso do
tema meio ambiente no ensino da disciplina escolar Biologia, € uma contribui¢do potente
e necessaria para a compreensdo dos processos de construcdo desses conhecimentos.
Nesse sentido, sugere-se que, em estudos futuros, as analises e discussdes aqui
desenvolvidas podem ser aprofundadas com a ampliacdo do contexto de estudo para
outros paises, além da Alemanha e do Brasil, e ainda, com a investigacdo de livros

didaticos de diferentes periodos histéricos.

Palavras-chave: curriculo escolar de Biologia, meio ambiente, cosmopolitismo,

histdria das disciplinas escolares, estudo comparado, Brasil, Alemanha, livros didaticos



ABSTRACT

MATTOS, Luiza Maria Abreu de Mattos. O meio ambiente como um valor
cosmopolita no curriculo escolar de Biologia: comparando livros didaticos do Brasil e
da Alemanha. Rio de Janeiro, 2019. Tese (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de

Educacdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

This doctoral thesis discusses how environmental issues became a cosmopolitan
value in school Biology curriculum, presenting a comparative study between two
different countries, Brazil and Germany. Based on theories developed by Thomas
Popkewitz about cosmopolitanism and the system of reason and Ivor Goodson’s
curricular studies on the history of the school subjects, it investigates how transnational
macro-trends of the environmental field - critical, pragmatic and conservationist - relate
to the curricular traditions - academic, pedagogical and utilitarian in school subject
Biology. The investigation of historical aspects of this school subject helps to understand
how these transnational trends are appropriated, translated and adapted, generating
hybridizations related to the local issues of each country. School textbooks are analyzed
as historical documents of the present time, based on an articulation of theoretical

framework, literature review and curricular documents.

The analysis indicates that the way the environment is becoming a cosmopolitan
value in the school subject Biology seems to be related to a transnational process of
hegemonization of the pragmatic macro-trend, related to the concept of education for
sustainable development. However, this trend is intersected by the teaching traditions of
the school Biology curriculum in several ways, as well as by local issues of each country,
regarding the history of this school discipline. In Germany, hybridizations refer mainly
to a predominance of the transnational hegemonic conception related to the concept of
sustainable development, based on the pragmatic macro-trend, but also presenting
elements of the critical macro-trend. Examples of those situations are the rejection of
behavioral aspects and the inclusion of issues like socioeconomic inequalities, which
seem to be largely related to German didactic tradition. In Brazil, an oscillation between



the three macro trends is perceived, with a significant presence of the critical macro-trend.
This seems to be the resulting process of hybridization between transnational macro-
trends and local characteristics, such as the academic development of the Brazilian
Environmental Education field and the studies regarding its currents; the connection
between local environmental and social movements; and the historical and political

context in which such discussions were developed, after the end of the military period.

In conclusion, the study develops an analysis strategy that amplifies the dialogue
possibilities between curricular studies and comparative education, based on the
assumption that investigating internationally agreed values that are considered
cosmopolitan, universal and transcendental, as environmental issues in the school subject
Biology, is an important and necessary contribution to the understanding of the processes
related to the construction of knowledge. In this sense, it is suggested that, in future
studies, the analysis and discussions developed here can be deepened by expanding the
context of study to other countries, besides Germany and Brazil and by the investigation
of schoolbooks from different historical periods.

Key words: biology curriculum, environment, cosmopolitanism, history of school

subjects, comparative study, Brazil, Germany, schoolbooks
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Primeiras palavras

O trabalho aqui apresentado foi desenvolvido no contexto do Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (PPGE/FE/UFRJ), como parte dos requisitos do curso de doutorado.
Desenvolvido ao longo de quatro anos, o texto traz marcas desse longo processo de
desenvolvimento da pesquisa, assim como do contexto histdrico brasileiro e internacional
dos dltimos anos. Ao discutir valores cosmopolitas, em um momento em que nogdes
como democracia, direitos humanos e racionalidade cientifica, até entdo tidos como

universais, estdo sendo questionados, julgo pertinente iniciar destacando alguns pontos.

Primeiramente, é importante reafirmar que esse se trata de um trabalho de cunho
académico, desenvolvido a partir de intenso aprofundamento tedrico e que, portanto, se
apoia, valoriza, e se encontra no campo do conhecimento cientifico. Em segundo lugar, é
impossivel ignorar a importancia das discussdes aqui propostas no cenario politico atual,
dessa maneira, parto do principio de que discutir o valor meio ambiente com base em
teorizagcbes que buscam investigar como esse valor se forma a partir de supostos
consensos, construidos em contextos de disputas envolvendo relagdes entre conhecimento
e poder, ¢ uma forma de resisténcia. Por ultimo, trata-se de uma investigacao
desenvolvida a partir do “chdo da escola”, articulando experiéncias de sala de aula com
discussoes teoricas e académicas do campo da Educacao e que, portanto, carrega também
essa marca, da producdo de conhecimento por professores, que ensinam, estudam e
pesquisam e que possuem, por conta disso, uma Vvisdo privilegiada, embora

desprestigiada, do processo de ensino-aprendizagem.
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Introducdo: das inquietacdes da pratica docente a um problema de pesquisa

A pesquisa aqui desenvolvida se trata de um estudo comparado sobre o tema meio
ambiente no curriculo escolar da disciplina Biologia em dois diferentes paises, Brasil e
Alemanha. A relevancia e a urgéncia das questdes ambientais na contemporaneidade,
assim como o papel protagonista que a disciplina escolar Biologia tem assumido no
tratamento desse assunto s@o fatores fundamentais para a compreensao da relevancia do
estudo aqui proposto. A escassez de trabalhos encontrados sobre o tema no levantamento
realizado - que sera apresentado mais adiante no texto - também reafirma sua pertinéncia

no sentido de contribuir para as discussdes académicas acerca desse assunto.

O trabalho foi produzido paralelamente a minha atuacdo como professora de
Biologia na Escola Alem& Corcovado do Rio de Janeiro (EAC), experiéncia que tem me
permitido ter um contato privilegiado com os curriculos de Biologia alemdo e brasileiro

e que provocou o surgimento das questdes iniciais que motivaram a pesquisa.

Por fazer parte de uma rede de escolas alemds no exterior, reconhecida pelo
Zentralstelle fur das Auslandsschulwesen (Zfa) - Escritorio Central das Escolas Alemaés
no Exterior — a EAC oferece dois modelos de curriculo escolar: o ramo brasileiro, que
segue as normas educacionais do Brasil e tem o ensino de lingua alem& como idioma
estrangeiro; e 0 ramo aleméo, que segue, concomitantemente, as normas educacionais do
Brasil e da Alemanha. O ramo aleméao possui a maior parte das suas aulas em lingua alema
e segue os moldes do ensino aleméo, tendo como objetivo tanto a conclusdo do Ensino
Médio brasileiro como a obtencdo do Abitur - a conclusdo do Ensino Médio da Alemanha,
que possibilita 0 acesso as universidades alemas (ESCOLA ALEMA CORCOVADO-
EXPERIMENTAL, 2017).

Portanto, a Escola Alem& Corcovado é considerada uma escola alema no exterior,
que faz parte do sistema de ensino alemao, ao mesmo tempo que atende as orientacfes
oficiais brasileiras para a Educacdo Basica. Em funcédo disso, no Ensino Médio, o ramo
alemdo apresenta uma estrutura curricular que conta com disciplinas e professores
alemades e brasileiros, que seguem os documentos curriculares oficiais dos seus
respectivos paises. Dessa maneira, alunos desse segmento possuem dois tempos de aula

semanais de Biologia com um professor brasileiro, com base em um curriculo brasileiro,
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e dois tempos de aula semanais de Biologie! com um professor aleméo, que segue um
curriculo alemdo. Esses curriculos apresentam pontos de convergéncia, mas sdo
elaborados de forma independente, a partir dos documentos curriculares oficiais de cada
um dos paises em questdo. Em algumas disciplinas, como € o caso da Biologia, a escola
desenvolve um projeto intitulado “aulas compartilhadas” em determinadas séries. Neste
projeto, uma aula semanal € ministrada conjuntamente por dois professores da mesma
disciplina, sendo um brasileiro e um alemdo, com o objetivo de integrar as duas
perspectivas e, portanto, dialogar acerca dos sentidos do que é considerado valido como

conhecimento escolar.

Desse modo, ao trabalhar com turmas do ramo alemé&o entre os anos de 2013 a
2017, tive a oportunidade de participar desse projeto, €, portanto, de ministrar junto com
professores alemées uma aula semanal para turmas do 1° ano do Ensino Médio. Tanto no
curriculo brasileiro, quanto no curriculo aleméo, o tema Ecologia é abordado nessa série.
Se, por um lado, alguns aspectos tém me parecido bastante semelhantes nos dois
curriculos, como por exemplo a divisdo da Ecologia® em subtemas bem semelhantes, a
abordagem do tema meio ambiente nos dois curriculos sempre me pareceu bastante
diferente. Enquanto as atividades e os materiais didaticos alemdes parecem investir mais
em tradicGes pedagdgicas voltadas para a valorizagdo de aspectos cotidianos nos
processos de aprendizagem do aluno, o curriculo brasileiro se mostra fortemente
influenciado pelos exames de concursos de acesso as universidades (vestibulares e
Enem), e, portanto, voltado para as tradicbes académicas do campo da Ecologia®
(GOODSON, 1995)* Em trabalho anterior, (MATTOS, L. M. A.; HARTMANN-
KRETSCHMER, A.; GOMES, M. M., 2016) observamos que exercicios apresentados
em um livro didatico alemao tratam, principalmente, de levantamento de dados pelos
alunos, enquanto no livro brasileiro predominam atividades com base em questdes de
vestibulares e ENEM.

! Biologia em aleméo

2 Ao me referir & Ecologia, nesse contexto, trata-se do item Ecologia presente na lista de contetdos
programaticos dos documentos curriculares oficiais e livros didaticos de ambos os paises.

3 Nesse caso, a0 me referir ao campo da Ecologia, estou tratando do campo cientifico das Ciéncias
Biologicas.

4 As tradicbes de ensino pedagogica, utilitaria e académica, aqui abordadas com base no autor lvor
Goodson, serdo discutidas de forma mais aprofundada posteriormente.
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Assim, atuando em parceria com professores alemdes em sala de aula,
compartilhando turmas e projetos ao longo desse periodo, me vi tomada por diversas
inquietacOes, tais como: A que finalidades educacionais os curriculos escolares de
Biologia no Brasil e na Alemanha procuram atender quando abordam o tema meio
ambiente? As finalidades educacionais desse ensino podem ser consideradas
semelhantes? Sdo finalidades ligadas a aspectos do campo do Ensino de Biologia ou
aqueles associados a movimentos socioambientais tais como a Educacdo Ambiental? O
meio ambiente é abordado a partir de uma visdo critica ou conservadora® nesses dois
paises? De que maneira o fato de que a Alemanha é uma poténcia europeia e o Brasil, um
pais periférico latino-americano faz com que a forma como se compreende a questdo
ambiental seja diferente nesses dois paises? De que maneira 0s documentos e eventos
internacionais sobre o0 tema meio ambiente impactam dois paises tdo distintos? Quando
assumimos que o tema meio ambiente é uma questdo internacional, isso significa que
estamos ensinando a mesma coisa em todos os lugares do mundo? Olhar para 0 modo
como esse tema tem sido trabalhado em outro pais — no caso, a Alemanha — me permite
compreender melhor questdes relacionadas a esse tema no Brasil? Quais séo as tendéncias
internacionais sobre esse tema e quais sdo as questdes especificas da abordagem
brasileira? Em suma, quando falamos de meio ambiente no ensino de Biologia no Brasil
e na Alemanha estamos falando sobre a mesma coisa? Quais sdo o0s principais fatores que

levam a essas semelhancas e diferencas?

Tais inquietacdes podem ser consideradas o “pontapé inicial” do trabalho aqui
apresentado e foram formuladas tanto com base na minha experiéncia profissional na
escola alemd, como a partir de referenciais académicos relacionadas a minha trajetoria
como pesquisadora, que tém direcionado o meu olhar para o tema meio ambiente no
ensino de Biologia desde a graduacdo. Contextualizando tal trajetoria, comecei a me
envolver com as areas de Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental em projetos de
extensdo universitaria e estagios de iniciacdo cientifica enquanto realizava o curso de
Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas, no periodo entre 2001 e 2004 e, desde entdo,
questdes sobre a relacdo entre a crise socioambiental e o papel da escola e do ensino de
Biologia nesse contexto me instigam. Optei por exercer a docéncia como professora da

Educacao Basica, por entender que a experiéncia no “chdo da escola” seria fundamental

5 Aqui estou utilizando os termos critico e conservador de maneira inespecifica. Nas discussdes tedricas
retornarei a esse assunto, aprofundando tal discussao.
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para que eu conseguisse atuar nesse campo e compreender suas principais questoes.
Paralelamente, dei continuidade a minha trajetoria académica buscando me aprofundar
nos estudos relacionados a essa mesma tematica — a relacdo entre as questdes ambientais
e 0 ensino escolar de Biologia - realizando o curso de bacharelado em Biologia na
modalidade Ecologia e o mestrado em Psicossociologia de Comunidades e Ecologia
Social, me dedicando especialmente ao estudo dos referenciais teéricos da Educacédo
Ambiental Critica®. Nesse contexto, a minha experiéncia como professora de Ciéncias e
Biologia em diversas escolas do Rio de Janeiro evidenciava o forte distanciamento entre
as discussdes académicas no campo da Educacdo Ambiental e a abordagem dos temas
relacionados ao meio ambiente no curriculo escolar de Biologia. Em outras palavras,
comecei a perceber, a partir da minha experiéncia pratica, que muitas das proposicoes
para a Educacdo Ambiental escolar discutidas nos debates académicos desse campo
pareciam estar em desacordo com as préticas escolares.

Ao dar prosseguimento a minha formacgdo académica e comecar a desenvolver
uma proposta de pesquisa para a realizacdo do doutorado, essa inquietacdo me levou a
buscar subsidios para compreender melhor a relacdo entre o ensino de Biologia e as
discussbes ambientais, 0 que me direcionou para os estudos curriculares e, mais
precisamente, para o estudo da histdria das disciplinas escolares. Esse interesse resultou
na minha aproximagdo com o projeto de pesquisa “Conhecimentos ecolégicos nas
disciplinas escolares Ciéncias e Biologia: um estudo curricular sécio-histérico™”. Tal
projeto se caracterizava por desenvolver uma abordagem a partir do campo do curriculo,
em especial da historia das disciplinas escolares e dos conhecimentos escolares, na busca
por compreender os sentidos atribuidos aos conhecimentos ecoldgicos em materiais
didaticos de Ciéncias e Biologia (GOMES, 2009). As pesquisas desenvolvidas pelo grupo
em questdo enfocam, principalmente, a compreensdao sécio-histérica da producdo e
utilizacdo de materiais didaticos - livros, apostilas, textos, estudos dirigidos, exercicios,

imagens e roteiros de aulas préaticas - produzidos para as disciplinas Ciéncias e Biologia

® No contexto do Programa de Psicossociologia de Comunidades e Ecologia Social (EICOS/UFRJ), sob
orientacdo do Prof. Dr. Carlos Frederico Loureiro, desenvolvi minha dissertacdo de mestrado intitulada “A
Avaliacdo de Ag¢Bes de Educagdo Ambiental: um estudo exploratdrio no &mbito da gestéo pablica sob uma
perspectiva critica” apresentada em 11 de maio de 20009.

7 O referido projeto foi coordenado pela Profé. Dré. Maria Margarida Gomes no Ndcleo de Estudos do
Curriculo da Faculdade de Educacao da Universidade Federal do Rio de Janeiro (NEC/FE/UFRJ) até 2016.
Atualmente, a presente pesquisa se desenvolve no contexto do Grupo de Estudos "Curriculos escolares,
ensino de Ciéncias e materiais didaticos" também coordenado pela Prof®. Dr2. Maria Margarida Gomes no
NEC/FE/UFRJ.
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no periodo compreendido entre a década de 1950 e 0o momento atual, considerando, ainda,
depoimentos de autores e professores e propostas oficiais de ensino para essas disciplinas
(ibidem).

Dialogando com tais produgdes, comecei a amadurecer as minhas inquietagdes
sobre 0 meio ambiente e a disciplina escolar Biologia com base em referenciais do campo
do Curriculo, principalmente nos estudos do autor Ivor Goodson® (1983, 1990, 1995,
1997). A partir de diversos trabalhos do grupo de pesquisa liderado pela professora Dra.
Maria Margarida Gomes (GOMES, 2008; GOMES, 2009; GOMES, SELLES & LOPES,
2013; VASCONCELOS & GOMES, 2011; MOURA, 2015; ORLANDE, 2016;
FERREIRA, 2017), o estudo da historia das disciplinas escolares e dos materiais didaticos
foram se mostrando caminhos potentes nesse sentido. Portanto, em dialogo com as
teorizacdes curriculares de Ivor Goodson, ao desenvolver este trabalho, parto de uma
concepcao de curriculo como construcéo social, que possui uma evolugéo socio-historica,
se constituindo como terreno de contestacdo, fragmentacdo e mudangca (GOODSON,
1997, p. 27). Dessa forma, ao propor uma investigagdo sobre o meio ambiente no
curriculo escolar de Biologia, estou compreendendo o curriculo como resultado tanto do
que é formalmente legislado, como de todos os processos de interpretacdo, subversao e
transformacéo que definem o que conta como conhecimento valido e legitimo. Me baseio
também nos trabalhos de Gomes (2008, 2009), em didlogo com Goodson, ao entender
que os livros didaticos além de fatos, dados e outras informacdes, também expressam
regras, normas e padrGes de comportamento, que resultam de disputas e decisdes
curriculares relacionadas a histdria das disciplinas escolares (GOODSON, 1983). Dito
em outras palavras, a construcdo das estratégias tedrico-metodoldgicas desse trabalho se
baseia na concepcdo de que os livros didaticos sdo expressdes curriculares que podem
revelar agdes, disputas e decisdes curriculares ocorridas no interior das disciplinas
escolares. Portanto, ao analisar esses materiais busco discutir de que maneira o curriculo
escolar de Biologia no Brasil e na Alemanha, enquanto construgdo sdcio-historica, vem

produzindo sentidos para o tema meio ambiente.

Autoras que vém trabalhando sob a perspectiva da histéria das disciplinas
escolares no Ensino de Biologia no Brasil, com base nas teoriza¢des de Ivor Goodson,

como Sandra Selles, Marcia Ferreira, Maria Margarida Gomes e Alice Lopes (SELLES

8 As teorizagGes curriculares de Ivor Goodson serdo discutidas com maior profundidade no capitulo 2.
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& FERREIRA, 2005; MARANDINO, SELLES & FERREIRA, 2009; GOMES, SELLES
& LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000), também vém sendo
contribuicdes relevantes nesse sentido. Os trabalhos desenvolvidos por essas autoras
sobre a historia das disciplinas Ciéncias e Biologia tém nos mostrado que essas disciplinas
escolares apresentam relacbes com as Ciéncias da Natureza, porém, possuem
configuracBes proprias e distintas do campo cientifico, apresentando influéncia de
tradicdes de ensino tanto de natureza académica, como utilitaria e pedagogica. Tanto
fatores externos, quanto fatores internos a comunidade disciplinar estdo relacionados as
oscilacdes e didlogos entre essas tradigdes, marcando padrdes de estabilidade e mudanca,
que garantem a continuidade das disciplinas escolares®. Assim, ao investigar a insercao
do tema meio ambiente no curriculo da disciplina escolar Biologia, compreendo que é
preciso considerar tanto a influéncia do conhecimento académico das ciéncias de
referéncia, como questdes cotidianas e sociais relevantes que estdo relacionadas a esse
tema, levando em conta que esses saberes sdo reorganizados e reestruturados,
configurando-se como conhecimentos escolares que expressam finalidades proprias do
nivel basico de ensino (GOMES, 2009).

Como sugerem os trabalhos de GOMES, 2008; GOMES, SELLES & LOPES,
2013, OLIVEIRA, 2009; AMORIM et al. 2004; VASCONCELOS & GOMES, 2011 o
tema meio ambiente vem se inserindo nos curriculos escolares de Ciéncias e de Biologia
através de uma articulacdo entre interesses cientificos — com o fortalecimento da
Ecologia, enquanto campo das Ciéncias Biologicas — e questdes educacionais e sociais
— nesse caso, sob uma forte influéncia dos movimentos socioambientais, principalmente
de nogdes do campo da Educacdo Ambiental. Olhando para o histdrico da relacdo do tema
meio ambiente com o ensino, diversos autores (LAYRARGUES & LIMA, 2014,
LOUREIRO, 2004; ALIER, 2007, TOZONI-REIS, 2004) sugerem que, nas ultimas
décadas, a concepgdo de Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentavel (ESD) tem

dominado o cenario internacional.

Tal tendéncia, associada a uma visdo conservadora e pragmatica de educacéo para

0 meio ambiente, vem concorrendo, especialmente no Brasil, com uma macrotendéncia

® Os conceitos de tradigdes de ensino, comunidade disciplinar e padrdes de estabilidade e mudanga sdo
desenvolvidos, com base nas teorizacdes de Ivor Goodson, no capitulo 2.

10 Internacionalmente utiliza-se a sigla ESD com base na formulagdo na lingua inglesa Education for
Sustainable Development.
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critica, que agrega diversas correntes da Educacdo Ambiental que defendem a
necessidade de associar as questdes ambientais a um questionamento mais amplo acerca
dos modelos sociais e de desenvolvimento contemporaneos. Enquanto na Alemanha a
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel - ou a macrotendéncia pragmatica, de
acordo com Layrargues & Lima (2014) — vem se constituindo como a visdo consensual
nas discussbes acerca desse tema (UNTERBRUNER, 2016; SCHLEICHER, 1995;
BOGEHOLZ et. al. 2014), no Brasil a heterogeneidade de tendéncias tem sido uma marca
do campo, assim como o contraponto da macrotendéncia critica a essa visdo conservadora
e pragmatica da educacdo para 0 meio ambiente (LAYRARGUES & LIMA, 2014;
LOUREIRO, 2002, 2004; GUIMARAES, 2004).

A comparagdo entre esses dois paises pretende tornar visiveis as diferencas
histdricas que tém gerado principios distintos sobre o que significa o ensino sobre 0 meio
ambiente. Nesse sentido, dialogando com o campo da Educacdo Comparada, me apoio,
principalmente em concepgdes desenvolvidas por autores como Antonio Novoa, Isabel
Madeira, Jirgen Schriewer e, em particular, Thomas Popkewitz para pensar a comparacao
internacional no contexto das discussdes sobre curriculo escolar de Biologia e meio
ambiente. Buscando entender as relagdes globais e nacionais/locais e as hibridizacdes'!
entre as tendéncias transnacionais e as questdes especificas regionais, em um contexto
que considera as relagdes entre conhecimento, poder e praticas educacionais, a estratégia
de estudo comparado, aqui utilizada, esta sendo desenvolvida na perspectiva do
cosmopolitismo e dos sistemas comparados de razdo desenvolvidos por Thomas
Popkewitz (POPKEWITZ, 2000, 2012a, 2012b, 2014). Comparar as especificidades do
Brasil e da Alemanha, nesse contexto, tem como objetivo buscar compreender como
diferentes padrdes e principios historicos tornam o objeto “meio ambiente” passivel de
reflexdo e acdo internacionalmente. Assim, concebendo a escola como um projeto

histérico que gera multiplas trajetorias e que ndo se restringe as barreiras das nagcdes

11 Reconhego que os termos hibridizacdo e hibridismo tém sido utilizados no campo do Curriculo com
diferentes significados e com base em diferentes referéncias, como, por exemplo, nos estudos de Antdnio
Flavio Moreira (MOREIRA, A. F. B.; MACEDO, E. F. Faz sentido ainda o conceito de transferéncia
educacional? In: MOREIRA, A. F. B. (org.) Curriculo: politicas e préticas. 9. ed. Campinas: Papirus, 2006.
p.11-28.; MOREIRA, A. F.; PACHECO, J. A. (orgs.) Globalizagdo e educagdo: desafios para politicas e
praticas. Porto: Porto, 2006.) e de Alice Lopes e Elizabeth Macedo (LOPES, Alice Casimiro.
Recontextualizacdo e Hibridismo. Curriculo sem fronteiras, v. 5, n. 2, p. 50-64, 2005.; LOPES, Alice
Casimiro; DE MACEDO, Elizabeth Fernandes. The curriculum field in Brazil in the 1990s. International
handbook of curriculum research, p. 185-203, 2003.). Porém, nesse estudo me refiro a esse conceito a partir
da forma como ele tem sido trabalhado pelos autores do campo da Educagdo Comparada com quem estou
dialogando, Anténio N6voa, Isabel Madeira, Jirgen Schriewer e, em particular, Thomas Popkewitz.
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(POPKEWITZ, 2017, p. 16), investigo como essas diferencas séo produzidas com base
em dialogos transculturais, considerando as hibridizacbes como processos
multidirecionais e ndo hierarquicos. No entanto, considerar esses processos de
hibridizacdo dessa forma, ndo significa ignorar que eles se ddo em contextos de
desigualdade. O universalismo das teses culturais sobre o cosmopolitismo da crianga
define o que é civilizado e racional e, consequentemente o que é provinciano e barbaro,
com base na razdo da modernidade europeia, portanto, a Alemanha, enquanto poténcia
europeia, e o Brasil, enquanto pais periférico latino-americano, ocupam posi¢oes
desiguais no que se refere a definicdo do que € e do que ndo é cosmopolita. Assim, parto
da hipotese de que, apesar de possivelmente apresentarem finalidades e propostas
pedagdgicas e formativas aparentemente semelhantes em relacdo ao tema meio ambiente
na disciplina escolar Biologia, os curriculos brasileiro e alemdo também apresentam
potencialidades e limitagcdes distintas. Estou concebendo, portanto, com base nas
teorizaces de Thomas Popkewitz, que o meio ambiente no curriculo escolar de Biologia
pode ser considerado um valor da racionalidade cosmopolita contemporanea e que,
portanto, apresenta tendéncias transnacionais, assim como hibridizacbes com questfes
regionais que sdo mediadas por relacbes entre poder, conhecimento e préaticas
educacionais. Me interessa, dessa forma, investigar os sistemas comparados de razéo que
tornam esse objeto possivel e quais sdo os fatores socio-historicos — sob uma perspectiva

do tempo presente!2 - relacionados & insercio desse tema no curriculo escolar de Biologia.

Assim, a partir da trajetoria de construcdo da proposta de pesquisa aqui
apresentada, diversas questdes foram re-elaboradas a partir dos didlogos construidos com
os referenciais tedrico-metodologicos. Com base nas discussdes brevemente apresentadas
aqui, e que serdo aprofundadas nos capitulos seguintes, estabeleco como principais

questdes de pesquisa, que orientam o trabalho:

a. De que maneira 0 meio ambiente vem se constituindo como um valor
cosmopolita (POPKEWITZ 2012a, 2012b, 2014) na disciplina escolar Biologia?

b. Como as macrotendéncias transnacionais do meio ambiente no ensino —
critica, pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES & LIMA, 2014) — se relacionam

12 Concepgao que sera explorada com base nas teorizagtes de Thomas Popkewitz desenvolvidas no capitulo
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com as tradigOes de ensino (GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA,
2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000)

do curriculo de Biologia no Brasil e na Alemanha?

C. De que maneira as tendéncias transnacionais sobre meio ambiente na
educacdo sdo apropriadas, traduzidas e adaptadas a partir de questdes locais de cada um
desses paises gerando hibridizaces (POPKEWITZ, 2012a, 2012b, 2014; NOVOA &
YARIV-MASHAL, 2003; NOVOA, 2009; SCHRIEWER, 2009)?

d. Quais sdo os principais aspectos da histdria da disciplina escolar Biologia
(com base em GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005; GOMES,
SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000), nesses dois
paises, que estdo relacionados a esse processo?

E importante ressaltar aqui que as questdes acima propostas foram sendo
desenvolvidas de acordo com os referenciais tedrico-metodolégicos utilizados, e,
portanto, de forma coerente com esses, foram pensadas como gquias para o0
desenvolvimento da pesquisa, e ndo como perguntas a serem respondidas de forma direta,
sob uma perspectiva positivista de Ciéncia. Tais questdes se delinearam, dessa maneira,
como rumos para a pesquisa, que foram direcionando o debate e os dialogos explorados
durante o estudo, ao mesmo tempo em que foram sendo transformadas como resultado

do préprio desenvolvimento da pesquisa.

Importante também destacar, ainda, que trata se de um estudo desenvolvido no
Brasil, e por uma pesquisadora brasileira, portanto, a comparacdo pretendida se da nesse
contexto e isso integra a proposta de pesquisa. Em outras palavras, ndo tenho a pretensao,
e nem seria condizente com os referenciais tedricos adotados, de realizar uma
investigacdo comparativa que se pretenda técnica ou neutra, mas estou assumindo, desde
o inicio do desenvolvimento dessas questfes, que, enquanto pesquisadora, meu olhar esta
ancorado em referenciais brasileiros e, portanto, a comparacdo com a Alemanha se
mostrou uma forma potente de explorar questdes relacionadas ao tema de pesquisa,

levando-se em conta que determinados aspectos possuem uma forte relagdo com
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tendéncias transnacionais, enquanto outros apresentam especificidades proprias da

realidade brasileira.

Nesse sentido, a analise comparativa com outro pais, nesse caso, a Alemanha, me
permite entender e identificar tais aspectos, de uma forma que um estudo voltado
unicamente para a realidade nacional provavelmente ndo me permitiria. Como afirma
Antonio Ndvoa (2009, p. 24) “o outro ¢ a razdo de ser da educagdo comparada”, pois
somente olhando para o outro, conseguimos compreender tanto 0 que é comum, como 0
que ¢ especifico da nossa realidade. Assim, considerando a Alemanha como um pais que
representa uma poténcia europeia e o Brasil, como um periférico latino-americano,
considero que essa comparacao produtiva, ndo somente no sentido de compreendermos
questdes especificas de cada um desses dois paises, mas também para explorarmos
diversos aspectos que dizem respeito ao tema meio ambiente no ensino escolar de

Biologia sob a o6tica do cosmopolitismo.

No intuito de embasar a construcédo das estratégias teorico-metodologicas deste
trabalho e dialogar com as producdes ja existentes relacionadas ao problema de pesquisa,
incialmente optei por realizar um levantamento de trabalhos académicos buscando
artigos, teses e dissertagdes no ambito da educacdo comparada que tratassem

especificamente do Brasil e da Alemanha, com foco nas questfes curriculares.

A partir de consulta aos sites de varias bibliotecas de universidades federais
brasileiras, foram levantadas as principais bases de dado nacionais e internacionais na
area académica de uma forma geral, e especificas do campo da educacdo. Em seguida,
foram selecionadas aquelas que possuiam maior relevancia e que apresentavam acesso
livre, ou convénio com o governo brasileiro para acesso aos trabalhos, e essas foram

utilizadas para a realizacdo do levantamento:

- ACADEMIC JOURNALS DATABASE journaldatabase.info/

- BANCO DE TESES & DISSERTAGOES - CAPES http://bancodeteses.capes.gov.br/
- BIELEFELD ACADEMIC SEARCH ENGINE (BASE) https://www.base-search.net/
- DIRECTORY OF OPEN ACCESS JOURNALS (DOAJ) https://doaj.org/

- DOMINIO PUBLICO www.dominiopublico.gov.br/

- EDUBASE edubase.modalbox.com.br/portal/

- ERIC INSTITUTE OF EDUCATION SCIENCES eric.ed.gov/

- IBICT Biblioteca digital brasileira de teses e dissertagdes bdtd.ibict.br/

- MEU PERGAMUM MEC/INEP http://pergamum.inep.gov.br/pergamum/biblioteca/
- NDLTD - Networked Digital Library of Theses and Dissertations www.ndltd.org/

- PORTAL CAPES PERIODICOS www.periodicos.capes.gov.br/

- PPGE UFRJ http://www.educacao.ufrj.br/ppge/ppge-teses.html

- SCIELO.BR www.scielo.br/

- SCIELO.ORG www.scielo.org/
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Mesmo tendo utilizado diferentes portais académicos, nacionais e internacionais,
e tendo procurado por trabalhos do campo da Educacao de uma maneira mais geral - para
além do campo do Curriculo - essa primeira busca resultou em uma quantidade muito
reduzida de trabalhos®® - apenas seis, 0 que me indicou a necessidade de ampliar o
levantamento realizado. Decidi, entdo, buscar trabalhos que se relacionassem de forma
mais abrangente com 0s campos com os quais dialogo. Optei, portanto, por buscar
trabalhos de educacdo comparada que tratassem de estudos curriculares sobre dois paises
diferentes (mesmo que esses ndo fossem o Brasil e a Alemanha), entendendo que tais
trabalhos me possibilitariam compreender quais tém sido as principais questfes e
estratégias de pesquisa utilizadas nas producdes académicas no campo da educacdo que

comparam questdes curriculares de dois paises diferentes.

Paralelamente, realizei também uma busca por trabalhos sobre o ensino do tema
meio ambiente no contexto da disciplina escolar Biologia, por entender que tais
producdes poderiam me ajudar a dialogar com outros trabalhos que tém discutido esse
mesmo tema — 0 meio ambiente no curriculo escolar de Biologia — porém, em outros

contextos néo com parativos.

Buscando por diferentes termos correlacionados aos temas em questdo, certas
palavras-chave e combinacdes se mostraram especialmente produtivas. Algumas
adequacdes tiveram que ser realizadas de acordo com as particularidades de cada portal,
como, por exemplo, a traducdo dos termos para o inglés em bancos internacionais e
variacfes das combinacBes de palavras chaves possiveis, que se adequassem aos
diferentes instrumentos de busca de cada portal. Assim, trés tipos de buscas foram

realizadas:

A Para a busca por trabalhos de educacdo comparada que tratam do Brasil e
da Alemanha, utilizei as seguintes palavras chaves, em diferentes combinacdes do tipo
elou: comparado/comparativo, curriculo/ensino/escola, Brasil/brasileiro,
Alemanha/aleméo.

B. Para a busca por trabalhos de educacdo comparada que tratam de questfes
curriculares em diferentes paises, foram utilizadas as palavras-chave, em diferentes

combinag®es do tipo e/ou:: comparado/comparativo, curriculo.

13 Os trabalhos encontrados no levantamento serdo discutidos nos capitulos 1 e 3.
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C. Para a busca por trabalhos que tratam do ensino do tema meio ambiente no
contexto da disciplina escolar Biologia, os termos utilizados, em diferentes combinacdes

do tipo e/ou foram: ensino, biologia, meio ambiente/ambiental.

As buscas foram realizadas entre agosto de 2015 e agosto de 2016, em todas as
bases listadas anteriormente, e as palavras chave acima foram combinadas de diversas
formas em todos 0s campos que o0s buscadores dos portais permitiam (titulo, palavras-
chave, resumo, etc.). Em seguida, a partir da leitura do titulo e/ou resumo de todos os
resultados encontrados, selecionei agueles artigos, teses ou dissertacdes que se referiam
de fato aos temas levantados. Tais trabalhos s@o apresentados e discutidos detalhadamente
nos capitulos seguintes. De uma maneira geral, tal levantamento apontou a necessidade
de investir em um maior aprofundamento tedrico no campo da Educacdo Comparada -
tema do capitulo 1 -, assim como a necessidade de fazer um resgate da relacdo entre a

disciplina escolar Biologia e 0 tema meio ambiente - assunto que discutido no capitulo 3.

Em relacdo as estratégias metodoldgicas para a analise dos livros didaticos, a
escolha de quais desses materiais analisar foi feita com base nas politicas nacionais
brasileira e alema que se referem a esse tema. No Brasil, o0 Programa Nacional do Livro
didatico (PNLD) foi a principal referéncia para a escolha dos livros, em funcdo da
importancia desta politica para a circulagio de livros didaticos no pais!*. Para viabilizar
o trabalho com as fontes de pesquisa alemas, foram estabelecidas parcerias com centros
de pesquisa na Alemanha, dentre os quais destaca-se o IPN - Leibniz-Institut fir die
Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, considerado a principal referéncia

na area da pesquisa em Ensino de Ciéncias da Natureza na Alemanha.’® A Profé. Dr?, Ute

14 De forma resumida, o0 PNLD tem como principal objetivo subsidiar o trabalho pedagdgico dos
professores por meio da distribui¢do de cole¢Oes de livros didaticos aos alunos da educagao basica de todas
as escolas publicas do pais. O programa é executado em ciclos trienais e a cada ano o MEC adquire €
distribui livros para todos os alunos de um segmento. Os livros distribuidos ndo consumiveis deverdo ser
conservados e devolvidos para utilizacdo por outros alunos por um periodo de trés anos. O Ministério da
Educacdo, através da Coordenacdo Geral de Materiais Didaticos (COGEAM) no ambito da Secretaria de
Educacéo Basica (SEB), avalia e seleciona as obras inscritas no Programa Nacional do Didatico (PNLD) e
é responsavel, ainda, pela elaboracéo do Guia dos Livros Didaticos voltado a auxiliar o professor na escolha
dos livros didaticos http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld

15 O Instituto-Leibniz para Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica — IPN - faz parte da associacio
Leibniz-Gemeinschaft que retne 91 instituices de pesquisas na Alemanha, consideradas de alto nivel de
qualificagdo. Criado em 1966 e afiliado a Universidade Christian-Albrechts de Kiel, o IPN é um centro de
referéncia nacional para a pesquisa em Ensino de Ciéncias e desenvolve pesquisas de longo termo e de
grande escala, além de programas de formagao continuada de professores, projetos de ensino em parceria
com as escolas e publicacbes de caradter cientifico e pedagdgico (https://www.leibniz-
gemeinschaft.de/en/institutes-museums/einrichtungen/ipn/).
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Harms'®, chefe o departamento de Didatica da Biologia desse centro de pesquisa, se
disponibilizou a co-orientar este projeto no contexto do Programa de Doutorado
Sanduiche no Exterior (PDSE) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) do Ministério da Educacdo (MEC) do Brasil. Portanto, parte da
presente pesquisa foi feita na Alemanha, no periodo de setembro a dezembro de 2017, e
teve como objetivo principal o levantamento de dados relacionados as fontes de pesquisa
desse pais, tais como documentos curriculares e livros didaticos. Os detalhamentos sobre
a escolha dos livros que compdem a amostra analisada, assim como as discussdes

relativas a construgdo das categorias de analise sdo apresentados no capitulo 4.

O texto est& organizado em cinco capitulos. No capitulo 1, apresento as discussées
sobre Educacdo Comparada que vém me permitindo desenvolver uma fundamentacéo
tedrica para o estudo comparado aqui em questdo. Inicio com a analise dos trabalhos
encontrados no levantamento realizado nessa area e, em seguida, apresento uma breve
revisdo histdérica do campo. Ao final do capitulo, discuto as contribui¢bes dos autores
especificos com os quais estou dialogando, em particular, aquelas de Thomas Popkewitz.

No capitulo 2, apresento discussdes sobre a disciplina escolar Biologia no Brasil
e na Alemanha. Apresento as concepcdes teoricas de curriculo e disciplina escolar que
estou assumindo nesse trabalho, com base nas teorizac6es curriculares de Ivor Goodson,
em dialogo com as principais autoras brasileiras que tém trabalhado com esse autor no
Ensino de Biologia. Em seguida, exploro as contribui¢des dos principais autores alemées
gue tém discutido a disciplina escolar Biologia.

No capitulo 3, busco compreender como o tema meio ambiente vem se inserindo
no ensino de Biologia, primeiramente através da analise dos trabalhos encontrados no
levantamento realizado, e, em seguida, buscando discutir aspectos histéricos sobre a
relacdo entre o tema meio ambiente e 0 ensino, tanto no &mbito internacional, como nos

contextos especificos do Brasil e da Alemanha. Ao final do capitulo, apresento alguns

16 A Profd. Dr. Ute Harms é pesquisadora na area de Ensino de Ciéncias desde 1996, tendo publicado
dezenas de artigos cientificos e capitulos de livros nacionais e internacionais. Atuou como professora e
pesquisadora em diversas universidades na Alemanha (Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg, Ludwig-
Maximilians-Universitdt Minchen, Universitat Bremen) e tem experiéncia de pesquisa em instituicbes na
Franca e na Suécia. Atualmente é professora na Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel e diretora do
Departamento de Didatica da Biologia do IPN desde 2007 (https://www.ipn.uni-kiel.de/en/the-
ipn/departments/biology-education/staff/harms-ute).
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dos principais documentos curriculares que se referem ao ensino do tema meio ambiente,

no contexto da disciplina escolar Biologia, no Brasil e na Alemanha.

O capitulo 4 traz as analises dos livros didaticos investigados. Iniciando com uma
discusséo teorica sobre o livro didatico como fonte de estudo das disciplinas escolares, o
capitulo apresenta alguns esclarecimentos sobre a producdo, a distribuicéo e a utilizacdo
dos livros didaticos no Brasil e na Alemanha, as estratégias de analise que estdo sendo

desenvolvidas, assim como as analises dos livros em si.

Por fim, apresento o capitulo 5 e as consideracgdes finais, espagos nos quais as
principais reflexdes, conclusdes e discussdes geradas pela realizacdo dessa pesquisa sao

elaboradas e desenvolvidas.
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1. Compreendendo a educacdo comparada para entender o meio
ambiente

Conforme indicado na introducdo, neste capitulo sdo discutidas referencias do
campo da Educacdo Comparada que vém me permitindo construir uma fundamentacéo
tedrica para investigar o meio ambiente no curriculo escolar de Biologia, a partir de uma
abordagem comparada. Em um primeiro momento, apresento os resultados do
levantamento realizado acerca de trabalhos comparativos no campo da Educacéo sobre o
Brasil e a Alemanha e sobre questdes curriculares de dois ou mais paises distintos. Em
seguida, faco uma revisdo do historico da Educacdo Comparada, tracando um panorama
das principais questdes desse campo desde seu surgimento até o momento atual,
apresentando ainda os desafios e as possibilidades do contexto contemporaneo. Por fim,
discuto a perspectiva de Educacdo Comparada adotada nesse trabalho, que tem como
principal referéncia o autor Thomas Popkewitz, em dialogo com autores como Anténio

Novoa, Isabel Madeira e Jurgen Schriewer.

1.1 Comparacdes entre a educacdo do Brasil e da Alemanha: o que dizem
os trabalhos encontrados no levantamento

Utilizando as estratégias que foram previamente apresentadas na introducdo, a
primeira busca realizada no contexto do levantamento dessa pesquisa enfocou trabalhos
comparativos no campo da Educagdo que tratassem especificamente do Brasil e da
Alemanha e resultou em apenas seis trabalhos, como citado anteriormente. O quadro a

seguir (QUADRO 1) apresenta as referéncias completas dos trabalhos encontrados:
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Al. BECKER, M. (2010). O Ensino Religioso Entre Catequese e Ciéncias da Religido: Uma avaliacéo
comparativa da formacéo dos professores do ER do Brasil e da aprendizagem interreligiosa na Alemanha
em busca de um ensino religioso interteologico e interdisciplinar. Tese (Doutorado em Educagao). —
Programa de P6s-Graduacdo em Educacgdo, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza.

A2. GRAF, L.; POWELLI, J. J. W.; FORTWENGEL, J. (2014). Scientific Conference. Made only in
Germany? Internationalization and Transfer of Dual Study Programs. History of VVocational Education and
Training (VET): Cases, Concepts and Challenges, Zurich, Switzerland (09-09-2014).

A3. LEVINSON, C. Y. (2000) Student Assessment in Eight Countries. Educational Leadership,
vol.57(5), p.58-61.

A4. RIOLFI, C.; SCHULER, D.; BARZOTTO, V. (2009). Comparacdo de Duas Experiéncias de
Sondagens na Alfabetizagdo: Brasil e Alemanha. Educacdo: Teoria e Prética, v. 20, n. 34, p. 133.

A5. SCHMIDT, W. H.; HOUANG, R.; SHAKRANI, S. (2009). International Lessons about National
Standards. Thomas B. Fordham Institute: Washington, DC.

AB. SILVA, C. E. da; PFAFF, N. (2011). Bagunca na escola: estratégias para serem aplicadas entre escola
e grupos. ETD — Educagéo Tematica Digital, Campinas, v.12, n.2, p.1-21, jan./jun. 2011 — ISSN: 1676-
2592.

Quadro 1: Trabalhos encontrados na busca A

Todos os trabalhos encontrados foram publicados entre os anos de 2000 e 2014.
Dois deles (identificados aqui como trabalhos A4 e A6) sdo artigos publicados em
periddicos revisados por pares (ambas publicacdes brasileiras); um trabalho (A3) se refere
a um artigo publicado em periddico especifico do campo da educagdo, porém nao
revisado por pares (americano); um (Al) se trata de uma tese de doutorado (brasileira);
um (A2) é uma transcricdo de conferéncia realizada em um evento de pesquisa
internacional (evento realizado na Suica, porém o texto da conferéncia produzido por
pesquisadores de universidades alemds e luxemburguesa); e um (A5) trata de um relatério
publicado por uma instituicdo de pesquisa (americana). Uma breve andlise de cada um
dos trabalhos encontrados é apresentada a seguir, descrevendo suas informacbes mais
relevantes, tais como objetivos, principais referenciais tedrico-metodologicos e
conclus6es. Contribuicdes significativas de cada trabalho para o estudo aqui apresentado

também sdo apresentadas.

Na tese identificada aqui como trabalho A1, o autor se propde a avaliar o Ensino
Religioso e interreligioso e a formacéo dos seus docentes no Brasil e compara-lo com a
concepcdo da aprendizagem interreligiosa no Ensino Religioso alemédo. O trabalho
desenvolvido no Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo da Universidade Federal do

Ceara e concluido em 2010 apresenta como referenciais tedrico-metodolédgicos o uso do
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método hermenéutico, que o autor denomina de tripé metodoldgico “ver-julgar-agir”.
Adota-se um conceito de pos-modernidade denominada positiva, no sentido de uma
critica radicalizada ao racionalismo moderno, na qual pressupde-se uma continuidade
dialética entre modernidade e pos-modernidade. As principais conclusbes do trabalho
indicam que o Ensino Religioso baseado nas Ciéncias da Religido insere-se em uma
postura positivista moderna. Propde-se, portanto, um Ensino  Religioso
“interteolologico”, interdisciplinar e interreligioso, mais adequado a preparar os alunos

para uma leitura do fendmeno religioso p6s-moderno.

O trabalho A2 é uma transcricdo de conferéncia realizada em um evento de
pesquisa internacional denominado “History of Vocational Education and Training
(VET): Cases, Concepts and Challenges” que ocorreu em Zurique em 2014. Os autores
se propbem a analisar o grau de internacionalizacdo do sistema dual de ensino na
Alemanha, e, em seguida, analisar as condicdes institucionais para a transferéncia desses
programas para outros paises: Franca, EUA, México, Brasil e Qatar. A analise
exploratoria é baseada em entrevistas com especialistas e outros atores envolvidos na érea
em questdo nos seis paises e € utilizada uma abordagem denominada neo-institucional
histérico-comparativa (que se refere ao institucionalismo histérico e a teoria da
organizacdo socioldgica). As entrevistas sdo analisadas a partir de um referencial tedrico
relacionado a analise qualitativa de conteddo. O trabalho ndo apresenta conclusdes,
somente a proposta da pesquisa. Como contribuicdes relevantes desse trabalho destacam-
se as descricdes acerca de dual apprenticeship training (formacdes na qual ha
diferenciacdo entre VVocational Training — formacdo técnica/pratica and Higher Education
—formacao tedrica/académica) e dual study programs (formagdes na qual ha hibridizacéo

entre VVocational Training e Higher Education presentes na Alemanha, Austria e Suica).

O trabalho A3 é um artigo publicado em um periddico americano especifico do
campo da educacdo, porém ndo revisado por pares. A autora compara avaliacbes em
escolas de oito diferentes paises (entre eles Brasil e Alemanha) através de entrevistas com
educadores dos paises em questdo. As conclusdes do trabalho apontam que as avaliagdes
variam de formas mdltiplas em cada um dos paises analisados, porém as questdes
principais sdo semelhantes. O trabalho indica ainda que na Alemanha ndo existia (em
2000, quando foi publicado o artigo) nenhum instrumento de avaliacdo nacional com o

objetivo de avaliar os estados, como ocorria no Brasil.
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No artigo de 2010, publicado em um periddico brasileiro do campo da Educacéo,
identificado aqui como trabalho A4, os autores, da Universidade de Sdo Paulo, se
propdem a analisar registros de sondagens coletados em dois ambientes distintos, uma
escola municipal da cidade de So Paulo e uma escola estadual em Berlim. Buscando
circunscrever quais sdo os saberes, habilidades e os conhecimentos mobilizados por
professores alfabetizadores para registrar o estado da articulacao feita pela crianca, o foco
do artigo sdo as habilidades, atitudes e conhecimentos necessarios para escrever. Os
resultados do trabalho mostram que a professora brasileira ndo registra qualquer
comentario descritivo ou analitico, limitando-se a aplicar uma grade de verificacdo
previamente estabelecida. Por sua vez, na escola alema, as anotacdes feitas pela
professora sdo imprecisas e genéricas, ndo se prestando para a partilha de informac@es a
respeito da crianga com outros profissionais. Assim, o artigo conclui que, para terem
maior relevancia pedagogica, as sondagens so teriam sentido em uma escola vista como
lugar de pesquisa. Destacamos, ainda, como principal contribuicdo trazida por esse
trabalho a referéncia a documentos oficiais do sistema educacional alem&o como LauBe
— Lernausgangslage Berlin — Schulanfansphase (Ponto de partida da aprendizagem
Berlim — Séries iniciais) e os parametros curriculares de Berlim (Rahmenplane), que
descrevem as competéncias a serem desenvolvidas nas respectivas areas do
conhecimento. O trabalho também esclarece que o LauBe circula em duas versdes, uma
para os professores e outra para os alunos, e que a aplicacdo das atividades propostas por
esse documento destina-se a fazer o levantamento do estagio de aprendizagem inicial,
através de um instrumento que registre pontualmente o nivel em que cada aluno se

encontra, nas areas de Matematica e Linguagem.

O trabalho A5 é um relatdrio de pesquisa de uma instituicdo americana (Thomas
B. Fordham Institute). Desenvolvido em 2009, o relatério visa analisar experiéncias
internacionais a partir das quais se possa refletir sobre os instrumentos adequados e
vidveis de pardmetros educacionais nacionais para 0os EUA. A andlise de sistemas e
histdrias de 10 paises — Brasil, Canada, China, Franca, Alemanha, india, Holanda, Russia,
Singapura e Coréia do Sul — busca chegar a algumas reflexdes chave sobre o0 assunto. O
estudo afirma ter como referéncias autores renomados que estudam parametros e
curriculos de alta performance, porém referenciais e estratégias tedrico-metodologicas
especificas ndo foram esclarecidas. As conclusfes apontam que parametros nacionais nao

estdo necessariamente relacionados a perda de controle local, assumindo-se que uma
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instituicdo independente quasi-governamental € necessaria para supervisionar o
desenvolvimento de parametros e avaliagdes nacionais e produzir informes confiaveis
para a nacdo. O estudo indica que o governo federal deve estimular e prover recursos para
0 desenvolvimento de parametros e desenvolver parametros coerentes, focados e
rigorosos, iniciando por Inglés, Matematica e Ciéncias, e que exames nacionais (que
incluem respostas abertas) devem ser administrados para as séries referentes ao 4°, 8° e
12° anos (da escolaridade americana), de maneira que alunos, professores e escolas devem
ser responsabilizados pelas suas performances. Como principal contribuicdo trazida pelo
trabalho destaca-se a discussdo acerca do desenvolvimento de mecanismos de
centralizacdo e de controle federal do sistema educacional, no Brasil, a partir de 1996, e
na Alemanha, a partir de 2002. O relatério destaca a relevancia, no contexto aleméo, de
aspectos como a autonomia dos estados e das escolas, assim como as diferencas
curriculares e estruturais entre os trés principais tipos de escola na Alemanha -
Hauptschule, Realschule e Gymnasium. Sobre a escolha dos livros didaticos pelos
professores na Alemanha, o artigo indica que esses possuem autonomia para escolher
livros e outros materiais, porém, isso € feito a partir de uma lista pré-determinada pelo
governo estadual. Os diversos processos de avaliacdo escolar presentes nos diferentes
paises também sdo comparados, analisando-se quem esta envolvido com o
desenvolvimento dos pardmetros nacionais para a educacdo; de quanto em quanto tempo
0s parametros sdo revisados; quais sdo 0s contetudos que fazem parte das avaliacdes da
etapa educacional nos EUA chamada “primary school” (cinco a onze anos); quais Sao 0s
contetudos que fazem parte das avaliacbes da etapa educacional nos EUA chamada
“secondary school” (doze a dezoito anos); que tipos de prestacdo de contas e

consequéncias ocorrem; e quais niveis sdo testados.

Por fim, o trabalho A6 refere-se a um artigo publicado por uma autora brasileira
atuando em uma universidade alema em 2011. O trabalho, publicado em revista de
Campinas, trata do conceito de “bagun¢a”, considerando sua fungdo social, a partir de
discussdes e entrevistas com alunos do quinto ano de diferentes sistemas escolares
(publico e privado no Brasil e escolas de baixa e alta qualificacdo educacionais na
Alemanha). Em termos de referenciais tedrico-metodologicos trata-se de uma pesquisa
qualitativa relacionada a investigacdes interculturais que se utiliza de cartografia de
praticas de alunos em sala de aula, reconstrucdo documentaria de grupos de discussao e

entrevistas, na perspectiva do método de triangulacdo sobre o material cultural
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relacionado. O trabalho conclui que essas praticas denominadas de “bagunca” fazem
alusdo a facetas socioestruturais e € possivel distinguir entre dois campos centrais de suas
funcdes. Primeiro, elas diagnosticam e criticam o cenario escolar, suas inconveniéncias e
problemas. Ao mesmo tempo, estes alunos concedem a escola um significado enquanto
campo social, por ser demarcado e apropriado pelos alunos enquanto territorio da cultura
do grupo. No entanto, as praticas de bagunca sdo raramente tematizadas por alunos das
instituicdes de ensino com maior status social, em relacdo a alunos na mesma faixa etaria
das outras escolas. Isto sugere que os processos de formacéao dos grupos de alunos destas
escolas ndo decorrem exclusivamente destas praticas, mas de atividades que ocorrem fora
da escola. No que se refere as contribuicdes do artigo para o presente trabalho, a autora
considera equivalentes como instituicbes de ensino com maior status social, as escolas
particulares no Brasil e os ginasios alemdes (Gymnasium); e de menor status, as escolas
publicas brasileiras e de baixa qualificacdo profissional na Alemanha (Hauptschule e
Realschule)'’. Porém, para a autora, a forma como essas instituicdes sdo compreendidas
nos dois paises apresenta distin¢des significativas: apesar de ambas possuirem alto status,
enguanto a escola particular no Brasil é compreendida como uma instituicdo prestadora
de servicos, a qual se tem acesso a partir da contratagdo do mesmo, pertencer a um ginasio
na Alemanha é considerado como uma prova da propria aptiddo intelectual, haja visto
que o sistema de ensino alem&o é majoritariamente publico e o acesso a diferentes niveis

e modalidades de ensino esta relacionado ao desempenho escolar do aluno.

A partir da andlise dos trabalhos encontrados, alguns aspectos se destacam no que
se refere as contribuicfes desses para a pesquisa aqui apresentada. A primeira questao se
refere & escassez de trabalhos encontrados. Considerando que expandimos a busca para
trabalhos que tratassem ndo s6 de questdes curriculares, mas de questbes educacionais de
uma maneira geral, podemos assumir que esses resultados ndo podem ser explicados pela
especificidade do tema, mas indicam uma escassez real de estudos comparados entre

Brasil e Alemanha no campo educacional. Nesse sentido, esse resultado contribui para

17 As escolas alemds, citadas pela autora, fazem parte do sistema publico de ensino que atende a grande
maior parte da populagdo nesse pais. A autora ndo leva em conta, nessa analise, as escolas puablicas
brasileiras de status elevado como, por exemplo, as escolas federais ou os colégios de aplicagéo.
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reforcar a originalidade dessa pesquisa, assim como seu potencial de contribuigdo para a

area.

Um segundo aspecto, que chama a atencdo nos trabalhos encontrados, diz respeito
ao fato de que nenhum deles se identifica expressamente com o campo do Curriculo ou
se utiliza de referenciais tedrico-metodoldgicos especificos desse campo. Podemos
observar que os trabalhos se referem a outras grandes areas dentro da Educagdo como,
por exemplo, cotidiano escolar, politicas educacionais e formacéo profissionalizante. Da
mesma forma, nenhum deles trata o curriculo como principal objeto de pesquisa. Resumo

essas caracteristicas de cada trabalho no quadro a seguir (QUADRO 2):

Trabalhos | Campo em que se situa: Objeto de pesquisa:

Al Ensino religioso Formagdo dos professores de Ensino Religioso no

Brasil e na Alemanha

A2 Politicas educacionais — formacéo | O sistema dual de ensino na Alemanha e suas
profissionalizante possibilidades de internacionalizacio

A3 Avaliagio do  processo  de | Instrumentos de avaliacdo de alunos em escolas de
aprendizagem oito paises diferentes

Ad Alfabetizaco / saberes docentes Saberes de professores  alfabetizadores

relacionados a sondagens

A5 Politicas educacionais — | Experiéncias internacionais sobre instrumentos
centralizacéo dos sistemas | relacionados a pardmetros educacionais nacionais

educacionais

A6 Cotidiano escolar Fungdo social do conceito de “baguncga”

Quadro 2: Campos e objetos de pesquisa dos trabalhos encontrados na busca A

Um dltimo aspecto geral que se destaca, refere-se ao fato de que um grupo dos
trabalhos encontrados (Al, A4 e A6) apresenta analises focadas nas salas de aula,
utilizando escalas de trabalho mais restritas e abordando temas especificos. Um segundo
grupo € composto por trabalhos que se encontram no escopo da comparacao internacional
de sistemas escolares (A2, A3 e Ab). Tais trabalhos se concentram em uma perspectiva
de internacionalizagdo de caracteristicas consideradas bem-sucedidas dos sistemas

educativos, com base na cultura da performatividade®®. Ou seja, s&o, em geral, trabalhos

18 Nesse caso, estou me referindo ao conceito de cultura de perfomatividade utilizado por Stephen Ball, que
o autor define da seguinte maneira: “A performatividade ¢ uma tecnologia, uma cultura e um método de
regulamentacdo que emprega julgamentos, comparagdes e demonstracdes como meios de controle, atrito e
mudanca. Os desempenhos de sujeitos individuais ou de organizagBes servem de parametros de
produtividade ou de resultado, ou servem ainda como demonstragdes de “qualidade” ou “momentos” de
promocao ou inspecao” (BALL, 2005, p. 543).
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que buscam a realizacdo de estudos comparados como estratégia para embasar o
desenvolvimento de politicas publicas que visam resultados, compreendidos como
padrdes internacionais de qualidade, a partir da nocéo de que é possivel aplicar estratégias
bem-sucedidas em um pais em outras na¢Ges. Importante ressaltar ainda, que de uma
forma ou de outra, nenhum dos trabalhos encontrados apresenta uma discussdo
aprofundada acerca dos referenciais teéricos da Educacdo Comparada enquanto campo

académico.

No entanto, os trabalhos encontrados dao algumas interessantes contribuicoes para
a elaboracéo desta pesquisa, principalmente no que se refere a aspectos comparativos dos

sistemas educacionais alemdo e brasileiro, dentre os quais se destacam:

- Na Alemanha a autonomia dos Estados é maior do que no Brasil e parametros e
avaliacOes nacionais sO puderam ser elaborados a partir da garantia de ndo punicdo para
escolas, professores e alunos que apresentassem baixos resultados, diferentemente do
Brasil (SCHMIDT, 2009).

- Na Alemanha os professores possuem bastante autonomia para escolher livros
didaticos e outros materiais, porém eles precisam escolher livros a partir de uma lista pre-
determinada pelo governo estadual, sistema que pode ser comparavel ao Plano Nacional

do Livro Didatico brasileiro (ibidem).

- O ensino profissionalizante na Alemanha possui caracteristicas de um sistema
dual, porem com grande hibridizacdo e € considerado um dos sistemas mais bem-
sucedidos no mundo, o que o diferencia bastante da formacdo profissionalizante
brasileira, que ainda esta muito aquém de atender as necessidades nacionais. (GRAF et
al., 2014)

- As escolas particulares no Brasil podem ser comparadas as escolas do tipo
Gymnasium na Alemanha, no que se refere ao seu elevado prestigio social. Ja as escolas
publicas brasileiras podem ser comparadas as escolas de baixa qualificacdo profissional
na Alemanha - Hauptschule e Realschule -, pois ambas possuem menor status. Porém,
enquanto a escola particular no Brasil € compreendida como uma institui¢do prestadora
de servicos, pertencer a um ginasio na Alemanha é uma prova da propria aptiddo
intelectual (SILVA e PFAFF, 2011)
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Dessa forma, os trabalhos encontrados levantam alguns aspectos pertinentes para
a pesquisa aqui proposta, principalmente acerca das diferencas nos sistemas de ensino do
Brasil e da Alemanha. No entanto, conforme apontado anteriormente, no que se refere as
pesquisas comparadas sobre questdes curriculares, ndo foram encontrados trabalhos que
tratassem do Brasil e da Alemanha, portanto optei por realizar uma segunda busca sobre

pesquisas comparadas internacionais de uma forma mais ampla, que apresento a seguir.

1.2 Comparacdes entre questdes curriculares de dois ou mais paises: o que
izem tros tr lh ncontr no levantament

Nessa segunda busca, optei por procurar trabalhos de educacdo comparada que
tratassem de estudos curriculares sobre dois paises diferentes (mesmo que esses nao
fossem o Brasil e a Alemanha), entendendo que tais trabalhos me possibilitariam
compreender quais tém sido as principais questdes e estratégias de pesquisa utilizadas nas
producBes académicas no campo do curriculo que, assim como o meu, comparam dois

paises diferentes.

Utilizando novamente as estratégias descritas na introdugdo, foram encontrados
treze trabalhos nesse contexto, quase todos publicados entre 2006 e 2016, sendo onze
artigos publicados em periddico revisado por pares - identificados como B1, B2, B3, B4,
B5, B6, B9, B10, B11, B12 e B13 — e duas teses de doutorado (B7 e B8). Dos artigos
encontrados apenas dois foram publicados em periddicos brasileiros (B5 e B10), todos o0s
outros, em periddicos internacionais; ja as teses de doutorado eram ambas brasileiras.

Trés dos artigos encontrados (B11, B12 e B13) ndo puderam ser acessados.

O quadro a seguir (QUADRO 3) apresenta as referéncias completas de todos os

trabalhos encontrados nessa segunda busca.



41

Trabalhos analisados:

B1. AYDIN, A. (2006). A Comparative Study on Secondary School Chemistry Curriculum of Various
Countries and a New Chemistry Curriculum Framework Proposal For Turkey. Ahi Evran Universitesi
Kirehir Eitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD) Cilt 7, Say1 2, 199-205

B2. CIASCAI, L. (2009). Comparative Study on Romanian School Science Curricula and the Curriculum
of TIMSS 2007 Testing. Acta Didactica Napocensia, v. 2, n. 2, p. 25-34.

B3. LEUNG, F. KS. (1995). The mathematics classroom in Beijing, Hong Kong and London. Educational
Studies in Mathematics, v. 29, n. 4, p. 297-325.

B4. MADEIRA, A. I. (2006) ’Comparative Studies in the History of Colonial Education: Considerations
on comparison in the Lusophone space’.Sisifo/Educational Sciences Journal, v. 1, n. 1, p. 37-56.

B5. MATOS, J. M.; DA SILVA, M. C. L. (2011). O Movimento da Matematica Moderna e diferentes
propostas curriculares para o ensino de geometria no Brasil e em Portugal. Bolema, Rio Claro (SP), v. 24,
n® 38, p. 171 a 196, abril 2011.

B6. NDLOVU, M. (2009) History curriculum, nation-building and the promotion of common values in
Africa: A comparative analysis of Zimbabwe and South Africa. Yesterday and Today, n. 4, p. 67-76.

B7. OLIVEIRA, C. A. C. de (2007). Geografia e ensino no Brasil e em Cuba: um estudo histérico-
geografico comparado. Tese (Doutorado em Geografia Humana). — Programa de Pos-Grduagdo em
Geografia Humana, Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo.

B8. PEREIRA, G. A. M. (2016). O pisa como parametro de qualidade para as politicas educacionais:
um estudo comparado entre Brasil e Espanha. Tese (Doutorado em Educacdo) — Programa de Pos-
Graduagdo em Educacéo, Universidade Federal do Parana, Curitiba. Biblioteca Depositéria: BIBLIOTECA
DO SETOR HUMANAS.

B9. PRIESTLEY, M.; LAMING, M.; HUMES, W. (2015). Emerging school curricula: Australia and
Scotland compared (Forthcoming). Curriculum Perspectives, v. 35, n. 3.

B10. SILVA, F. de C. T (2016). Estudos comparados como método de pesquisa: a escrita de uma historia
curricular por documentos curriculares. Revista Brasileira de Educagdo, v. 21, n. 64, p. 209-224.
Trabalhos encontrados no levantamento, mas que ndo puderam ser acessados:

B11. Ng, S. (2006). Mathematics education in the English and French contexts and the implications for
New Zealand of a" Europeanised” curriculum. Curriculum Matters 2 146-164.

B12. SKERRETT, A. (2010). Of literary import: A case of cross-national similarities in the secondary
English curriculum in the United States and Canada. Research in the Teaching of English, p. 36-58.

B13. WAN, Y; BI, H. (2015). Representation and Analysis of Chemistry Core Ideas in Science Education
Standards between China and the United States. Journal of Chemical Education, v. 93, n. 1, p. 70-78.

Quadro 3: Trabalhos encontrados na busca B

Uma analise dos trabalhos encontrados ¢é apresentada a seguir, seguindo 0 mesmo
modelo utilizado anteriormente, ou seja, primeiramente descrevendo as informagdes mais
relevantes de cada trabalho e, por fim, fazendo uma anélise das principais contribuic6es

do conjunto de trabalhos no contexto dessa pesquisa.
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O trabalho aqui denominado como BL1 trata-se de um artigo cientifico publicado
em 2006 em uma revista turca que descreve um estudo comparativo sobre o curriculo de
Quimica em escolas secundarias de varios paises do mundo. O principal objetivo do
trabalho € elaborar uma proposta para a estrutura curricular da Turquia. As conclusdes do
estudo sugerem que o curriculo de Quimica da Turquia deve ser elaborado com base em
valores sociais e politicos deste pais. O artigo estava em turco, e apenas 0 resumo em

inglés, portanto, tais informagdes foram obtidas através do abstract.

O trabalho B2 também se trata de um artigo cientifico, nesse caso publicado em
2009 em uma revista romena. O trabalho se propde a fazer um estudo comparativo entre
o curriculo de Ciéncias do TIMSS (Trends in International Mathematics and Sciences
Study) de 2007 e o curriculo do 4° e do 8° anos das escolas romenas, identificando pontos
comuns e as competéncias necessarias para que os alunos possam melhorar seus
resultados em avaliagdes internacionais. O trabalho se baseia em um referencial
denominado “taxonomia dos objetivos educacionais de Bloom”. Suas principais
conclusdes apontam que a quantidade de competéncias no curriculo romeno é menor do
que no TIMSS e que, portanto, isso poderia ser um fator relacionado ao rendimento ruim

dos alunos romenos nessa avaliacao.

B3 foi o uUnico trabalho encontrado publicado na década de 1990, mais
precisamente de 1995 — todos os outros datam de 2006 em diante. Trata-se de um artigo
cientifico de autoria de pesquisadores chineses publicado em um periddico internacional
sobre o0 Ensino de Matemaética. Seus principais objetivos sdo analisar as diferencas entre
as praticas pedagogicas no ensino da Matematica na China e nos paises ocidentais, através
de observacdes de aulas no ensino secundario em Pequim, Hong Kong e Londres e
relacionar as diferentes praticas a diferencas culturais no entendimento/crencas sobre o
Ensino de Matemética e seu ensino nesses paises. Como referenciais tedrico-
metodoldgicos o trabalho apresenta um conjunto de autores do Ensino de Matematica que
trabalham com trés niveis do curriculo: intencionado, implementado e cumprido. Nas
conclusdes do artigo o autor aponta que ha diferencas significativa no Ensino de
Matematica entre os paises analisados que possuem potencial para serem mais exploradas
através de uma perspectiva cultural dos estudos comparados do curriculo. Destacam-se,
entre as contribuicdes desse artigo para o presente trabalho, a revisdo de literatura feita

com foco em trabalhos que descrevem caracteristicas tipicas do ensino chinés, com base
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nas quais as observacOes da sala de aula foram feitas. As categorias pré-concebidas a
partir de estudos pilotos, tiveram que ser reajustadas ao longo da anélise dos dados e se
mostraram particularmente produtivas as seguintes categorias: influéncia dos exames, uso
do livro, exigéncia do uso da linguagem cientifica rigida pelo aluno, memorizacéo,
solugdes padronizadas ou valorizagdo de diferentes solugdes, tentativa e erro, ensino

individualizado x centrado no professor e estruturado e foco em conceitos x em praticas.

B4 é um artigo publicado em 2006 em uma revista portuguesa de Ciéncias da
Educacao de Ana Isabel Madeira, uma das autoras do campo da Educacdo Comparada
que sera apresentada adiante como uma das referéncias para esse trabalho. O trabalho se
propde a fazer uma reflexdo sobre questbes tedricas e metodologicas relacionadas a
pesquisa acerca da educacgéo colonial, sob o prisma da historia da educacao e da Educacao
Comparada, em um contexto dos estudos da linguistica. A autora se baseia em autores
como Michel Foucault e Jacques Derrida e faz referéncia a autores do campo da Educacéo
Comparada como Anténio N6voa, Thomas Popkewitz e Jurgen Schriewer. O trabalho
sugere a integracdo de metodologias comparadas a partir de uma perspectiva cultural na

analise do colonialismo.

O artigo B5, escrito em parceria entre pesquisadores de universidades de Portugal
e do Brasil, foi publicado em um periddico brasileiro do Ensino de Matematica em 2011.
O artigo tem o intuito de refletir sobre como as reformula¢es da matematica escolar
durante o Movimento da Matematica Moderna afetam, interferem e modificam as
propostas curriculares para o ensino de geometria no Brasil e em Portugal. O artigo
analisa quatro livros didaticos, focando principalmente na sua relacdo com teoricos do
campo académico da Matematica. Seus resultados apontam que as produgdes deste novo
momento curricular hibridizam as influéncias externas, produzindo novas entidades
culturais que ndo sdo copias de recomendacdes curriculares internacionais, mas procedem
de forma diversificada, com maior ou menor sucesso, adaptando-se as contingéncias de

cada sistema educativo.

B6 trata-se de um artigo publicado em um periddico sobre o Ensino de Historia
da Africa do Sul em 2009, que visa realizar uma analise comparativa do Zimbabue e da
Africa do Sul para mostrar como o curriculo nacional desses dois paises ¢ manipulado
por elites politicas com a intencdo de promover certos valores e algumas caracteristicas

em particular. O artigo usa como referéncias autores da sociologia da educagdo e do
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curriculo como Basil Bernstein e P.W. Jackson. Seus resultados indicam que o curriculo
se torna um campo de batalha entre diferentes visdes politicas, principalmente no Ensino
de Historia, no que se refere a identidade nacional e valores comuns. Enquanto no
Zimbébue a elite intelectual luta contra o cosmopolitismo e impde um curriculo de
Historia que valoriza o nacionalismo e o patriotismo, na Africa do Sul o curriculo enfatiza
valores da democracia liberal, porém se encontra preso na contradicdo de promover a

autonomia individual e, a0 mesmo tempo, valores comuns.

O trabalho B7 é uma tese de doutorado de 2007 de um programa da Geografia
Humana da Universidade de Séo Paulo. O trabalho realiza um estudo comparado sobre o
desenvolvimento da Geografia como matéria escolar no Brasil e em Cuba, desde seu
surgimento até agora. O autor se baseia principalmente em autores do campo do
Curriculo, da historia das disciplinas escolares e da sociologia da Educacdo como Ivor
Goodson, Antonio Flavio Moreira, André Chervel, Jean-Claude Forquin e Stephen Ball.
Seus resultados indicam que a tematica da construcdo nacional e do nacionalismo
patridtico ainda tem grande valia para a compreensdo da configuracdo da disciplina,
Geografia, mesmo sendo isso menos visivel para o caso brasileiro. Em termos de
contribuicdes significativas para o presente trabalho, destaca-se a estrutura da tese, em
que em capitulo anterior a comparagdo propriamente dita, o autor analisa o sistema
escolar, a historia da disciplina, o contetdo programatico por série, 0s programas oficiais

e os livros didaticos de cada pais separadamente.

O trabalho B8 também se trata de uma tese de doutorado, porém, nesse caso,
desenvolvida em um programa de p6s-graduacdo em Educacdo na Universidade Federal
do Parand e publicada em 2016. A autora se propds a analisar 0s pressupostos
epistemoldgicos subsumidos nas concepgdes de qualidade da educacdo contidos no
PISA/OCDE (Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes da Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico), buscando identificar como tais
pressupostos influenciam as politicas educacionais no Brasil e na Espanha, tomando
como referéncia as leis nacionais contemporaneas desses respectivos paises (Plano
Nacional de Educagdo 2014-2024 para o Brasil e Ley Organica para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE) para a Espanha). Com base, principalmente, em Pierre
Bourdieu, em suas expressdes subjetivista, objetivista e praxioldgica, bem como em suas

categorias de analise — capital cultural e simbdlico e habitus — o trabalho busca identificar
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0 tipo de sujeito a ser formado sob a Otica do modelo de educacdo de qualidade
referendado pela OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Economico). Foram identificados nos documentos PISA/OCDE os principais elementos
que, na perspectiva da organizacgdo, asseguram a qualidade na educacdo, quais sejam:
insumos (inputs), processo e resultados (outputs). As conclusdes do trabalho apontam que
a epistemologia subsumida no PISA se ampara em uma concepcao de cogni¢do vinculada
a todos os fatores que dizem respeito unicamente ao aspecto subjetivo da aprendizagem,
0 que leva, em Gltima instancia, a culpar os principais agentes envolvidos no processo de
ensino e aprendizagem, quais sejam: o professor e 0 aluno. Assim, na perspectiva da
focalizacdo nos aspectos individuais, emergem o0s pressupostos da equidade, da
resiliéncia e principalmente da individualizacdo. Tanto o Brasil, em seu Plano Nacional
de Educagdo (PNE), como a Espanha, na sua Ley Organica, colocam no horizonte a
melhoria da qualidade de ensino, sob o prisma do PISA. A estrutura observada em outros
trabalhos analisados se repete: a autora busca primeiramente tracar o historico das
politicas publicas analisadas em cada pais, e, em seguida, se utiliza dos dados do proprio
PISA para comparar os dois paises em questdo (por exemplo através de aspectos como
gasto pubico com educacdo e duracdo da formacdo inicial de professores). Um outro
aspecto que se mostra interessante é a participacdo de professores da Universidade de
Granada nas investigacOes realizadas no ambito do Grupo de Estudos e Pesquisas em

Educacdo Comparada de Politicas Educacionais da Universidade Federal do Parana.

B9 se refere a um artigo cientifico escrito por pesquisadores de uma universidade
na Escocia e publicado em um periddico australiano do campo do Curriculo em 2015. O
trabalho pretende ilustrar de que maneira as tendéncias supranacionais se traduzem em
politicas curriculares nacionais em dois casos especificos: na Australia, que vem
desafiando a tradicdo de desenvolvimento curricular no @mbito estadual; e na Escdcia,
que apresenta uma longa tradicdo de independéncia curricular do governo central do
Reino Unido. Os autores se apoiam, principalmente, no autor Michael Young ao longo
do trabalho. Seus resultados indicam que as pressdes no sentido da convergéncia
internacional de politicas curriculares nacionais de educacdo sdo muito fortes, porém
ainda é possivel perceber diferencas significativas nas énfases dadas nos diferentes paises.
Destacam-se as categorias de analise utilizadas - conhecimentos e habilidades, pedagogia
e o papel do professor — baseadas no referencial tedrico que discute novas tendéncias do

desenvolvimento curricular no mundo e sua relagdo com questdes socioeconémicas e
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politicas. Interessante também a utilizagdo do conceito de modelos hibridos de curriculo
— entendidos aqui como produzidos a partir de tendéncias supranacionais mediadas por
tradicdes locais, ou seja, influenciados por discursos globais, porém mantendo

especificidades locais.

Por fim, o trabalho B10 é um artigo publicado em 2016, em um periddico
brasileiro do campo da Educagéo, escrito por uma pesquisadora da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul. O artigo apresenta uma reflexdo sobre as condicgdes tedricas e
metodoldgicas que se colocam a utilizagdo dos procedimentos do estudo comparado em
uma pesquisa que objetivou a escrita de uma histdria curricular particular, por meio do
estudo de documentos curriculares no campo da histéria da educacgdo. A autora se baseia,
principalmente, em diversos autores do campo da Educagdo Comparada e propde tomar
0 espaco e 0 tempo como areas de comparacao, através da observacao histérico-educativa
dos efeitos da linguagem ¢ da comunicagao na produgao dos discursos no “mercado” dos
documentos curriculares. Suas conclusdes revelam que essas concepgdes sdo construcoes
em que ndo h& neutralidade, mas sim lugares representando simbolos, sinais, marcos
dessas relagdes, isto &, parte da dindmica educativa. O artigo traz contribuicdes valiosas
ao dialogar com autores que também sdo referéncias para o presente trabalho, como

Antdnio Ndvoa, Isabel Madeira, Jirgen Schriewer e Thomas Popkewitz.

Analisando os trabalhos encontrados nessa segunda busca, um aspecto que se
destaca é o fato de que nenhum dos artigos analisados foi publicado em um periddico
especifico do campo da Educacdo Comparada (como por exemplo Comparative
Education Review, Compare ou Comparative Education, consideradas algumas das
revistas mais relevantes desse campo). Os periodicos em que os artigos foram
encontrados se referem ao “Ensino de” areas especificas, ao campo do Curriculo ou ao
campo educacional de uma forma mais geral. Foram encontrados diversos trabalhos com
referenciais do campo do Curriculo, mas poucos dos trabalhos encontrados apresentam
uma discussdo aprofundada acerca dos referenciais tedricos da Educacdo Comparada
enquanto campo académico. Esse resultado parece estar relacionado a tendéncias atuais
do campo da Educacdo Comparada, de acordo com as quais se tém dado preferéncia a
comparagao entre espacos que se diferenciam em funcao de outros aspectos culturais que
ndo necessariamente as fronteiras dos Estados-nacdo (COWEN, KAZAMIAS,
ULTERHALTER, 2012, p.15). Portanto, é provavel que o foco em trabalhos que
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comparam paises diferentes tenha levado a pesquisas desenvolvidas ndo no campo da
Educacdao Comparada propriamente dito, mas a trabalhos em outras areas da educacéo
que se utilizam de uma abordagem comparada. Tais resultados indicam que estudos
comparados entre diferentes paises parecem estar sendo desenvolvidos com mais

frequéncia nessas areas, do que no campo da Educagdo Comparada.

Outra questdo relevante é o fato de que varios dos trabalhos encontrados destacam
a importancia de aspectos relacionados as tendéncias internacionais nas analises
realizadas. Tanto questbes mais gerais sobre essas tendéncias, tais como a énfase dos
curriculos em habilidades e competéncias e a cultura da performatividade (como
mencionado na andlise anterior), como avalia¢des internacionais especificas como o
PISA/OCDE (Programme for International Student Assessment of the Organisation for
Economic Co-operation and Development) e o TIMSS (Trends in International
Mathematics and Sciences Study) séo recorrentemente abordados como referéncias para
as discussdes propostas, ou ainda, em alguns casos, como suporte tedrico para a criagdo
de categorias de analise (como exemplo desses casos podem ser citar os trabalhos B2, B5,
B8 e B9). Também como ja indicado na busca anterior, novamente sdo observados
trabalhos baseados em uma perspectiva de comparacdo para identificacdo de
caracteristicas consideradas bem-sucedidas dos sistemas educativos estrangeiros, como
forma de embasar o desenvolvimento de politicas publicas nacionais, como € o caso do
trabalho B1.

Em termos de contribui¢Ges mais diretas para a pesquisa aqui realizada, destacam-

se, principalmente, alguns aspectos tedrico-metodologicos:

- Alguns dos trabalhos encontrados se utilizam da ideia de modelo hibrido de
curriculo. Tal concepcao se refere a processos de hibridizacao relacionados a formulacao
de curriculos produzidos a partir de tendéncias supranacionais mediadas por tradigdes
locais, ou seja, influenciados por discursos globais, porém mantendo especificidades
locais, hibridizando as influéncias externas e produzindo novas entidades culturais
(MATOS e DA SILVA, 2011; PRIESTLEY e LAMING, 2015). Esse conceito sera

abordado com maior aprofundamento nas se¢fes seguintes.

- O artigo identificado como B10, de Fabiany Silva (2016), prop8e tomar o espaco

e 0 tempo como areas de comparacdo em estudos comparados, através do que a autora
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denomina como “observacdo historico-educativa dos efeitos da linguagem e da
comunicac¢do na producdo dos discursos no ‘mercado’ dos documentos curriculares”. A
autora se apoia em autores como Antonio NOvoa e Thomas Popkewitz, que também sao

referéncias para essa pesquisa.

- Por fim, destacam-se as duas teses encontradas, que apresentam uma estrutura
semelhante em termos de organizacdo das analises realizadas. Ambas realizam
primeiramente uma analise histdrica acerca do sistema educacional de cada um dos paises
em questdo. Essas analises enfocam aspectos relevantes para as questdes propostas, tais
como politicas publicas, sistema escolar, historia da disciplina em questdo, contetdo
programético e programas oficiais de cada pais. Posteriormente, as teses apresentam
capitulos em que as analises comparativas sao desenvolvidas. Essa forma semelhante de

organizacdo se mostrou produtiva para as duas teses em questéo.

De uma maneira geral, os trabalhos levantados ilustram as principais estratégias
tedrico-metodoldgicas utilizadas na comparacao de questdes curriculares entre dois ou
mais paises, além de sugerir algumas caracteristicas da producdo na area (como a ja
apontada predominancia de trabalhos de areas do “Ensino de”). Porém, em termos de
aprofundamento teorico, os trabalhos encontrados trouxeram poucas contribuicdes
relacionadas ao campo da Educacdo Comparada. Como ja colocado, os trabalhos
apresentam predominantemente referenciais das areas de suas respectivas ciéncias de
referéncia ou do campo educacional de uma forma mais geral. Apenas dois trabalhos
discutem de forma mais aprofundada referenciais do campo da Educa¢do Comparada.

Assim, a partir da percepcdo de que o levantamento realizado trouxe poucos
elementos acerca da forma como a presente pesquisa se situa na area da Educacdo
Comparada, me dedico, na secdo seguinte, aos referenciais tedrico-metodologicos deste
campo, complementando os resultados do levantamento realizado através de uma revisao
tedrica mais aprofundada. A terceira parte do levantamento realizado, mencionada na
introducédo, sobre trabalhos que tratam do ensino do tema meio ambiente no contexto da

disciplina escolar Biologia, sera apresentada no capitulo 2.
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1.3 Q _campo da Educacdo Comparada: entre a ciéncia e a reflexdo
reformadora internacional

O outro € a razdo de ser da educagcdo comparada: o outro que

serve de modelo ou de referéncia, que legitima as acfes ou que

impde siléncios, que se imita ou que se coloniza.

(NOVOA, 2009, p. 24)

No mundo contemporaneo, marcado pela emergéncia de um sistema mundial no

nivel econémico, educacional e cultural, a educagdo comparada apresenta-se como uma
poderosa ferramenta de pesquisa. Problematicas educativas comuns a diversos paises sdo
em grande parte suscitadas por fenbmenos transnacionais, como a crise do Estado-nagéo
e a consolidacdo de novos espacos de identidade cultural (NOVOA, 2009, p.26). Nesse
contexto, 0s estudos comparativos nos permitem compreender como questdes locais ou
regionais - como os problemas dos sistemas de educacdo ou as questdes ambientais —
interagem com esses processos transnacionais, hibridizando-se através de transferéncias,
reinterpretacdes, adaptacdes e transmutacdes (SCHRIEWER, 2009; MADEIRA, 2008;
NOVOA, 2009; POPKEWITZ, 2000). Diversos autores do campo da Educacio
Comparada (COWEN, KAZAMIAS, ULTERHALTER, 2012; NOVOA, YARIV-
MASHAL, 2003, p. 436) defendem, portanto, que, em funcdo disso, os estudos

comparados nos possibilitam um maior aprofundamento das questdes investigadas.

Por outro lado, Antonio Ndvoa nos alerta para o fato de que as préaticas
comparativas, frequentemente, ajudam a difundir, em nivel mundial, um modelo de
escola que se desenvolveu na Europa, mas que se tornaria universal. Este modelo € visto
ndo como o melhor sistema, mas como o Unico possivel ou passivel de ser imaginado,
servindo como referéncia, conforme apontado por NdOvoa na citacdo acima. Dessa
maneira, a0 mesmo tempo que a Educacdo Comparada € considerada uma estratégia de
pesquisa potente, € preciso levar em conta que ela esté inserida em um campo de poderes,
“dentro do qual se organizam centros e periferias, constroem-se préaticas discursivas que
consagram sentidos e definem limites” (NOVOA, 2009, p. 24).

Assumindo, portanto, que a Educacdo Comparada pode apresentar multiplos
sentidos, nesta secdo busco analisar o surgimento e o historico da Educacdo Comparada,
assim como suas principais questfes e tendéncias contemporaneas, de forma a me situar

teoricamente nesse campo. Fago isso com base principalmente em producdes de Antonio
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No6voa, Jirgen Schriewer e Isabel Madeira, autores que reconhecidamente possuem uma
significativa producéo internacional no campo, especialmente em espacos lus6fonos e
angléfonos, e com os quais estou dialogando com maior profundidade na construcdo dos

referenciais tedrico-metodoldgicos desse trabalho.

Analisando o histdrico da Educacdo Comparada, pode se dizer que a maioria dos
autores concorda que seu surgimento se da no contexto da emergéncia de estudos
comparados em diversas outras areas disciplinares, resultado das transformagdes
ocorridas na historia da Ciéncia ao final do século XVII (SCHRIEWER, 1995;
MADEIRA, 2008; NOVOA, 2009). A transi¢io da ciéncia pré-moderna & moderna, nesse
periodo, envolveu uma radical reformulacdo positivista da Ciéncia. Nesse contexto
histdrico, a abordagem comparada se insinuou como um meio, ndo apenas de gerar, mas
também de analisar dados empiricos (SCHRIEWER, 1995, p. 247). Oriunda das ciéncias
naturais, a abordagem comparativa tem como um de seus trabalhos pioneiros a obra de
Georges de Cuvier (1769-1832), considerado o criador da Anatomia Comparada. Por ter
sido considerada uma estratégia metodolégica bem-sucedida, tal abordagem foi
posteriormente transferida para as ciéncias humanas e sociais. Com base no que Georges
Cuvier havia feito para a Anatomia, Montesquieu (1747) estabeleceu a base para os
estudos comparados para a Ciéncia Politica, Wilhelm von Humboldt (1795) para a
Antropologia e a Filologia, Anselmus von Feurbach (1810) para o Direito, Franz Bopp
(1816) para a Linguistica, Laplace (1816) para a Literatura e, posteriormente, Marc
Antoine Jullien (1817) para o campo da Educacdo (MADEIRA, 2008, p.1).

Nesse contexto de reformulacdo positivista das doutrinas educacionais, Jullien foi
0 primeiro a esbocar um programa para a Educacdo Comparada, enquanto campo de
producéo cientifica. Sua proposta original busca estabelecer a “Ciéncia da Educacdo” de
base positivista, através da investigacdo empirica e da analise comparada (SCHRIEWER,
1995, p. 248). Nas palavras de Jullien:

A educacdo, como todas as outras ciéncias e todas as artes, comp0e-
se de fatos e de observacdes. Parece, portanto, necessario formar para esta
ciéncia, como se faz para 0s outros ramos do nosso conhecimento, colecdes de
fatos e observacdes, dispostos em quadros analiticos, que permitam aproxima-
los e compard-los, para deles deduzirmos principios rigorosos, regras
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determinadas, afim de que a educacdo se torne numa ciéncia mais ou menos
positivista. (JULLIEN, [1817] 1967, p. 193 apud NOVOA, 2009, p. 28)

Enfatizando a importancia de principios objetivos, da observacao e da analise de
fatos, Jullien se inspira no modelo das ciéncias experimentais para afirmar a cientificidade
do campo da Educacdo. Portanto, a Educacdo Comparada, como subdisciplina, emerge
em um contexto no qual a Educacdo busca maior status académico, com base em um

paradigma positivista.

Atrelada a essa visdo positivista de cientificidade, Jullien assume ainda uma
concepcao de ciéncia como instrumento de progresso e de melhoria social, adotando um
tom moral e reformista ligado a ideia de controlar o curso de evolugdo das sociedades
(MADEIRA, 2008, p.3). Tal proposta se desenvolve de forma articulada ao
estabelecimento dos primeiros sistemas de ensino publicos na Europa e ao surgimento da
necessidade de regular sua constituicio e monitorar seu desenvolvimento. Nesse
contexto, os estudos comparativos dos sistemas educativos adquirem um lugar
privilegiado. Portanto, a grande maioria dos trabalhos de Educacdo Comparada
produzidos no periodo logo apos a sua criagcdo, consistiam em relatdrios sobre sistemas
de ensino estrangeiros, elaborados no contexto das reformas educativas. Tanto no sentido
de justificar a necessidade de uma nova politica quanto no de validar a relevancia de
inciativas ja levadas a cabo, os trabalhos comparatistas eram utilizados para legitimar

projetos de lei relacionados a reformas educativas (NOVOA, 2009, p.29).

Embora o projeto de uma ciéncia da Educacdo Comparada proposto por Jullien
ndo tenha sido sistematicamente seguido, paralelamente a participacdo de comparatistas
numa reflexao reformadora internacional, havia esforgcos para que se desenvolvesse em
espacos cientificos uma abordagem comparativa. O contexto de emergéncia dos estudos
comparados em educacgao nasce, assim, duplamente vinculado a necessidade de informar
a decisdo politica e, simultaneamente, de formalizar um método cientifico para a “ciéncia
da educacdo”. A obra de Jullien de Paris inaugura estas duas linhas de desenvolvimento
e marca em definitivo o campo da Educagcdo Comparada atribuindo-lhe uma finalidade
pratica, a0 mesmo tempo que busca estabelecer seu carater cientifico sistematico. Dessa
forma, o campo da Educacdo Comparada constroi-se no conflito entre duas correntes
portadoras de tradicbes académicas, culturas politicas e projetos cientificos muito

diversos (por vezes conflituosos, muitas vezes contraditérios): a reflexdo reformadora
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internacional e a ciéncia da Educacio Comparada (SCHRIEWER, 1992 apud NOVOA,
2009, p.31 e 32). Nesse sentido, a tensdo entre essas duas sensibilidades, os conflitos de
interesse, as lutas, hesitacbes e ambiguidades atravessam e marcam a histéria da

Educacdo Comparada até os dias de hoje.

Comumente, diversos autores que se debrucam sobre essa histéria dividem-na em
periodos distintos, resumidos por Antonio Ferreira (2009, p.146) da seguinte maneira:
periodo de criacdo, periodo da descri¢do, periodo da interpretacdo e periodo da
comparacao complexa. No periodo designado como da criacéo da Educagdo Comparada,
destaca-se o papel de Marc Antoine Jullien e de seu famoso ensaio para o surgimento do
campo. No entanto, como a maioria dos trabalhos comparativos no contexto educacional
que sucederam a proposta de Jullien, ndo estavam preocupados em realizar um trabalho
“cientifico”, mas sim em “conhecer como se organizava o ensino em paises tidos como
especialmente desenvolvidos, para importar aspectos que poderiam introduzir melhorias
nos sistemas escolares a que pertenciam os autores”, o periodo logo apds o surgimento da

Educacdo Comparada ficou conhecido como periodo da descri¢cdo (FERREIRA, 2009).

Os trabalhos desenvolvidos nesse periodo eram majoritariamente feitos por
viajantes e comparatistas com interesses politicos, que estudaram os sistemas educativos
estrangeiros sob pouca influéncia do trabalho de Jullien. Muitos, no entanto, ja apontavam
que a simples descricéo era insuficiente para a compreensdo do fenémeno da educacéo.
Chamando a atencdo para caracteristicas e diferencas nacionais, como tradigcdes
historicas, condi¢cdes geogréficas e configuragBes culturais e socioecondmicas, tais
trabalhos alertavam para o perigo da imitacdo de aspectos isolados dos contextos que 0s
tornaram possiveis. Sob influéncia de diversas tradi¢cdes, como, por exemplo histéricas,
antropoldgicas e filosoficas, esses trabalhos foram os precursores do designado periodo
da interpretacéo da Educacdo Comparada, que se situa em torno da primeira metade do
século XX. Marcado pelos estudos acerca dos fatores determinantes ou causas
explicativas ou configurativas dos sistemas educativos, de carater interpretativo, tanto em
suas abordagens histéricas, quanto em abordagens antropoldgicas e filosoficas, tais
trabalhos foram responsaveis pela iniciacdo de uma concepgdo tedrica em Educacao
Comparada (FERREIRA, 2009).

No entanto, algumas questdes centrais da Educagcdo Comparada, como o

etnocentrismo europeista e a subjetividade das comparagdes descritivas e explicativas s6
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seriam enfrentadas no periodo ap6s as duas grandes guerras (FERREIRA, 2009, p.153).
Denominado de periodo da comparacdo complexa, este se estende até os dias atuais e €
marcado pela renovacdo da Educacdo Comparada e pela diversificacdo de abordagens,
baseadas em matrizes muito distintas, tais como positivista, de resolucdo de problemas,

critica e sécio-historica.

Ana Isabel Madeira (2009) também reconhece que as reconfiguragdes atuais do
campo da Educacdo Comparada se relacionam com a ruptura com 0s modelos dominantes
centrados em aspectos fatuais e relac@es causais ao final do seculo XX. A autora faz um
resgate detalhado da histéria da Educacdo Comparada para apontar a tensdo
epistemoldgica que se constroi em torno dessas duas concepgdes divergentes do trabalho
comparativo, denominados por ela como: a teoria de reflexdo ligada a reforma e a teoria
cientifica ligada a compreensdo das diferencas entre sistemas educativos (MADEIRA,
2008, p.4).

De acordo com essa autora, para entender a histdria da Educacdo Comparada €
preciso levar em conta que, desde o inicio do século XIX, a Pedagogia como campo
disciplinar constituiu-se na dependéncia da Sociologia de base positivista, portanto, as
reflexdes de Emile Durkheim foram centrais para a consagracdo da Ciéncia da Educagao.
Essa aproximacdo da Pedagogia a Sociologia reflete em um movimento de duplo
significado: a tentativa de legitimar a Ciéncia de Educacdo como um campo ligado a
ciéncias “verdadeiras”; e a preocupacdo com aspectos sociais e politicos que se traduz em
abordagens mais préximas da utilidade social. Tanto em uma perspectiva quanto na outra,
Durkheim procurou aplicar as regras do método sociolégico a analise dos fatos
educativos. Por meio do “método comparativo” esse autor defendia que seria possivel
definir o tipo de educacdo que corresponde a cada sociedade, assim como decidir qual
pratica educativa € mais adequada a determinada realidade. Assim como Jullien,
Durkheim buscou estabelecer uma metodologia cientifica com base no método
comparativo para analisar fenomenos educativos no dominio dos estudos sobre o “social”,
em busca de leis que regem a evolucdo dos sistemas educativos (MADEIRA, 2009,
p.108).

Portanto, para Madeira (2009 p. 109), o discurso da racionalizacéo cientifica com
base no modelo positivista caracteristico da virada do século XIX para o século XX, ndo

retrata apenas a tentativa de legitimacéo disciplinar das Ciéncias Sociais e Humanas, mas
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articula-se também com a questio da “governamentalidade™’®. Através de uma nova
“mentalidade de governo” procura-se dar uma resposta racionalizada aos fenémenos
sociais por meio de um conjunto de aparelhos do governo — aparelhos de seguranca,
sistema escolar, sistema penal, etc. — e por meio de um conjunto complexo de saberes —
economia politica, ciéncias sociais, etc. Essas novas modalidades de regulacao politica e
social sdo fundamentais para se compreender o contexto de emergéncia da Educacao
Comparada, que tem como base a concepg¢édo de ciéncia como instrumento de progresso
e de melhoria social. Nesse sentido, as reformas educacionais sdo concebidas como
estratégias para que, com base na racionalidade cientifica, possa-se aperfeicoar os
métodos para desenvolvimento das faculdades das criancas em prol do seu bem-estar
pessoal e proveito da sua patria. O campo disciplinar da Educacdo Comparada se funda,
portanto, nesse contexto reformista com base nos discursos cientificos associados as

racionalidades e as ideologias de progresso (MADEIRA, 2009).

As duas grandes guerras reforgcam o esforgo para se pensar a educagao num quadro
internacional e, com raizes no plano tedrico e epistemologico da ciéncia positivista da
época, 0s sistemas educativos passam a ser analisados através de metodologias empiricas.
Do ponto de vista tedrico, portanto, o paradigma que se afirmou até meados do século
XX concedeu preferéncia aos estudos comparativos centrados em aspectos factuais dos
objetos (dimens@es externas, observaveis, quantificaveis) e aos métodos de comparagéo
baseados na identificacdo das relacdes causais. Tal discurso privilegia as regularidades e
os efeitos de continuidade e de homogeneidade entre os sistemas educativos, anulando os
beneficios de comparagao ao negligenciar as contradicdes e descontinuidades (NOVOA,
2009, p. 30). Dessa forma, os discursos da Educacdo Comparada orientados pela
necessidade de dar respostas aos problemas praticos acabaram levando a producdo de
modelos de analise que se confundem com a necessidade de legitimar tecnologias
destinadas a governar a reforma dos sistemas de ensino, mesclando a historia da realidade
educativa com a dos discursos produzidos para justifica-la. A partir de 1950 a
internacionalizacdo da reflexdo educacional torna-se bastante expressiva e assiste-se a
expansdo das organizacOes internacionais como UNESCO (Organizacdo das Nacdes

Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura), OCDE e Banco Mundial, que se

19 Madeira (2009, p.109) se refere ao conceito de governamentalidade desenvolvido por Michel Foucault e
utiliza o termo para designar o desenvolvimento de uma racionalidade modernizadora por meio da qual os
Estados, com base em uma racionalidade cientifica, procuram assegurar, através da consolidacdo dos
sistemas escolares nacionais, a soberania do territorio e das populacfes sob seu controle.
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tornariam espacos essenciais para a formulacdo de politicas educativas (NOVOA, 2009,
p. 32). Priorizando a constituicao de um saber enciclopédico e banco de dados estatisticos
sobre os diferentes sistemas de educacdo no mundo, essas organizacGes internacionais
investem em um raciocinio populacional de paises e pessoas — alunos, professores,
criancas com deficiéncias, etc. - que se tornaram objeto de procedimentos de gestéo e
engquadramento. A partir da logica estatistica e da hierarquizacdo entre 0s paises em
classificacOes internacionais, tais indicadores/critérios, que se creem objetivos por serem
quantitativos, constroem mais do que descrevem situac¢des de subdesenvolvimento. Dessa
forma, o modelo de escola nascido e consolidado no quadro europeu adquire, assim,
caracteristicas universais, de tal maneira que se impde na cena internacional como fator

decisivo nas regulacdes culturais e econdmicas (NOVOA, 2009, p.30).

A preocupacdo com a vocacao académica ou cientifica da Educacdo Comparada
ndo assumiria o protagonismo esperado e os discursos produzidos pelos especialistas no
espaco dos organismos internacionais ligados as reformas educacionais conquistaram
autonomia frente aos discursos académicos, reforgando a distancia entre os espacos de
circulacdo de saberes e as comunidades de especialistas. Segundo Madeira (2009, p.119),
as publicacgdes periddicas e manuais da especialidade que buscam caracterizar o “estado
da arte” da Educa¢do Comparada deixam claro que o compromisso com a produgdo de
teorias destinadas ao processamento cientifico ndo permitiu ultrapassar a ambivaléncia
de perspectivas até o ultimo quarto do século XX. Somente entéo, é possivel observar de
forma, mais clara, uma certa recomposicdo de perspectivas tedricas no campo da
Educacdo Comparada. Correntes de inspiracdo neomarxistas dominam a renovacdo dos
estudos comparados nesse periodo, buscando chamar a atengdo para a interagdo dos
processos de mundializagdo da economia com a criacdo de estruturas culturais e
organizacionais que perpetuam o funcionamento dos paises do Terceiro Mundo segundo
I6gicas de sujeicdo ao modelo econdmico dominante capitalista ocidental. No quadro
Europeu, a autora destaca que a segunda metade do século XX é marcada ainda por
correntes relativistas e fenomenologicas da Educacdo Comparada, em clara oposicdo ao
paradigma positivista. Dessa maneira, ao fim do século XX, a Educacdo Comparada se

encontra face a perspectivas cada vez mais fraturantes do campo.

Como Madeira, Schriewer (2009, p.64) também entende que os principios basicos

da Educacdo Comparada tém origem na sociologia comparada, com base em um cenario
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positivista, e possuem grande influéncia no campo até hoje. Para esse autor, 0 avango da
pesquisa no campo no final do século XX e inicio do XXI e a ndo realizacdo das
expectativas geradas pelos modelos explanatorios e metodologia dominante levaram ao
questionamento desses principios, o que explicaria a origem das inquietagcdes atuais.
Além disso, com a emergéncia da sociedade mundial, novos desafios tedricos surgem,
dessa vez ainda mais radicais, pois a prépria unidade de analise da investigacdo

comparada esta sendo colocada em xeque.

O autor defende, no entanto, que, apesar das diferentes tendéncias da pesquisa
comparada, alguns principios essenciais foram mantidos como patriménio comum. Tais
principios teriam sido formulados inicialmente em metodologias de investigacdo social
comparada, na estrutura da sociologia e da ciéncia politica e consistiriam, sinteticamente,
em (SCHRIEWER, 2009, p. 65 a 68):

Pretensdes explicatorias como razdo de ser da pesquisa comparada. De forma alinhada
com perspectivas contemporaneas, a pesquisa comparada consistiria em explicar e ndo
em comparar apenas.

O enquadramento da problemaética da pesquisa comparada baseado em algumas hipoteses
basicas de pesquisa, sendo elas:

Os cenarios sociais (nacional, cultural) possuem impacto decisivo nos fenémenos intra-
sociais (intranacional, intracultural).

Os cenérios sociais podem ser desconstruidos em varidveis contextuais individuais, de
acordo com as questdes de interesse tedrico.

A pesquisa comparada facilita a identificacdo de conexdes entre variaveis sociais e intra-
sociais (ou seja, entre variaveis em nivel de sistema e variaveis internas ao sistema).

A comparacao como método social cientifico se diferencia da comparagdo como operacao
mental universal. Enquanto a operacdo de comparacgdo universal busca a relagéo entre os
fatos observaveis, de forma simples, e focando apenas seus aspectos factuais, a
comparagdo enquanto método cientifico social busca as relacGes instituidas entre as
conexdes entre diferentes areas de estudo ou niveis sistémicos e com definicdo destes em
relagdo um com o outro.

A comparacdo social cientifica é entendida ndo apenas como método, mas como
abordagem de pesquisa complexa, abordagem epistemologica de uma ciéncia hipotético-

dedutiva com a comparacao no lugar da experimentacao.
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5) A comparacdo como método semi-experimental de analise s6 faz sentido se
considerarmos garantido como valido o principio da causalidade - ao mesmo efeito
sempre corresponde uma mesma causa. Em outras palavras, na Educacdo Comparada,
como em qualquer outra area da ciéncia, se aplicaria o postulado da validade de conexdes

inequivocas e regulares entre causas e efeitos.

Schriewer (2009, p.74) aponta, que no inicio do século XXI, com base tanto na
experiéncia adquirida com a préatica de pesquisa orientada pelos principios acima, quanto
nas alternativas tedricas presentes, surge um questionamento radical de tais principios.
Diversos desafios sdo postos entdo para a metodologia comparada dominante. Em grande
parte, tais desafios estdo relacionados principalmente aos esquemas causais dos modelos
explanatorios mais comumente utilizados. Ao contrario das interpretacfes universalistas
das teorias sociais que se baseiam em conexdes funcionais ou causais macrossociais quase
deterministas, os resultados da pesquisa comparada na educacdo tém revelado uma
impressionante gama de variagGes internacionais em relacdo aos padrdes e estratégias
para resolver problemas que tém sido realizados em diversos cenarios historicos,
socioculturais ou politicos (SCHRIEWER, 2009, p.71). Principalmente através dos
estudos histdricos, a pesquisa comparada pde em questao a tese defendida pela sociologia
industrial e pela economia da educagdo de que as exigéncias de qualificacdo e as
estruturas educacionais sdo determinadas em grande parte pela mudanga tecnologica, pelo
desenvolvimento econdmico e pelas exigéncias de uma racionalidade universal
aparentemente intrinseca ao industrialismo. Mesmo em campos em que sua validade era
amplamente aceita, como a formacdo das estruturas da educacdo e o treinamento
vocacional, estudos importantes tém demonstrado a relevancia dos fatores sociais e
culturais mesmo em sociedades industrializadas e tecnologicamente avancadas. Ao
contrario das alegacdes de modelos explanatdrios exdgenos, as descobertas da pesquisa
comparada apontam a relativa autonomia dos sistemas educacionais e dos processos de
mudanca em grande parte dirigidos pela dindmica interna desses sistemas. De um modo
geral, ao serem confrontadas com analises empiricas internacionais, teorias macrossociais
que afirmam uma validade universal sucumbem a largura de variacdes dos padrdes das
conexdes socioculturais. Essa chamada “crise do universalismo” indica que 0s processos
histdricos sdo demasiado numerosos, complexos e independentes uns dos outros para

sustentar determinismos universais. A pesquisa internacional sobre as conexdes entre
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educacdo, modernizacdo e desenvolvimento apontam para o fracasso das grandes teorias
(SCHRIEWER, 2009, p.73).

No entanto, de acordo com Schriewer, a complexidade das conexdes causais nao
€ 0 Unico desafio posto para a ciéncia social comparada. A emergéncia da sociedade
mundial e de uma situacdo contemporanea de interconectividade global sem precedentes
coloca em xeque o préprio assunto-matéria do campo: o mundo concebido como uma
multiddo de sociedades nacionais ou regionais separadas, como entidades autdnomas e
com configuragdes historicas distintas. Os modelos de “sistemas mundiais™ alegam que
as macroestruturas sociais do final do século XX podem ser adequadamente apreendidas
levando-se em consideracdo apenas o contexto global das relagbes mundiais de
interdependéncia que se intensificaram (SCHRIEWER, 2009, p. 76). As analises da
politica comparada, no entanto, apresentam descobertas que apontam para um
entrelacamento quase “dialético” de integracdo supranacional e fragmentacao
intranacional. Segundo o0 mesmo autor (ibidem), pesquisas recentes tém demonstrado que
esforcos e tentativas de integracdo supranacional andam em paralelo com o
fortalecimento do Estado-nacéo e com processos de diversificacdo regional (linguistica,
ética ou cultural). Para Schriewer, portanto, a ideia de que a globalizacéo esta nos levando
inexoravelmente para alguma forma de sociedade ou governo mundial vai contra as
evidéncias. A globalizagdo estimula forgas de oposi¢do que podem também nos levar a
um mundo cada vez mais fragmentado, ja que maior interconexdo pode semear conflitos
e tensdes entre diferentes sociedades. Os processos transhacionais de migracdo de
estudantes e especialistas e de difusdo e recepcdo de ideias de modelos vém se
intensificado desde o século XIX na histéria da educacdo. As analises desses processos
mostram que, ao contrario das hipdteses de uma suposta logica desenvolvimentista
histérico-mundial, os processos de globalizagdo possuem uma natureza incerta e nao
linear, que é impactada periodicamente por conflitos e potenciais geradores de desvios
(atores individuais e/ou grupos sociais mediadores de tais processos). Tais estudos
apontam ainda que a difusao transcultural do conhecimento, dos modelos de organizacao,
dos padrBes para resolucdo de problemas ou das politicas sdo recebidos pelos grupos
nacionais ou culturais que os acolnem com procedimentos de adaptacao e reinterpretacao
especificos. Os modelos oferecidos transculturalmente sdo selecionados no novo
ambiente de acordo com os interesses dominantes, adaptados as situacdes e necessidades

especificas, reinterpretados em linhas culturais e em graus historicamente variados e



59

transmutados em reformag0es estruturais. Diversos exemplos fornecidos por estudos que
exploram esses processos sugerem que ha um grande nimero de logicas de adaptacdo
diferentes que se contrapdem a uma suposta convergéncia para 0 modelo ocidental de
sociedade capitalista. Os estudos comparativos trazem a tona um complexo jogo de
importacGes e apropriacOes, de estilos populares de acdo politica e de culturas ancestrais
que precisam ser levados em conta. O ensino institucionalizado, por exemplo, tido pela
perspectiva do sistema mundial como uma “universal evolucionaria” do desenvolvimento
sociocultural da modernidade, mostra-se ndo tdo universal quanto socioculturalmente
particular quando analisado sistematicamente. S&0 muitos 0s aspectos em que essas
particularidades dos diferentes sistemas de ensino se tornam evidentes, por exemplo
quando se analisam as conexdes entre sistemas de exames e direitos conferidos; entre
conquistas escolares e carreiras profissionais; entre selecdes nas escolas e estratificacdo
social; e entre educacdo e mudanca social. (SCHRIEWER, 2009, p.82).

Ao final do século XX, portanto, a metodologia comparada classica enfrenta
desafios relacionados tanto a questdes da causalidade social, quanto aqueles relacionados
aos processos de globalizagdo macro historica. Unidades de analise largamente
inquestionaveis usadas na pesquisa comparada — nacgoes, sociedades, culturas — perdem
sua definicdo empirica e légica e sdo colocadas em xeque pelo complexo entrelagamento
das unidades socioculturais e interdependéncias globais causado pelos processos
mundiais e configuracdes histdricas de interpenetracdo civilizacional (SCHRIEWER,
2009).

Dialogando com Schriewer, Antonio Novoa (2009, p.34) defende que as
principais questdes da Educacdo Comparada que permeiam toda a sua histéria podem ser
organizadas em torno de quatro aspectos: a ideologia do progresso; o conceito de ciéncia;
a ideia de Estado-nacdo; e a definicdo de um método comparativo. Como apontado
anteriormente, a historia da Educacdo Comparada € marcada por uma ideologia de
progresso, que atribui a ciéncia e a educacao, com base em um modelo eurocéntrico, uma
relacdo direta com o progresso da sociedade. Para NOvoa, atualmente este conjunto de
crengas ndo € mais aceitavel. O modelo de escola difundido internacionalmente ndo se
mostrou sinbnimo de progresso, o0 que fica evidente principalmente nos paises
subdesenvolvidos que desenvolveram politicas educativas nele baseados. O papel da

ciéncia, por sua vez, no progresso da sociedade através do controle do mundo e dos seus
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meios de evolugio também precisa ser relativizado. E preciso, portanto, redefinir o
programa de Educacdo Comparada e a ideologia de progresso na qual este se baseia. Da
mesma forma, o proprio conceito de ciéncia a partir do qual se fundou a Educacao
Comparada precisa ser revisto. Baseado no programa positivista adotado pelas Ciéncias
Sociais no inicio do século XX, com base em uma racionalidade cientifica atrelada ao
projeto de modernidade social, tal concepcdo de ciéncia explica a retdrica da
racionalizacdo do ensino e da eficacia das politicas educativas que atribui a ciéncia da
Educacdo Comparada as tarefas de prever e prescrever. Segundo Névoa, é preciso que a
Educacdo Comparada leve em conta as novas concepgdes do mundo cientifico, que
buscam racionalidades alternativas, com base nas perspectivas “pos-modernas”
(NOVOA, 2009, p. 35). Concordando com Schriewer, N6évoa também aponta que a idéia
de Estado-nacdo é outro aspecto constitutivo da Educacdo Comparada que é posto em
questdo na atualidade. Admitindo que as nossas referéncias tradicionais s&o
profundamente abaladas face aos processos de transformacdo dos novos espacos de
identidade contemporaneos, para Ndovoa, a nocdo de nacao passa a ser compreendida
como uma comunidade politica imaginada e, portanto, é preciso que a Educacgéo
Comparada reveja parte significativa de suas praticas em funcao disso (ibidem).

Por ultimo, NOvoa argumenta que é preciso investir em uma comparagdo
conceitual, e ndo meramente material ou fatual, assumindo que nossos proprios
enguadramentos tedricos constroem as realidades que estamos estudando. O autor
defende que somente através da integracdo com a reflexdo tedrica, os debates em torno
da definicdo do método comparativo, constituintes fundamentais da identidade do campo
podem evitar de serem reduzidos a suas dimensfes técnicas e instrumentais. Com base
nesses quatro pontos, Novoa apresenta um mapeamento (FIGURA 1) das comunidades
discursivas formada pelos principais autores comparatistas da segunda metade do seculo

XX, com base em dois critérios:

i) A adocdo de teorias do consenso influenciadas por perspectivas funcionalistas
(baseadas na ideia de equilibrio social) ou de teorias do conflito, influenciadas por
perspectivas criticas (fundadas na ideia de mudanca social).

i) Adocéo de abordagens descritivas - baseadas em fatos e fenémenos observaveis

considerados como realidades naturais - ou abordagens conceituais — que consideram os
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fatos como realidades construidas por discursos que os situam em determinado espaco-
tempo (NOVOA, 2009, p.38).

Figura 1: Mapa das comunidades discursivas da Educacao Comparada
Fonte: NOVOA, 2009, p. 40

O autor organiza autores e ideias principais em sete configuracdes. De forma
resumida, o grupo A, denominado historicista, seria aquele mais proximo a teorias do
consenso e abordagens descritivas e reuniria autores que defendem uma abordagem
enciclopédica e estatistica da Educacdo Comparada. O grupo B seria formado por autores
que adotam uma perspectiva positivista do campo. O grupo C seria composto por autores
que trabalham com perspectivas de modernizagdo no sentido da busca por construcgdes de
standards educacionais, hierarquias de exceléncia e classifica¢do de paises. O grupo D
seria aquele que inclui autores que se baseiam na perspectiva da resolugdo de problemas,
em termos utilitarios, buscando a defini¢do de tipos ideais e, em termos cientificos, em
busca de leis socioldgicas. O grupo E incluiria os autores que se encontram em uma
perspectiva critica. O grupo F é composto pelos autores que trabalham na perspectiva do
sistema mundial, ou seja, autores que defendem que a comparacao deve ser substituida
pelas reconstrucdes historicas de amplos processos de difusdo cultural, ou por analises
globais das interdependéncias transnacionais. E o grupo G seria aquele que € formado por
autores que adotam uma perspectiva sécio-histérica da Educacdo Comparada, e que

possui uma tendéncia maior tanto para teorias do conflito, como para abordagens



62

conceituais. Nesse grupo se encontram autores com 0s quais estou dialogando nesse
trabalho, como Jurgen Schriewer e Thomas Popkewitz. A proposta central, nesse caso, é
que a comparagao se da por meio da analise do sentido histérico dos fatos, com base no
questionamento dos principios epistemoldgicos da modernidade. A realidade ndo é mais
entendida como algo objetivo e concreto, dai a necessidade de compreender sua natureza
subjetiva e o sentido que lhe é atribuido pelos diferentes autores individuais e coletivos.
De acordo com essa nova epistemologia do conhecimento, as perspectivas de pesquisa se
centram ndo sO sobre a materialidade dos fatos educativos, mas também sobre as
comunidades discursivas que os descrevem, interpretam e localizam em dado espaco-
tempo. As questdes da identidade estdo no centro das preocupacdes desses autores, assim
como as tematicas da construcdo do curriculo, a formacéo das disciplinas escolares, das
novas regulacdes politicas e sociais, das relagdes com o poder, ou da consolidacdo das
formas “legitimas” de conhecimento escolar. No que se refere as praticas de comparagao,
0 pensamento historico possui um papel central na realizacdo de uma comparagédo

complexa mediatizada pela teoria.

Analisando o mapa proposto por Névoa e o historico da Educacdo Comparada,
parece ser um consenso entre 0s autores que o campo vive um momento de diversificacéo,
a0 mesmo tempo em que se interroga sobre sua identidade e seu futuro. Para o autor Jodo
Barroso (2009, p.9), a oposi¢ao entre “especialistas” e “cientistas” ¢ alimentada por
diversas tensdes, dentre as quais o0 autor destaca: a oposi¢édo entre conhecimento politico
e conhecimento cientifico, entre perspectivas funcionalistas e construtivistas, entre
abordagem macro e micro, entre imposicdo de modelos e construcdo de configuragdes,
entre generalizacOes e singularidades, entre imposi¢cdo do eu e a descoberta do outro.
Enquanto no espaco académico a énfase esta no reforco da teorizacdo pela
complexificacdo dos métodos, na sua contramdo o aumento da regulacdo transnacional,
0 desenvolvimento do Estado avaliador, e a crescente importancia das agéncias
internacionais tém levado ao uso sistematico de indicadores de medida e de avaliacdo dos
sistemas educativos, posicionando paises entre si e em relagdo a padrdes globais de
qualidade. Tais generalizagdes amplificadoras produzidas pelos chamados “especialistas”
ultrapassam as conjunturas dos fendmenos educativos e enfocam dados estruturais,
enfatizando a especializacdo técnica dos métodos comparativos de coleta e analise de
dados, e deixando de lado os processos historicos especificos dos fendmenos educativos,

assim como a reflexdo cientifica necessaria a problematizacdo e a elaboracdo de teorias
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da comparagdo. Diante deste contexto, para este autor, o grande desafio na area, no
momento atual, € definir a comparabilidade ndo como um pressuposto adquirido, mas
como um processo de construgdo daquilo que é comparavel. As proprias condicdes de

comparabilidade devem ser compreendidas como construgéo.

J& para Antonio Gomes Ferreira (2009) o ecletismo de abordagens da Educacao
Comparada reflete a capacidade do campo de integrar diferentes areas cientificas e €
justamente nessa integracdo que reside seu reconhecimento como saber académico. O
momento atual da Educacdo Comparada é marcado pela diversidade de modelos,
abordagens e métodos que buscam encontrar sentido para 0s processos educacionais, €
nédo apenas semelhancas e diferencas. Para Ferreira (2009, p.162), o aumento de interesse,
visibilidade e reconhecimento académico social da Educacdo Comparada nos ultimos
anos esta relacionado a sua capacidade de compreender a educacdo e gerar um
conhecimento especifico, a partir do cruzamento de saberes. Enquanto muitos autores
percebem a auséncia de uma uniformidade como uma fragilidade cientifica do campo,
Ferreira defende que a combinacdo de abordagens da Educacdo Comparada é adequada
ao momento historico atual em que a incapacidade da ciéncia da explicacdo Unica em
lidar com a complexidade do mundo se tornou evidente. Nesse sentido, o autor propde
uma abordagem “sociodindmica” da Educacdo Comparada, capaz de conciliar o apelo ao
pragmatismo com a tendéncia intelectualista, a partir da interacdo metodoldgica, do
intercambio disciplinar, do relacionamento de diferentes enfoques ou incidéncias diversas
sobre 0 mesmo objeto. Para esse autor, a dignificacdo da Educacdo Comparada passa por
afirmar-se como um saber dindmico, aberto metodologicamente, que busca o didlogo com

outros campos disciplinares de forma néo subserviente.

Para Schriewer (2009, p.63), o principal desafio da pesquisa comparada nas
Ciéncias Sociais € fornecer explicacbes para os fenémenos macrossociais. Conforme
apontado anteriormente, para esse autor, a Educacdo Comparada enfrenta, ao final do
século XX, desafios relacionados nao s6 a questdes da causalidade social, mas também
aqueles relacionados aos processos de globalizacdo que colocam em xeque as unidades
de analise da pesquisa comparada, portanto, o proprio assunto-matéria do campo. O autor
prop6e uma alternativa tedrico metodolégica ao modelo dominante com base no conceito
de equivaléncia funcional. Com base, principalmente, nas teorizacdes de Edgar Morin, o

autor leva em conta a complexidade das conexfes causais ao assumir que impactos
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externos e processamentos internos se entrelacam de tal forma que podem gerar multiplos
resultados e que, portanto, varias causas possiveis podem ser funcionalmente equivalentes
(SCHRIEWER, 2009, p. 90). A principal tarefa de tal teoria seria a conceituacdo de
significativos problemas de analise de referéncia, essencial para uma abordagem
comparada que tem por objetivo investigar as alternativas funcionais no que diz respeito
a um angulo de referéncia particular. Dessa maneira, as analises comparadas tomam a
forma de uma combinacéo de generalizagdo e reespecificacdo. A operacdo generalizante
denota a conceituacdo tedrica de um assunto-area de estudo particular e pretende
determinar a problematica, isso €, informar a analise particular e identificar o status da
problematica, e, de forma complementar, delimitar um conjunto de op¢6es equivalentes.
A operacdo especificativa, ao contrario, pretende examinar as condicdes de realizacdo
historica de solucdes de problemas que deveriam ser equivalentes, portanto busca
condigdes restritivas para a realizacao das possibilidades. Buscando evitar tanto a reducéo
da abordagem comparada a um mero procedimento de experimento de hipdteses
macrossociais, quanto a simples contabilidade das particularidades socio-historicas,
investigacOes que estudam essas opgOes tedrico metodoldgicas conseguem um
conhecimento especificamente comparativo com o fim de descobrir diversificados
padrdes de conexfes entre modelos transculturais de organizagdo sistémica e

configurac@es socio-historicamente estruturadas (SCHRIEWER, 2009, p. 98).

Em dialogo com Schriewer, Anténio NAvoa, juntamente com Yariv-Mashal em
artigo de grande repercussdo publicado em 2003, argumenta que 0s estudos comparados
como método de pesquisa e como atividade intelectual, e ndo apenas como modo de
governanca, devem adotar uma perspectiva historica, através da qual é possivel entender
os problemas do presente pela forma como esses se constituem através do passado e como
esses processos possibilitam a constru¢do de um futuro. Os autores advogam contra a
nocdo muito comum de que a Educacdo Comparada tenha a capacidade de realizar no
espaco o que a historia da educacdo realiza no tempo, e defendem que é necessario levar
em conta tanto a nogéo de tempo, quanto a de espaco e a relagdo entre ambas, ou de outra
forma incorremos no risco de cair em uma tal compressdo do momento instantaneo, que
0 passado passa a se assemelhar a uma causa sem efeito e o futuro, a um efeito sem causa.
Novoa defende que nossas epistemologias ja& ndo podem ignorar alguns desafios da
“viragem pos-moderna”, ou seja, que é preciso assumir que nada pode ser conhecido de

maneira segura e que nao existe teologia da histéria. Dialogando também com Thomas
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Popkewitz, NOvoa argumenta, portanto, que devemos reconhecer esta ruptura dos
espacos-tempos tradicionais, o que caracteriza essa fase atual de transicao paradigmatica
da racionalidade moderna para uma ciéncia “p6s-moderna”. O autor recorre ainda a
Michel Foucault ao assumir que é preciso compreender como 0 passado € trazido até o
presente para disciplinar e normalizar (NOVOA, 2009, p. 25). Portanto, o conceito de
“historia” de Foucault, abordado por Névoa e Yariv-Mashal, se refere a historia dos
problemas no presente, ou a “genealogia dos problemas”, no¢ao cunhada por este autor,
segundo a qual “os fatos sdo objetos de conhecimento trazidos a tona em sistemas
conceituais no qual determinados processos séo vistos como problemas” (LOTRINGER,
1996 apud NOVOA E YARIV-MASHAL, 2003, p.433).

Ana Isabel Madeira (2009) também aposta na proposta de incorporacao da analise
histérica no pensamento relacional, buscando articular conceitualmente a comparacao de
larga escala, de amplitude transnacional, com configuracdes socioculturais especificas,
ao nivel regional e local. Partindo de uma postura critica a divisao de enfoques entre uma
Educacdo Comparada intervencionista e cientifica e baseando-se, principalmente, nas
teorizacBes de Antonio NOvoa, Madeira defende que a conjugagdo entre 0S processos
associados a globalizagdo com as ideias que emergiram a partir da transi¢cao po6s-moderna
levou a uma revisdo das perspectivas educacionais mais tradicionais, assim como a
abertura de novas perspectivas a Educacdo Comparada, que proporcionam um
entendimento totalmente inovador dos processos educativos. Se aproximando das
teorizacdes de Schriewer, Madeira defende que tal visdo nos possibilita perceber que 0s
fendmenos de globalizacdo ndo sdo processos historicos inexoraveis conducentes a
criagcdo de uma sociedade ou setor educativo mundial, mas sim, suscitam respostas do
nivel regional e local. Dessa forma, o campo da Educacdo Comparada abre-se ao estudo
de configuraces historicas-culturais particulares, mediadas por grupos que se apropriam
de processos culturais de alcance supranacional, e que criam uma multiplicidade de
situacdes educativas especificas (MADEIRA, 2008, p.15).

Também em didlogo com Névoa e Schriewer, Thomas Popkewitz (2000, p.3)
destaca a importancia de se considerar a relacdo entre conhecimento, poder e praticas
educacionais ao se pensar em estratégias comparativas no campo educacional. Para
Popkewitz, as teorizacBGes de autores como Schriewer, nos ajudam a reconhecer como

movimentos de ideias e praticas que atravessam as fronteiras nacionais ndo podem ser
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explicados apenas através de analises restritas aos contextos nacionais (2000, p.14). Em
um contexto de globalizacéo e pds-modernidade, através do conhecimento e das préaticas
pedagdgicas, a instituicdo escolar vem produzindo sistemas de governo que amarram o
local e o nacional ao global. Dessa forma, a educagdo escolar ndo constroi apenas 0s
imaginarios nacionais que ddo coesao a ideia de cidadania nacional, mas ela constroi,
também, “as imagens das subjetividades cosmopolitas que atravessam multiplas
fronteiras, que formam o mundo dos negdcios, a politica e a cultura” (POPKEWITZ,
2000, p. 5, tradugé@o minha). O autor destaca que, com frequéncia, as reformas curriculares
de diversos paises se concentram mais na formacdo de uma identidade cosmopolita,
voltada para uma flexibilidade pragmatica e para a habilidade de “resolver problemas”,
do que nos conteudos especificos das disciplinas escolares. Assim, para Popkewitz, o
poder na contemporaneidade é exercido menos através da forca bruta e mais através das
formas como o0 conhecimento ou as regras da razdo constroem os “objetos” que
constituem questdes, problemas e praticas cotidianas (ibidem). Nesse contexto, € preciso
enfocar a relacdo das praticas globais e locais/nacionais na construcdo do poder no campo
educacional, considerando tanto a forma como tais praticas se entrelagam, como a
transformacdo dos sistemas educacionais em questdes de governamentalidade?®,
concepgdo utilizada aqui também com base em Foucault. Destacando a importancia do
conhecimento para as praticas sociais que vém reconceitualizando a escolarizacao tanto
nos contextos nacionais, quanto no contexto global, Popkewitz propde a utilizacdo do
conceito globalizacdo/regionalizacdo como um conceito Unico, que apresenta
sobreposicdo de multiplas dimens@es (2000, p.4). Essa sobreposicéo é vista pelo autor
através da hibridizacdo ou amalgamacdo de praticas educacionais. Através de complexos
padrdes que sdo multiplos e multidirecionais, diferentes camadas de discursos que unem
o0 global e o local se sobrepdem gerando hibridizagbes. O conceito de hibridizagdo que

utilizo aqui, portanto, se baseia em tal concepcéo de Popkewitz, e se define a partir das

20 popkewitz (2000) se utiliza do conceito de governamentalidade de Foucault partindo da
concepgdo de que o Estado ndo é redutivel a uma Unica entidade governativa e as instituicdes ndo sdo
produtivas, mas reprodutivas. Nesse sentido, 0s sistemas de conhecimento constituem regras e padrdes que
ligam as racionalidades politicas aos principios que ordenam e disciplinam a a¢do dos individuos. O Estado
de bem-estar social, centrado no cidaddo democratico-liberal, se baseia na qualificacdo de diferentes tipos
de individuos. De vérios modos diferentes, a escolariza¢éo liga o individuo a um sentido coletivo de misséo
e progresso. O conceito de Estado estad diretamente associado a ideia de territdrio e cidadania, ou seja, a
uma racionalidade prépria que se torna intrinseca a concepcdo de escola. Os registros de liberdade estdo
associados & administracdo social e a escola é concebida como espaco de luta pela liberdade da “alma” das
criancas - com caracteristicas dos ideais democréatico-liberais com base no Estado social e no self
cosmopolita (POPKEWITZ, 2000, p.36).
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“interrelagdes de processos de globalizagdo e regionalizagdo constituidas através de
padrdes fluidos, multiplos e historicamente contingenciais” (ibidem, p.6, traducao
minha). Considera-se, dessa forma, que as relagdes entre conhecimento e poder
entrelacam o local e o global de maltiplas formas, ndo hierarquicas ou unidirecionais,
entre nacOes centrais para as periféricas. Isso ndo significa, no entanto, desconsiderar as
situacOes de desigualdade nas quais esses processos se desenvolvem, mas sim, reconhecer
que € preciso rever a visdo tradicional da histdria da colonizacao, na qual entendia-se que

a influéncia dos colonizadores nas coldnias se dava de forma unidirecional e univoca.

Assim, autores com os quais venho dialogando como Popkewitz, N6voa,
Schriewer e Madeira, compartilham uma visdo semelhante acerca dos desafios e
caminhos possiveis para a Educagdo Comparada na contemporaneidade. Todos apontam
a urgéncia da revisao de principios tradicionais da Educacdo Comparada, tanto no que se
as suas bases positivistas, quanto aos desafios impostos a defini¢ao de sua unidade basica
de andlise — o Estado-nacdo - pelos processos de globalizacdo. Com base nesses
questionamentos, os autores apostam que é necessario aprofundar os estudos acerca da
hibridizacdo entre 0s processos transnacionais e 0s contextos sécio-histdricos
locais/nacionais particulares, considerando que os estudos comparados tém demonstrado,
como apontam Madeira (2009) e Schriewer (2009), que os fendmenos de globalizacdo
ndo sdo processos historicos lineares e homogéneos, mas suscitam variadas respostas no
nivel local. Nesse sentido, é preciso considerar que modelos transculturais de difusdo do
conhecimento, de organizacdo, de padrdes de resolucdo de problemas e de politicas sdo
selecionados, reinterpretados e transmutados através de inumeras logicas de adaptacéo
que dependem de seus contextos especificos (SCHRIEWER, 2009). Ainda que gerem
resultados equivalentes, hd uma enorme e variada complexidade de conexdes causais
entre impactos externos e processamentos internos (ibidem). Dito em outras palavras, €
preciso levar em conta que situacdes semelhantes, observadas em realidades distintas,
podem ser fruto das mais variadas formas de entrelacamento entre os fatores, que
contingencialmente acabaram gerando resultados parecidos. Ou ainda, que fatores
semelhantes podem se conectar de formas muito variadas e gerar resultados
extremamente diferentes em realidades historicas, geograficas, culturais e

socioecondmicas distintas.
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Dessa forma, para lidar com esse complexo entrelagamento entre generalizagdes
e reespecificacOes, 0s autores defendem que é preciso investir na reflexdo teorica e na
comparag¢ao conceitual, assumindo os desafios da “viragem pds-moderna” da Ciéncia na
contemporaneidade. Assim, assumindo que a realidade ndo pode mais ser entendida como
algo objetivo e concreto, é preciso admitir que nossos enquadramentos tedricos constroem
as realidades que estamos estudando e que as pesquisas precisam se centrar nao s6 na
materialidade dos fatos educativos, mas também nas comunidades discursivas que 0S
descrevem, interpretam e localizam em dado espaco-tempo (NOVOA, 2009). Com base
nessa nova epistemologia do conhecimento, a relagdo entre poder e conhecimento assume
um lugar central no debate e o pensamento historico se torna fundamental para a

comparacao nesse nivel de complexidade.

No presente estudo, portanto, em didlogo com tais concep¢bes de Educacao
Comparada, estou assumindo que o tema meio ambiente no ensino possui um carater
transnacional na contemporaneidade, e que, portanto, passa por processos de
hibridizagéo, adaptagdo e transmutacdo de acordo com as diferentes realidades locais.
Dessa forma, a comparacdo busca compreender de que maneira esse tema vem
apresentando generalizacdes e reespecificagdes no contexto dos dois paises estudados,
Brasil e Alemanha, através de uma andlise sécio-historica, que leva em conta 0s
questionamentos acerca de concepg¢des como espacgo e tempo, poder e discurso trazidos

pelas discussdes epistemoldgicas contemporaneas.

Além disso, como estou tratando de um pais europeu e de um pais latino-
americano, também é particularmente relevante considerar, com base em Ndvoa (2009),
que estamos inseridos em uma ideologia de progresso baseada em um modelo
eurocéntrico, que assume o modelo europeu de escola como referéncia. Portanto, como
afirma Popkewitz (2000), apesar de entender os processos de hibridizagbes como
multidirecionais, ndo podemos esquecer que eles se ddo em contextos de desigualdades.
Nesse sentido, dialogo principalmente com Thomas Popkewitz (2000, 2012a, 2012b,
2014) ao assumir que a razdo da modernidade europeia incluiu caracteristicas
cosmopolitas na educacdo moderna, e, portanto, é fundamental levar em conta que a
insercdo do tema meio ambiente no ensino certamente possui relagdes com tais principios
universalizantes. Considerando o conhecimento como algo historicamente situado,

relacional e socialmente embutido com o politico, esse autor concebe o conhecimento
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enquanto sistema de razao, como regulador dos padrdes relacionados ao entendimento do
que somos e deveriamos ser, definindo e restringindo o “possivel”. Ao investigar como o
meio ambiente tem se inserido no ensino de Biologia, estou assumindo, portanto, com
base em Popkewitz (2012a e 2014), que é preciso questionar a razdo da razdo, 0 Senso
comum, 0 seguro e o0 Gbvio, e assumir que diferentes teses culturais sobre quem séo ou
deveriam ser a criancga e o professor, enquanto “conhecedores das questdes ambientais”,
carregam em si diferentes organizacdes e conexdes culturais e institucionais cuja

compreensdo pode ser potencializada a partir de estudos comparados.

E portanto, com base nas discussbes da Educacio Comparada exploradas nessa
se¢do, que, na secdo seguinte, me dedico a aprofundar alguns conceitos trabalhados pelo
autor Thomas Popkewitz, como cosmopolitismo, sistema comparado de razdo e histéria
do presente, que ttm me permitido desenvolver aspectos centrais do quadro tedrico no

qual baseio minhas analises.

1.4 Cosmopolitismo. sistema comparado de razdo e histéria do presente:
contribuicdes de Thomas Popkewitz

O conceito de teoria que uso € um conceito de ‘lentes’ ou
de estrutura linguistica que existe antes, mas € modificada durante
e apos a coleta de dados. A teoria, no sentido em que a utilizo,
‘conta-nos’ que ‘coisas’ deverdo ser vistas e interpretadas a partir
do nimero infinito de eventos e agdes do ensino. E, portanto, um
processo através do qual as coisas sao selecionadas, relacionadas
e omitidas do pensamento. Sendo assim, minhas ideias sobre as
teorias ndo sdo um conjunto dedutivo de proposicfes a serem
testadas (um conceito positivista do conhecimento), mas de
distingdes epistemologicas que deverdo orientar o observador
para 0 mundo empirico, cujos conceitos e descricdes reais
envolvem um continuo interjogo entre a teoria e 0s eventos.

(POPKEWITZ, 2001, p. 24)

Nessa secdo, dialogo com determinadas concepces teoricas desenvolvidas por
Thomas Popkewitz, a partir da nogdo exposta na citagdo acima, segundo a qual a
teorizagdo é compreendida como o uso de “lentes” epistemoldgicas que nos orientam em

relacdo ao que ver e interpretar na investigacdo. Dessa maneira, compreendo que tais
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discussdes tedricas me ajudam tanto na realizagcdo da analise empirica do material
investigado, quanto na propria construcao do problema de pesquisa em si. Como aponta
Popkewitz, simultaneamente, ao longo do processo investigativo, tais teorizacbes também
estdo sendo permanentemente modificadas, em um movimento continuo e reciproco entre

teoria e empiria.

Julgo ainda importante esclarecer que as teorizagcbes aqui discutidas
propositalmente ndo enfatizam os termos pos-modernidade ou modernidade, pois o
proprio autor ndo vé a necessidade de classificar o debate nesse sentido (POPKEWITZ,
2000, p.22). Popkewitz enfatiza que o aprofundamento da discussdo sobre concepcoes
como poder e mudanca, por exemplo, se mostram mais relevantes para as distingdes
paradigmaticas, do que estabelecer rétulos especificos (ibidem). Portanto, concordando
com esse autor, ndo situo essa pesquisa em relacdo as concepcdes de modernidade ou
pos-modernidade, porém invisto em discutir as formas como estou entendendo, com base
nesse autor, determinados conceitos chave para 0 meu estudo, como cosmopolitismo,

sistema comparado de raz&o e historia do presente.

Conforme apontado anteriormente, Popkewitz aborda os estudos comparados a
partir da relacdo entre conhecimento, poder e préaticas educacionais, entendendo que a
escola possui um papel fundamental na construcao da concepc¢éo de sujeito cosmopolita.
O autor busca uma estratégia comparativa para entender relagdes globais e
nacionais/locais, que, apesar de se constituirem em um campo desigual, formam sistemas
hibridos de razdo (POPKEWITZ, 2000). Para o autor, 0os sistemas de razdo — ou
conhecimento - sdo os principios que, historicamente, definem o que é pensado,
conhecido e sobre o que atuamos em diferentes tempos/espacos, portanto, 0s sistemas por
meio dos quais 0s objetos da educagdo — a crianga, a familia, e o professor — sdo
produzidos e administrados (POPKEWITZ, 2012a, 2012b). Partindo do entendimento de
que as escolas sdo historicamente lugares para transformar a sociedade transformando as
pessoas, 0 autor defende que a pedagogia moderna faz isso com base em um sistema de
razao especifico e que diferentes teses culturais sobre quem sdo ou deveriam ser a crianca
e o professor carregam em si diferentes organizacGes e conexdes culturais e institucionais.
Os principios do ensino e da aprendizagem se ocupam de ensinar as criancas a raciocinar

e a resolver problemas, tornando-se “pessoas razoaveis” e, portanto, tais principios sobre
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quem sdo e deveriam ser a crianga e o professor devem ser considerados historicamente

através de estudos comparados.

Popkewitz aborda as qualidades comparadas do sistema racional de educacédo
através da nocao de cosmopolitismo (POPKEWITZ, 2008), argumentando que esse esta
no cerne da educagdo (POPKEWITZ, 2012a, p. 468). Para o autor, na tradicdo do
[luminismo norte-europeu, o cosmopolitismo incluiu a tese radical sobre acéo,
participagdo e ciéncia como um projeto de emancipacdo da humanidade e a educagéo
moderna incumbiu-se em fazer da crianca o futuro cidaddo de uma nagdo que inclui
caracteristicas cosmopolitas, como aplicacéo da razdo e da racionalidade para o progresso
da sociedade, respeito a diversidade, compaixdo pelos “outros”, entre outros. O uso do
termo cosmopolita por Pokewitz, nesse contexto, é feito no sentido diagndstico, e ndo
normativo. Para o autor, tal termo é usado como forma de chamar a atencdo para
diferentes conexdes pelas quais 0s principios da razdo e de pessoas razoaveis sao criados,
considerando as distingdes e diferenciagdes que criam separagdes ao ordenar a cognicao
em comunidades de aprendizagem (POPKEWITZ, 2012a, p. 469).

Assim, considerando que a educacdo moderna esta inserida em processos de
globalizacdo desde o século XIX, a no¢do de cosmopolitismo é uma estratégia para
considerar as mudancas nas teses culturais sobre os modos de ser na educagdo. As
configuracOes particulares da educagdo contemporanea tornam-se visiveis com as
mudancas na pedagogia e suas teorias sobre a crianga. As ciéncias da pedagogia registram
principios de razdo que ordenam a concepgdo cosmopolita da crianga com base em
qualidades consideradas transcendentais e universais. Porém, tal concepcdo acaba
produzindo processos de aviltamento que diferenciam, expulsam e excluem “outras”
criangas que néo apresentam as qualidades cosmopolitas - em particular em processos de
inclusdo. Embora baseado em um impulso inclusivo, o cosmopolitismo desenvolve um
sistema de razdo que envolve significados duplos de inclusdo e de exclusdo. Ao
diferenciar e separar as qualidades e caracteristicas daqueles que sdo cultos e civilizados,
através da vinculacdo de métodos comparativos, o cosmopolitismo exclui aqueles que
possuem qualidades e caracteristicas que ameagam 0 consenso e a estabilidade — a pessoa
ndo civilizada, retrégrada, selvagem ¢ chamada de barbara no século XIX, e de “crianca

em situagdo de risco” ou “delinquente” na contemporaneidade.
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Popkewitz (2012b) dirige sua atencao a origem dos estudos nos espacos historicos,
analisando os discursos do Iluminismo europeu e norte-americano para buscar identificar
determinados principios da problematica dos estudos comparados. O estudo dos
diferentes sistemas de razdo da modernidade parte do reconhecimento de que existem
diferentes regras e padrdes historicamente construidos que determinam o que se V&, sobre
0 que se fala e sobre o que se atua. As representacfes de agentes, agéncia e sociedade,
por exemplo, vdo variar de acordo com diferentes concepcdes de diferenca e de
comparabilidade. Compreender a globalizacdo das reformas do presente sob essa
perspectiva, passa por entender como os sistemas de razdo do passado estéo estruturados,
conectados e desconectados. A globalizacdo das reformas da escola no presente e seus
conceitos de aprendizagem e responsabilidade, por exemplo, ndo sdo apenas discursos de
mudanca, mas resultam de especificagdes historicas através das quais as diferencas se

relacionam e produzem homogeneidades.

Popkewtiz (2012b) diferencia os sistemas particulares de razdo do passado dos
sistemas atuais principalmente em funcdo do surgimento da nocdo de agéncia humana
como forca capaz de mudar o mundo a partir do século XIX com base no lluminismo
europeu e norte-americano, NOG¢do que permanece até o0s estudos comparados
contemporaneos. O cosmopolitismo, nesse contexto, expressa uma tese cultural particular
acerca do sujeito compreendido como agente, cuja razdo e racionalidade cientifica
poderiam intervir no desenvolvimento da vida cotidiana e da sociedade em nome do
progresso humano. Para Popkewitz, tal nocao vinculou a individualidade ao conceito de
sociedade e o conceito de tempo como um processo irreversivel regulado e planejado a
ideia de progresso. A propria origem etimoldgica do termo cosmopolita revela esse
entendimento: a concepcéo de cosmos como ordem natural dos acontecimentos universais
e polis como atividades que dependem da experiéncia humana e sua habilidade de

ordenar.

Na Grécia classica, tanto a ordem da natureza, quanto da vida pratica eram
baseadas em uma razdo associada a memoria do passado (e ndo em uma razao baseada
no planejamento do futuro). Para os gregos, conhecer-se a si mesmo significava conhecer
0 passado proveniente da sabedoria dos deuses. O futuro era um assunto exclusivo dos
deuses, portanto esse sistema de razdo excluia a possibilidade da agéncia humana no
controle do futuro e no planejamento da vida (POPKEWITZ, 2012b, p.21). A nogéo de
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futuro era uma nog&o ciclica e ndo cronoldgica e progressiva, portanto o presente tinha
seu lugar pré-definido e inalteravel nessa logica. Dessa forma, como a histéria mundial
era compreendida como um conjunto de fenémenos e fatores ciclicos que se repetiam
continuamente, os estudos comparados ndo eram sequer concebidos, haja visto que ndo
havia a nogdo de tempo irreversivel através do qual se podia comparar individuos e
sociedades, que ja estariam a priori submetidos a um futuro conhecido pelas profecias e
pelos deuses. Logo, ndo fazia sentido localizar as pessoas de acordo com seus atributos

humanos em continuos de tempo e espaco.

Ao analisar o periodo Medieval, no entanto, Popkewitz (2012b), aponta que a
Igreja Cristd passa a reivindicar novas questdes como a universalidade e a redencéo na
vida apds a morte, 0 que media conceitos de distancia, comparabilidade e arredores da
vida, até entdo inexistentes. No entanto, a ideia de inserir os individuos na sequéncia do
tempo como agentes capazes de regular o progresso ainda ndo esta presente, logo, ndo
fazia sentido julgar e ordenar as capacidades da humanidade a partir dessa qualidade
temporal. O sistema de razéo nesse contexto revela uma ordem e uma hierarquia
consideradas eternas e imemoriaveis, tanto da natureza, quanto dos acontecimentos em
que as pessoas mantinham seu lugar na cronologia divina. Deus era o dono do tempo e 0
passado se definia eternamente e era contado pelos testamentos. A verdade e a realidade
se baseavam nas proposi¢Oes eternas autbnomas e a filosofia era considerada a forma
mais elevada de razdo, pois contemplava as categorias universais que estavam acima dos
seres humanos e do conhecimento pratico terrestre. A importancia dos acontecimentos do
tempo era passiva e inerte, submetida aos caminhos eternos definidos por Deus, em

constante antecipagdo do fim do mundo.

O lluminismo substitui a nogao de tempo estatico do cristianismo, por uma nogao
de tempo secular, linear, progressivo e irreversivel. Tal sistema de razdo traz consigo a
ideia de leis naturais da historia e do desenvolvimento do presente e sua relacdo com a
construcéo do futuro. E, portanto, no século XIX que surge a ideia moderna de progresso
que permitiu projecOes politicas como um projeto humano que define os planos para o
futuro. A partir de entdo, surge, portanto, a concepcao de que o futuro néo teria que ter o
mesmo sistema autoritario de institui¢des religiosas e aristocratas das tradi¢cées do Velho
mundo, conceituando o presente moderno e seu futuro em contraposicdo ao passado e

caracterizando o classico embate entre antigos e modernos. A humanidade se torna um
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conceito central na concepgdo de tempo irreversivel, tornando possivel localizar e
diferenciar populacgdes distintas em um espaco universalizado de “humanidade”, a partir
de um eixo particular de temporalizacdo que considera como individuo emancipado -
cidaddo - o sujeito capaz de mudar as tradi¢cbes do passado através de sua agéncia
(POKEWITZ, 2012b).

Somente a partir do século XIX, portanto, que o cosmopolitismo do Iluminismo
europeu e norte-americano expressa uma tese cultural particular acerca do sujeito como
agente cuja razdo e racionalidade cientifica podem intervir no caminho da vida cotidiana
e da sociedade em nome do progresso humano. Para Popkewitz (2012b), tal concepcao
de sujeito e de agéncia humana se enquadra nos estudos contemporéneos sobre a
juventude e a pedagogia. A teoria do cosmopolitismo se baseava na esperanca de que o
cidaddo mundial do Illuminismo, cujos compromissos transcenderiam assuntos
provinciais e locais, se envolvesse com valores universais da humanidade. Assim, a razéo
e a racionalidade cientifica cosmopolita se definem por prover as regras e 0s padrdes para
ordenar o comportamento da vida cotidiana e da sociedade em busca do progresso
humano e da felicidade individual. O autor ressalta, no entanto, que tais valores

supostamente universais, sdo na realidade, valores particulares e historicamente situados.

A partir desse conceito de agéncia cosmopolita do lluminismo, desenvolveram-se
conceitos novos, como intervencdo e planejamento, estado de bem-estar social, reforma
social e educacdo de massas. Tanto tradi¢des liberais e neoliberais, quanto marxistas das
ciéncias sociais e das ciéncias da educacdo apresentam em suas metodologias derivacoes
(embora diferentes) do cosmopolitismo do lluminismo. Nesse contexto, a ciéncia
desempenhou um duplo papel na construcdo de um Estado moderno e seus cidaddos. As
Ciéncias Sociais forneciam a promessa de dominio das condi¢Bes da vida social. Com
base na administracdo social e em uma vis&o positivista, racional e iluminista de Ciéncia,
esta deveria descrever, explicar e dar direcdes para resolver problemas rumo ao progresso.
De forma complementar, a Ciéncia também desempenhava o papel de fornecer teorias e
conhecimentos para ordenar e planejar o dia-a-dia. A Educacdo progressiva buscava,
através das reformas escolares e de uma visdo da pedagogia como psicologia aplicada
(com base no interacionismo social), agir sobre o corpo e mente dos individuos para
formar cidaddos (POPKEWITZ, 2014, p.9). A 1* Guerra Mundial impulsiona a

construcdo dos conceitos de cidadania e de nacdo. Até entdo, as pessoas eram tidas como
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naturalmente racionais, porem, a guerra, faz com que esta no¢do seja revista e torna a
irracionalidade natural das pessoas um problema para a ciéncia resolver. A construcéo
histérica e a memoria passam pela construgdo do “eu” cientifico através de um sistema

racional especifico.

A concepcdo de intervencdo humana associada aos discursos sobre o progresso
assumiu um carater dibio de esperanca e medo ao polarizar as pessoas e as sociedades
entre as que possuiam capacidades morais e de civilizagdo da razéo e de ciéncia e as que
ndo possuiam essas qualidades, separando o mundo entre aqueles que possuiam
“humanidade” e faziam parte da nagdo universal considerada avancada e que eram,
portanto, cidadaos, e aqueles que ndo eram parte dessa “normalidade”. A agéncia humana
sO é possivel através da conexdo individuo e sociedade, pois a pessoa que atua
“liviemente” o faz em sociedade, portanto sua liberdade ¢ definida, normatizada e
limitada pela sociabilidade e pelos valores universais e globais de uma entidade politica
vinculante e compartilhada através da qual essa liberdade é promulgada. Tal no¢do de
liberdade proveniente das democracias modernas se conecta ainda com 0s principios
cosmopolitas da vida como processo de transformacdo. A ética transcendente da busca
pelo progresso associada ao cosmopolitismo adentra a pedagogia do ensino, inscrevendo-
se em trajetérias de tempo sobre o processo de “transformar” no lugar do “ser”
(POPKEWITZ, 2012Db, p. 28). Com base no otimismo de um futuro que deve ser guiado
pela razdo e pela racionalidade do cosmopolitismo, as préaticas da escola também refletem
esse processo que privilegia a transformacdo no lugar do ser, porém esse otimismo se
baseia em um sistema de razdo comparado, que localiza e divide as criancas entre aquelas

que tém um futuro emancipador e aquelas que ameagam 0 progresso.

O cosmopolitismo pode ser visto, portanto, como um registro continuo de
esperanca e medo que circula desde o século XVIII até o presente (POPKEWITZ, 2008).
Os filosofos franceses ligados ao Iluminismo consideravam o conceito de civilizacao
como uma historia da evolucdo da humanidade universal através da aplicacdo da razao.
O tempo humano esta, nessa perspectiva, situado em sequéncia, Como uma conexao entre
ontologia, nacionalidade e teorias de diferenca racial. A raga como principio ontolégico,
unia a biologia e a cultura, se associando tanto com ideias de autenticidade e
nacionalidade, como com teorias historicas sobre guerra e conflito que naturalizavam a

ideia de conflito imperial baseado na raca. Os civilizados e os barbaros se diferenciavam



76

pelas atitudes, pelas relagdes corporais, pelos hébitos, a partir do ponto de vista europeu,
que identificava as caracteristicas de sua propria civilizacdo como superior as outras
(POPKEWITZ, 2012b, p.31). O cosmopolitismo delimitava as diferencas. Os espagos
comparados do cidaddo cosmopolita implicavam na racionalizagdo das populagdes
através de seu sistema de razdo. A inclusdo/exclusdo eram simultaneamente o
reconhecimento das criangas que se convertiam em civilizados e aquelas barbaras, fora
dos limites da normalidade. A educacéo tinha a funcdo de preservar a raga convertendo
as criancas a civilizacdo — imagem transcendental de humanidade construida na

Republica.

Dessa maneira, 0 método comparativo, inserido na razdo cosmopolita baseado nas
qualidades analiticas da ciéncia que se referem as praticas sociais e culturais, colocaram
0 homem em uma sequéncia de povos e civilizagbes, como se pudessem ser vistos
movendo-se do mais avancado para 0 menos avangado e nao civilizado. O historicismo
moderno com narrativas que ligavam passado/presente/futuro surgiu nesse contexto, no
século XIX, proporcionado uma maneira de falar sobre nagdo envolvendo suas histdrias
na forma de desenvolvimentos progressivos de civilizacBes, que justificavam, por
exemplo, a colonizacdo. O reconhecimento do civilizado e sua hospitalidade a outros
demarcavam a diferenca entre pessoas civilizadas e nédo civilizadas. As teorias das
ciéncias humanas baseadas na racionalidade e na razdo cosmopolita, que se baseia na
qualidade comparada, tornam a arbitrariedade das diferencas uma necessidade inevitavel.

O reconhecimento das diferencas estabiliza grupos numa situacéo fora da normalidade.

Hoje se fala do cosmopolitismo no contexto do aprendiz permanente e da
sociedade da aprendizagem. Com base no construtivismo psicologico de Lev Vigotsky e
ainda sob grande influéncia do pragmatismo de John Dewey, a nogdo de aprendiz
permanente vem se globalizando em diferentes esferas desde meados da década de 1980
(POPKEWITZ, 2012a, p. 477). Popkewitz sustenta que o processo de revelacdo do
aprendiz permanente é viver como o solucionador de problemas. As regras e padrdes da
resolugcdo de problemas administram o desenvolvimento pessoal, a autorreflexdo e o
processo interior autodirigido de crescimento moral da crianca. A administracdo €
terapéutica para fabricar um individuo melhor gerenciado, mais saudavel e feliz e os
temas de salvacdo do aprendiz permanente concretizam-se por meio de colaboracédo e

participacdo. Assim, a vida € um curso permanente de responsabilidade pessoal e
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autogestdo de riscos e do préprio destino e a pessoa trabalha ativamente em comunidades
de aprendizagem ou em comunidades de discurso. Pode-se dizer que o aprendiz

permanente € um cosmopolita inacabado.

A educacdo moderna, portanto, vincula constantemente o individuo a relatos de
progresso social ou econdmico e de revitalizacdo da democracia que promoverdo o
aprimoramento pessoal. A nacdo é interpretada de varias maneiras e a aprendizagem
permanente atua como um projeto particular para a construcdo de um governo
transnacional. A vida de resolucdo de problemas é um discurso dominante que atravessa
as fronteiras nacionais para reformular o espaco educacional em uma comunidade
imaginada, na qual o conhecimento é uma chave para a competitividade industrial e o
emprego. A imagem da comunidade transnacional é de uma regulamentacdo sobre a
homogeneidade cosmopolita, orientada para o futuro, € ndo mais como ocorria
anteriormente com a identidade nacional legitimada e enraizada em historias, culturas e
territorios antigos. Seus termos sdo principios universais sobre saberes abstratos, direitos
humanos, democracia, progresso e igualdade, ignorando os conflitos e divisdes por meio
dos quais 0 consenso e a paz sao celebrados e remodelados. O cosmopolitismo inacabado
do aprendiz permanente situa-se em uma hierarquia na qual o bem moral universal de
nacdo é imaginado como a Unido Europeia. As escolas e as salas de aulas sdo locais de
reajustamento das aspiragdes politicas do individuo aos novos conjuntos de comunidades
que constituem o social, associando a acdo individual ao desenvolvimento geral da
sociedade e seu progresso. Politicas e pesquisas falam das escolas que precisam reagir
para construir a sociedade da aprendizagem exigida pela sociedade da informacéo e pela
globalizacdo, tida como onipresente e inevitavel (Popkewitz, 2012a, p. 480).

O cosmopolitismo serve de ferramenta intelectual para pensar em termos
historicos e comparativos sobre as escolas como lugares que conectam a individualidade
com o pertencimento coletivo; serve como teses culturais para considerar principios
gerados sobre modos de vida na politica, reforma e pesquisas pedagogicas. Conceitos
como crianga solucionadora de problema séo agrupados historicamente, formatados e
adaptados como préticas de governanca na organizacdo da conduta (POPKEWITZ,
2012a, p.483). Essas praticas de governanga de reflex&o e acdo estdo ligadas a principios
de pertencimento coletivo em relacdo ao futuro cidaddao da nacdo, que hoje é

dimensionado de forma distinta do que o era anteriormente - como, por exemplo, 0
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cidaddo pertencente a Unido Europeia. O universalismo das teses culturais sobre o
cosmopolitismo da crianga fornece um conjunto aparentemente transcendente de valores
que retalha o que é provinciano e 0 que é passado. Popkewitz aponta que essa
transcendéncia se expressa, por exemplo, nas politicas e na pesquisa contemporanea da
Europa e da América do Norte, que se referem a educagdo para “todas as criangas” como
se a palavra “todas” representasse uma unidade esclarecida que transcende as diferencas
humanas. No entanto, o significado de todo da humanidade n&o é universal, mas histérico
e particular e envolve exclusbes e processos de aviltamento que situam algumas
qualidades das pessoas, colocando-as fora dos espagos da “razao” e da inclusdo. Assim,
o foco em teses culturais sobre o cosmopolitismo na educacdo € uma ferramenta histérica
comparada para diagnosticar o sistema de razdo por tras da geracdo de principios que
diferenciam e dividem quem uma crianga é e quem essa crianca nao é (POPKEWITZ,
2008).

Nesse contexto, a comparagdo nos permite tornar visiveis as diferencas histéricas
no tempo e no espaco entre 0s principios gerados sobre quem somos, quem deveriamos
ser e quem ndo somos. Tal estratégia de estudo comparado é chamada de epistemologia
social. Sua funcdo seria estudar os sistemas de razao para localizar diferentes maneiras
de pensar e agir, através da compreensdo do politico?! no ensino (POPKEWITZ, 2012b).
Estudar o sistema de razdo no ensino, ou sua epistemologia social, significa considerar o
conhecimento como algo historicamente situado, relacional e socialmente embutido com
0 politico. A epistemologia social considera diferentes padrdes e principios historicos em
diferentes tempos e espagos que tornam determinado “objetos” passiveis de reflexdo e
acdo. Ou seja, busca investigar o que nds sabemos e como, considerando que como
descrevemos 0 mundo ndo € natural, mas passa por interesses sociais. O entendimento do
gue somos e deveriamos ser é regulado por padrdes historicamente construidos e ideias e

conhecimentos possuem o efeito de definir e restringir o “possivel”. (POPKEWITZ,

2L O autor diferencia “o politico” da educagido da “politica da educagdo™, ou seja, o carater politico das
questdes educacionais do que chamamos de “a politica educacional”. Com base principalmente em Michael
Foucault, Popkewitz esclarece que, ao discutir a politica da educacdo, esté se referindo as préaticas e atores
institucionais, localizando aqueles que mandam (ganhadores) e os que obedecem (perdedores), dentro de
uma logica de distribuicdo de valores das ciéncias politicas. Ao se referir ao politico da educagéo, ao
contrario, 0 autor remete-se as regras e aos padrdes de razdo que diferenciam o que é considerado razoavel
e ordena sensibilidades naquilo sobre o que se fala, 0 que se vé e sobre o que se atua. A pedagogia, portanto,
é politica enquanto da forma e cria comportamentos através de diferentes tempos e espacos sobre o que
somos e 0 que deveriamos ser, assim como sobre o que inclui e exclui em seu espa¢o normalizador.
(POPKEWITZ, 2012)
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2014). O foco no cosmopolitismo, nesse contexto, € duplo. Por um lado, evidencia as
caracteristicas historicas importantes que ddo forma e moldam os principios
epistemoldgicos atraves dos quais 0s principios da pedagogia no ensino moderno sao
ordenados, distinguidos e diferenciados. A criagdo da juventude como um objeto de
estudo, por exemplo, abarca uma rede de praticas que implica, entre outras coisas, em
principios acerca da agéncia humana que determinam relacdes particulares entre os
individuos e a sociedade, o tempo como um principio regulador de conduta e a instancia
de estudos comparativos de pensamento que diferenciam as atitudes das pessoas em um
continuo de valores. Por outro lado, o cosmopolitismo serve de ferramenta intelectual
para pensar sobre um método comparado que se refere a heterogeneidade dos sistemas de
razao no ensino moderno e suas ciéncias. As condi¢des, regras e padrdes da razdo variam
historicamente, levando a diferentes comparacdes. A epistemologia social, nesse caso,
possui a funcdo de estudar os sistemas de razdo para localizar diferentes maneiras de
pensar e agir, ou seja, a investigacdo do sistema de razao por tras da propria razdo em si.
Para Popkewitz, o sistema de razdo que define o que € visto e feito na escola é
frequentemente negligenciado e tratado como senso comum por pesquisadores do campo
educacional. Por exemplo, a nogdo de cidadania associada ao sujeito escolarizado nos
permite classificar criangas e jovens como adolescentes “em risco” ou superdotados, de
maneira que consideramos tais concepg¢des como naturais e ndo nos damos conta de que

tal classificacdo faz parte de um sistema de razéo especifico.

Arazdo ja foi analisada por muitos autores como Durkheim, Mannheim, Williams,
Gramsci, Althusser e Habermas. Porém, nenhum deles questionou a razéo da razdo, ou
seja, a construg¢do do conceito de razdo. Foucault fez isso ao discutir “o poder produtivo”,
ou seja, regras e padrdes da razdo como principios gerados historicamente sobre o que é
visto, discutido, sobre o que agimos e o que desejamos. O ponto de inicio da investigacédo
deixa de ser a crianca, o marginalizado, etc. € passa a ser como esses “objetos” se
tornaram possiveis (POPKEWITZ, 2014, p.5). Portanto, Popkewtiz se apoia em Foucault
ao estudar a “razdo” na constru¢do do ser humano a partir do descentramento do sujeito.
As teorizacdes de Popkewitz se apoiam na ideia de que é fundamental questionar como
objetos e sujeitos da escola sdo construidos como tipos de pessoas (como por exemplo o
génio, a crianga excluida, o jovem, etc.) e como esses objetos de pensamento e acédo se
tornaram possiveis de serem vistos e manejados. Os icones da escola sdo tomados como

monumentos, que precisam ser entendidos como praticas discursivas produzidas por
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diferentes trajetdrias historicas, que se unem para gerar principios do que é visto, pensado
e feito na escola. O trabalho de investigacéo, nesse sentido, deve se centrar em historicizar
esses vinculos, analisando a rede de préaticas que interagem sem uma origem Unica. Dessa
forma, a historia de algo s6 pode ser contada de frente para trés, pois € sempre a histdria
de diferentes fatores que foram agindo e interagindo ao longo do tempo até possibilitarem
o0 surgimento de algo. O autor defende ainda que, ao negligenciar a historiciza¢do dos
fatos, a busca pela inclusdo acaba, frequentemente, gerando exclusao, pois quando nao se
questiona a causalidade da prépria concepcdo do que é incluido e do que é excluido,
assume-se esse padrdo como natural, o que acaba reforcando a exclusdo, ao invés de
combaté-la (POPKEWITZ, 2014).

Popkewitz (2012c, p.15) concebe a historicizagdo ndo como a busca pelas origens
ou pela evolucdo de algo, mas sim como um entendimento sobre como 0s objetos do
presente se tornaram plausiveis e viaveis através de diferentes praticas histéricas. Tais
praticas se desconectam de suas “origens” e se reconectam formando tramas mais
complexas do que as somas de suas partes, que geram as possibilidades do presente, com
aberturas para mudancas e resisténcias. Assim, ao tratar da histéria dos curriculos
escolares, Popkewitz o faz a partir da abordagem da “Histéria do Presente” (2010).
Ressaltando que tal abordagem néo apresenta relagdo com o presentismo temido pelos
historiadores, Popkewitz esclarece que ao se referir a historia do presente esta propondo
tornar visiveis as regras e padrfes da razdo, com base em principios epistemoldgicos, com
0 objetivo de questionar como é possivel pensar no presente e na forma como as coisas
sdo concebidas como uma questdo histérica (POPKEWITZ, 2017, p. 16). A tarefa da
historia do presente é, portanto, considerar o sistema de razdo que ordena e classifica o
que é visto, discutido e feito no ensino escolar. Entendendo os processos histéricos como
rede de praticas através das quais 0s objetos do ensino escolar ganham inteligibilidade,
Popkewitz defende que os principios que ordenam e classificam o curriculo escolar séo
reunidos, conectados e desconectados através de complexos processos histéricos
(POPKEWITZ, 2010, p.2). Portanto, é através do curriculo que as regras e padrdes da
razao e da pessoa razoavel incorporam principios que governam o gue deve ser conhecido
e como esse aprendizado deve ocorrer. Para Popkewitz (ibidem, p.3) a historia e o estudo
do curriculo devem se centrar nas descontinuidades, desenraizando as fundacgdes
tradicionais dos assuntos escolares, justamente naquilo que lhes é considerado natural ou

senso comum. Por exemplo, as disciplinas escolares sdo recorrentemente concebidas
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como categorias pré-determinadas, que possuem existéncia independente e propria. Sdo
tomadas como dadas no planejamento dos programas escolares e nos exames de
avaliacdo. A histdria do tempo presente € uma estratégia para desvendar as maultiplas
praticas histdricas que se cruzam para dar inteligibilidade para o que é percebido como
objeto de ensino, como, por exemplo, as disciplinas escolares.

Assim, Popkewitz defende que uma histéria da educacdo comparativa e
transnacional possibilita uma importante forma de pensar sobre a escola contemporanea
como um projeto historico que gera multiplas trajetérias, que ndo se restringem as
barreiras das nacGes (2017, p. 16). A questdo tedrica colocada é como as diferencas sao
produzidas, com base em uma concepcdo de dialogos transculturais (e ndo de
hierarquizacao de valores), sob a perspectiva da historia do tempo presente e do sistema
de razdo do cosmopolitismo. Portanto, a partir das teorizagcdes de Popkewitz, 0 tema meio
ambiente pode ser compreendido enquanto objeto de ensino que toma parte do sistema de
razdo que constitui o cosmopolitismo contemporaneo. A partir de uma abordagem
comparada focada na histria do presente, me interessa investigar como préticas
histdricas transnacionais e regionais se cruzam para dar inteligibilidade a esse objeto, ou
seja, 0 tornam possivel, viavel e inteligivel no tempo presente. Desnaturalizar a presenca
desse objeto no curriculo escolar de Biologia, através da investigagdo dos processos
historicos e descontinuidades que o tornaram um padrdo curricular internacional através
da educacdo comparada, busca tornar visiveis tanto os principios epistemologicos que
tornam o meio ambiente parte do ensino moderno, como diferentes condic@es, regras e
padrdes que fazem parte desses sistemas de razdo. Ao enfocar como esse tema se insere
especificamente no curriculo escolar de Biologia, restrinjo a minha pesquisa aos estudos
do curriculo e ao Ensino de Biologia. Em dialogo, principalmente com as teorizacfes
curriculares do autor Ivor Goodson e com base na perspectiva tedrica apresentada até
aqui, me dedico, portanto, no proximo capitulo, a explorar os dialogos com tais campos
de referéncias, apresentando as concepcOes de curriculo e disciplina escolar que estou
assumindo nesse trabalho. Apresento ainda algumas das principais contribui¢fes de
autores brasileiros que tém se dedicado ao Ensino de Biologia dialogando com esse autor,
assim como aspectos centrais relacionados a forma como essa disciplina tem sido vista

por autores alemaes.
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2. Disciplina escolar Biologia na Alemanha e no Brasil

2.1 Curriculo e disciplinas escolares com base em Ivor Goodson

As teorizacGes de Ivor Goodson sao contribuigdes fundamentais para o campo do
curriculo, principalmente para a consolidagéo da perspectiva de curriculo escolar como
um artefato social e histérico, ndo fixo, em constante fluxo e transformacéo, sujeito a
mudancas e flutuacGes (SILVA, 1995, p. 7). Goodson é considerado um dos principais
responsaveis pela perspectiva dos estudos curriculares que busca revelar o aspecto
contingente e historico dos curriculos educacionais. Assim, estudos curriculares baseados
nesse autor, partem do principio de que “as categorias pelas quais vemos e construimos
hoje o curriculo educacional, sdo resultado de um lento processo de fabricacdo social, no

qual estiveram presentes conflitos, rupturas e ambiguidades” (SILVA, 1995, p.11).

Nesse sentido, Silva (1995, p.9) chama atencdo para o fato de que aquilo que
“termina como curriculo”, ¢ constrangido ¢ moldado nao apenas pelas deliberagdes
conscientes e formais, mas também pelos processos informais e interacionais que
interpretam, subvertem e transformam o que é legislado de diferentes formas. O autor
sustenta que leis e regulamentos constrangem aquilo que pode ser feito e pensado e fazem
parte do que Thomas Popkewitz chama de “epistemologia social”’, mas ndo esgotam seu
dominio. Inimeros processos intermediarios moldam e definem aquilo que conta como
conhecimento valido e legitimo. Nesse sentido, fatores epistemolégicos, como escolhas
com base no conhecimento académico, na racionalidade e na ldgica, sdo importantes na
selecdo e na organizacdo do conhecimento escolar, porém, ndo sdo os Unicos fatores
relacionados a esse processo e, frequentemente, ndo séo sequer os fatores centrais ou mais
importantes. Fatores sociais, tais como conflitos por interesses, por legitimacéao, controle
e dominagdo de determinados grupos sociais sdo parte intrinseca do processo de
fabricacdo do curriculo. Dessa forma, o processo de construcdo social do curriculo ndo é
I6gico, consistente, racional ou calculado, e sim cadtico, fragmentario e complexo,
consistindo em uma amadlgama de conhecimentos ‘“cientificos”, de crencas, de
expectativas, de visdes sociais, que expressa, como certas questdes sao definidas como
“problemas sociais” (ibidem). Portanto, com base em Goodson (1983; 1995; 1997) e em

didlogo com Silva (1995), estou partindo de uma compreensdo de curriculo como
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resultado tanto do que é formalmente legislado, como de todos o0s processos de
interpretacdo, subversao e transformacdo que definem o que conta como conhecimento
valido e legitimo, que constrangem e moldam o curriculo em diferentes niveis e formas.
Em outras palavras, estou assumindo uma concepcdo de curriculo enquanto construgdo
social, que possui uma evolucdo socio-historica, se constituindo como terreno de

contestacao, fragmentacdo e mudanca (GOODSON, 1997, p. 27).

Curriculo como construcdo social: uma alternativa a alienacdo das teorias
curriculares

De acordo com Goodson (1995), o curriculo escrito — ou pré-ativo - estabelece
“normas basicas” que se relacionam com a pratica, definindo, de forma prévia, critérios
vinculados tanto a alocacdo de recursos, quanto a avaliacdo da pratica. Para o autor, 0
curriculo escrito € um testemunho visivel da I6gica que se escolhe para legitimar uma
determinada escolarizacdo. Ao operacionalizar estruturas e instituicdes que padronizam
aspectos como recursos financeiros, exames e interesses de carreira, o curriculo escrito
promulga e justifica determinadas inten¢Ges basicas de escolarizagdo. Frequentemente,
no entanto, a pratica procura contradizer ou transcender esta defini¢do pré-ativa. Embora
exista uma estreita relacdo entre a natureza da construcdo pré-ativa dos curriculos e sua
execucdo interativa em sala de aula, isso ndo significa um vinculo direto ou facilmente
perceptivel entre a fase pré-ativa e a fase interativa. O autor reconhece a falsa dicotomia
entre esses conceitos, porém ressalta que ndo analisar a elaboracdo do curriculo escrito e
se restringir a investigacdo de varidveis dentro da sala de aula é aceitar como pressuposto
uma versao do curriculo que é resultado de um longo e continuo processo de construcao
e conflitos (GOODSON, 1995, p.24). Ao iniciar qualquer analise de escolarizagdo sem
questionar anteriores episddios de controle que levaram a determinada forma e contetido
de curriculo, historicamente situado e com base em determinadas prioridades
sociopoliticas, estamos nos privando “de toda uma série de entendimentos e insights em
relacdo a aspectos de controle e operacdo da escola e da sala de aula” (ibidem, p.27).
Ignorar a historia e construcao social do curriculo e se restringir somente ao estudo de
cada sala de aula, de cada escola e de praticas “bem-sucedidas” como se fossem entidades
autbnomas, é deixar de questionar uma série de prioridades e hipdteses que foram

herdadas e aceitar como fato consumado determinadas prioridades sociopoliticas e
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discursos de ordem intelectual. Em outras palavras, ao assumir como pressupostos 0s
atuais parametros, sem questionar a histéria das lutas que levaram a crer que determinada
versdo de escola deveria ser considerada “boa”, significa mistificar e reproduzir o
curriculo tradicional. Enfocando a construgdo social e historica do curriculo escolar,
Goodson desenvolve uma fundamentacédo tedrico-metodoldgica que vai ao encontro das
teorizacOes sobre educacdo comparada e epistemologia social baseadas em Thomas
Popkewitz, apresentadas no capitulo anterior, que propdem a desnaturalizacdo dos objetos
curriculares através da investigacdo dos processos histéricos que tornam tais objetos

possiveis.

Goodson (1995) propde uma reconceitualizagdo da forma como estudamos o
curriculo, a partir da concepcdo de curriculo como aquele que € definido, discutido e
realizado nas escolas. Para o autor, a grande maioria das teorias curriculares sdo alienadas
em relacdo ao curriculo existente. Embora devessem buscar explicar a realidade, com
base em paradigmas teéricos que orientam tendéncias e aspiragdes do estudo do curriculo,
as teorias curriculares atuais consistem em programas utopicos sobre o que o curriculo
deveria ser, ou seja, em prescricdes. A origem das formas prescritivas de teorizacdo pode
ser explicada pela influéncia americana sobre as primeiras teorias curriculares, que eram
marcadas pela énfase em formas racionais e cientificas de projeto e implementacao
curriculares. Nas décadas de 1960/70, o modelo americano de administra¢do curricular
transforma as escolas com base em uma “ideologia tecnocratica e técnicas de analise de
sistemas — sucedaneo sofisticado das praticas tayloristas de eficiéncia social do inicio do
século XX (ibidem, p. 48) (modelo racional de “administra¢do cientifica”). As formas
de teorizagdo curricular racionalistas e intimamente associadas a formas de administragao
e analise cientificas dominaram o campo de acdo, desenvolvendo teorias curriculares

como prescricoes.

Entretanto, eram evidentes também, nesse periodo, diversas tendéncias que se
opunham as simplificagdes do racionalismo e cientificismo, contrapondo uma visédo de
educacao libertadora e estimuladora. Analisando as reacdes as teorias prescritivas com
base na administracdo cientifica, Goodson deixa claro que nesse caso houve um completo
afastamento da teoria por si mesma. Essas tendéncias assumiram uma compreensao de
teoria como algo universal, abrangente, imutavel enquanto o aspecto pratico era

considerado seu oposto, concreto, particular e infinitamente suscetivel as circunstancias.
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O principal campo de acdo para aqueles que reagiram & escola racional/cientifica de
teorizacdo prescritiva (no contexto da area curricular de 60/70) foram os projetos de
inovacdo curricular, que possibilitavam a insercdo na agdo, poréem em meios muito
especificos, em um namero limitado de escolas-piloto. Os problemas comegaram quando
0s projetos buscavam generalizar seu trabalho e recaiam em receitas e programas,
exatamente como haviam rejeitado nas teorias prescritivas. Partindo do extremo oposto,
a imersdo na pratica levou ao mesmo ponto que as teorias prescritivas: receitas de uma
pratica idealizada. Por uma triste ironia, portanto, as oposicdes as formas prescritivas na
busca pela constru¢do de um mundo melhor também acabaram se tornando prescritivas.
A ansia por mergulhar na “ag¢do” acabou levando também ao abandono da teoria, que era
entendida como um aspecto ndo prioritario e que, portanto, poderia vir mais tarde, apés a
necessaria “revolugdo curricular”. Dessa forma, em sintese, Goodson defende que de
formas diversas, tanto os tedricos prescritivos quanto os de tendéncia ativa, ignoraram o

que &, pois estavam em busca do que pode ser (GOODSON, 1995).

No que se refere a teoria curricular como prescri¢do, Goodson (1995) entende que
a filosofia tem uma importancia indiscutivel para o curriculo, principalmente em relacédo
as disciplinas escolares. A busca da verdade universal sobre o conhecimento para além
da cultura e da historia, a natureza racional do conhecimento e as estruturas fundamentais
selecionadas mediante conceitos, testes caracteristicos sobre a verdade, a importancia da
clareza das metas educacionais e o desenvolvimento da mente humana como objetivo
central da educacao sdo alguns dos aspectos da filosofia do conhecimento que sempre se
mostraram presentes nas discussdes curriculares. As principais limitacbes da forma
filosofica de teorizacdo curricular estdo relacionadas aos seus resultados sempre
prescritivos. Nesse sentido, o questionamento trazido por Goodson se refere justamente
ao fato de que ao invés de comecar pela filosofia, que nos conduz ao perigo das
simplificacGes prescritivas, 0 melhor caminho seria comecar pela analise da realidade
atual da escola. Segundo o autor, necessitamos de estudos sobre como o curriculo é
elaborado e realizado, e como, ao longo do tempo, vem sendo reformulado. E de,

eventualmente (e a partir dai), teorias sobre elaboracéo e aplicacdo do curriculo.

A proposta de reconceitualizagdo de Goodson (1995), portanto, passa pela
perspectiva de que a pesquisa e a teoria curriculares devem, portanto, comecar com

investigacdes sobre a forma como o curriculo € produzido pelos professores nas diferentes
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circunstancias como ponto de partida. A pratica e as estruturas existentes e continuadoras
ndo devem ser tomadas como transcendentes e a-historicas. A teoria precisa dirigir-se
para a forma como essas circunstancias sdo sistematicamente construidas, para uma teoria
de contexto que justifique a acdo. A negociagdo de novas “circunstancias” para a pratica
e de novas estruturas faria parte da tarefa, tanto na teoria como na prética, assim como
analisar com senso critico prévios modelos curriculares. Para isso Goodson (1995) prop6e
investir em teorias que mantenham investigacfes sistematicas sobre como se origina o
curriculo existente: como o curriculo se transforma e responde a novas prescri¢des; como
atuam, reagem e interagem as pessoas envolvidas na continua producdo e reproducéo de
curriculo; enfoque sobre grupos e estruturas da area que correntemente operam e
formulam curriculo. Tais grupos e estruturas se situam no campo gue fica entre as teorias
cientifico-racionais e 0 aspecto concreto e particular — neste campo intermediario em que
0 autor defende que devemos concentrar nossas atenges. Fundamental seria nédo
abandonar o campo intermediario, como o fizeram tanto o modelo prescritivo, quanto a

reacdo a essa teoria.

Nesse sentido, estou assumindo que investir nas investigacdes com base nos livros
didaticos, sob uma perspectiva socio-histérica com base em Thomas Popkewitz, me
permitird levar em conta tanto disputas relacionadas a formulagéo pré-ativa do curriculo,
quanto aspectos concretos da sua opera¢do, me situando no campo intermediario indicado
por Goodson. Dessa forma, dialogando com esse autor, estou buscando investigar o
curriculo escolar de Biologia de forma ndo alienada, partindo da concepc¢éo de curriculo

como construcao sécio-historica.

Disciplina escolar, estabilidade e mudanca

Apesar de serem tratadas, com frequéncia, como algo fixo e imutavel, as
disciplinas escolares na perspectiva do curriculo como construcdo social de Goodson,
assim como seus contetdos, sdo compreendidos como construcfes histéricas

contingentes e em constantes processos de mudangas (SILVA, 1995).
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Ao analisar a historia de alguns casos especificos na Gra-Bretanha, Goodson
(1995) chega a trés conclusdes gerais sobre o processo de desenvolvimento das

disciplinas escolares:

A primeira conclusdo é que as matérias ndo constituem entidades
monoliticas, mas amalgamas mutaveis de subgrupos e tradigdes que, mediante
controvérsia e compromisso, influenciam a diregdo de mudanca. Em segundo
lugar, o processo de se tornar uma matéria escolar caracteriza a evolucdo da
comunidade, que passa de uma comunidade que promove objetivos
pedagogicos e utilitarios para uma comunidade que define a matéria como uma
“disciplina académica” ligada com estudiosos de universidades. Em terceiro
lugar, o debate em torno do curriculo pode ser interpretado em termos de
conflito entre matérias em relacdo a status, recursos e territorio.

(GOODSON, 1995, p. 120)

Segundo o autor (1995), na familia pré-industrial da classe trabalhadora, os
proprios pais eram responsaveis por ensinar aos filhos as habilidades ocupacionais
minimas, bem como por forma-los no plano emocional. A partir da Revolucao Industrial
ao final do século XVIII e inicio do século XIX, quando uma economia crescente
estabelece exigéncias para maior instrucdo e melhor habilitacdo técnica, a familia cede
lugar as instituicGes educacionais no que se refere a funcdo de formacgdo econdmica e
educacional, e se concentra no condicionamento emocional dos primeiros anos de vida
dos filhos. O sistema de avaliacdo da escolarizacdo comeca a se estabelecer em meados
do século XIX com a criagcdo das primeiras juntas examinadoras universitarias. Em
resposta as solicitacdes de que as universidades ajudassem no desenvolvimento de
“escolas para classes médias”, oS exames académicos levaram a um aumento da
especializacdo das disciplinas escolares, tornando-as cada vez mais associadas as
disciplinas universitarias. Dessa forma, o desenvolvimento de sistemas de certificacao
escolar, com base nos exames, consolidou o conflito curricular centralizado na definigédo
e avaliacdo do conhecimento examinavel, fazendo com que a preocupagdo dominante das

escolas se tornasse as disciplinas académicas.

O aparecimento dos exames secundarios e a institucionalizacdo da diferenciagdo
curricular foram, entdo, quase contemporaneos. Seja na sua origem no século XI1X ou em
sistemas mais recentes, a diferenciagdo da escolarizagdo em trés niveis de acordo com o
tempo gasto na escola corresponde, geralmente, aos niveis da escala social. A

escolarizacdo até os 18 ou 19 anos de idades, de carater académico, se destina, em geral,
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a familias de boa renda; a escolarizacéo para alunos até os 16 anos de idade, de orientagcdo
menos classica e mais pratica, destina-se aos filhos da classe média; e a escolarizacdo
elementar, que ensina, basicamente, a ler, escrever e contar destina-se a classe operaria.
As disciplinas académicas, portanto, destinam-se aos alunos mais “aptos”. Desde o inicio,
supunha-se que tais alunos requeriam um corpo docente mais numeroso e mais bem pago,
além de uma quantia maior de dinheiro para equipamentos e livros. Dessa forma, as
disciplinas académicas que predominavam nos niveis mais elevados de ensino foram
estreitamente vinculadas aos padrdes de alocacdo de recursos, estabelecendo o vinculo
decisivo entre disciplinas “académicas”, recursos e status preferenciais. Portanto, ndo é
surpreendente que se observe um processo de “tendéncia académica” associado a
distribuicdo de alocacdo assim padronizada de recursos. Por conta disso, as mais diversas
areas tém procurado melhorias de status, competindo pelo bom éxito através da
intensificacdo de exames e habilitagfes no estilo académico (GOODSON, 1995).

A visao das disciplinas escolares como derivadas do melhor trabalho de
académicos e especialistas atuando como iniciadores das tradi¢cdes académicas é,
geralmente, aceita tanto por educadores, quanto por leigos. Tal visdo ¢ sustentada por
porta vozes governamentais, agéncias educacionais, associagdes disciplinares e pela
midia. E, portanto, uma visio de consenso de que as disciplinas escolares derivam das
“disciplinas” intelectuais ou “formas de conhecimento” (posteriormente ampliados para
“campos de conhecimento”) criadas e sistematicamente definidas por uma comunidade
de estudiosos (GOODSON, 1990, p. 233 e 234). No entanto, a andlise mais atenta dos
processos historicos a partir dos quais as disciplinas escolares surgem, sao definidas e se
estabelecem revelam uma série de disparidades entre explicagdes que buscam legitimar a
“tradicdo académica” das disciplinas escolares e os processos historicos de evolugdo
dessas. O fato das disciplinas comumente evoluirem para o estabelecimento de uma base
académica ndo explica quais sdo as forgcas que empurram as disciplinas nessa rota e
culminam nesse padrao (ibidem). Portanto, para Goodson, ndo podemos assumir que toda
matéria escolar que estabelece uma base académica o faz com relagao direta a um campo
de conhecimento académico pré-estabelecido. Muitas disciplinas escolares precedem, sao
divorciadas ou simplesmente ndo possuem uma disciplina académica-base, formando
comunidades autonomas. Além disso, o contexto escolar abrange diversos aspectos que o
diferenciam do contexto universitario, como problemas de motivagdo e controle dos

alunos.
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Layton (1972 apud GOODSON, 1990) também analisou a evolugdo das
disciplinas escolares no curriculo secundario da Inglaterra, investigando como esse
processo reflete o padréo geral estabelecido pela escolarizacéo estatal. De acordo com
esse autor, com frequéncia, a origem de uma matéria escolar se relaciona aos interesses
dos alunos e a aplicabilidade de tal conhecimento a suas necessidades. Nesse estagio
inicial, as disciplinas geralmente ndo apresentam professores com treinamento
especializado naquilo que ensinam e se baseiam no entusiasmo missionario desses
pioneiros. No entanto, a medida que a matéria “avanca”, para se tornar merecedora de
recursos financeiros e oportunidades de carreira, ela precisa empregar discursos que
possibilitem que esta seja considerada “disciplina académica”, aproximando-se das

disciplinas universitarias.

Layton definiu trés estagios dessa evolucdo. No primeiro estdgio uma nova
matéria escolar assegura lugar no horario escolar, justificando sua presenca através de sua
pertinéncia e utilidade. Os professores, nessa fase, geralmente ndo sdo especialistas
treinados, mas sdo impulsionados por um entusiasmo missionario de pioneiros a tarefas
e os aprendizes sdo atraidos por questdes de interesse. Em um segundo estdgio
intermediario, comeca a emergir uma tradicao de trabalho académico junto a um corpo
de especialistas treinados. A légica interna e a disciplina da matéria estdo se tornando
cada vez mais influentes sobre a relagao e a organizagdo do conteido. Os alunos agora
sdo atraidos tanto pela relevancia dos estudos em relagao aos seus problemas e interesses,
quanto pela reputacdo e status académico crescente da matéria. No estagio final, os
professores constituem um corpo profissional com regras e valores estabelecidos. A
selecdo de conteudos da disciplina ¢ determinada, principalmente, por académicos e
especialistas pesquisadores da area. Os estudantes sdo iniciados em uma tradi¢do e se
aproximam da passividade, da resignacao e do desencantamento (LAYTON, 1972 apud
GOODSON, 1990). Dessa maneira, o controle sobre a definigdo de disciplina, passa aos
pesquisadores universitarios, estabelecendo-se um padrdo hierarquico na retérica da

“disciplina”, que atribui as universidades papel cada vez mais importante.

Portanto, os estudos sobre as disciplinas escolares t€ém mostrado que, longe de ser
uma unidade construida de forma desapaixonada, o curriculo ¢ um terreno de contestagao,
fragmentacdo e mudanga (GOODSON, 1997, p. 27). As comunidades e disciplinas

escolares envolvem professores, uma historia, um corpo de conhecimento respeitado,
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uma filosofia, regras e formas de reconhecer questdes aceitaveis & comunidade, assim
como um conjunto de autoridades que dao legitimagdao a suas atividades, como
presidentes de associagoes, editores de revista, inspetores e examinadores (GOODSON,
1990, p. 235). A disciplina escolar é construida social e politicamente, portanto, a
dependéncia de fontes externas para a obtencao de recursos e de apoio ideologico ¢ tanto
um modo de promover e facilitar versdes particulares das disciplinas escolares, como uma
limitagdo as estratégias de agado (GOODSON, 1997, p. 28). A interface entre os atores
disciplinares “internos” e as suas relagdes externas ¢ mediada pela procura de recursos e
apoio ideologico. Em qualquer estudo sobre reforma educacional, ¢ preciso levar em
conta a interrelagdo entre os aspectos internos e externos da mudanga curricular. Quando
esses estdo em conflitos ou dessincronizados, a mudanca tende a ser gradual ou efémera,
mantendo a estabilidade ou conservagdo curricular. Como a harmonizacao simultanea
entre aspectos internos e externos ¢ rara, a estabilidade curricular ¢ bastante comum.
Havendo uma divergéncia entre categorias institucionais — niveis de ensino, tipo de
escola, funcdes educacionais e topicos curriculares — e aspectos organizacionais — escolas
e salas de aula, por exemplo — a mudanga ¢ malsucedida. Os estudos sobre mudanga e
inovagdo curriculares t€ém mostrado que a mudanga organizacional tem de ser
acompanhada pela mudanca institucional e pelo aparecimento de novas praticas
institucionalizadas. Mas o estabelecimento de uma nova categoria institucional e de
praticas associadas acarreta novos padroes de tradigdo, ou seja, a mudanga
fundamentalmente exige a invengao de novas tradigdes (GOODSON, 1997, p. 31).

A consagra¢do simbolica das disciplinas como base dos curriculos €, talvez, o
principio mais bem-sucedido na histéria da agdo curricular de um esquema para a
conservacgao ¢ estabilidade. Num mundo estruturado disciplinarmente, novas iniciativas
alternativas que discutem a centralizacdo disciplinar sdo frequentemente silenciadas.
Goodson (1997) chama a aten¢do, no entanto, que ¢ preciso ter claro que a disciplina
como um sistema e pratica institucionalizada faz parte de uma estrutura mais ampla de
distribuicao e reprodugao social. Como discurso retorico, conteudo, forma organizacional
e pratica institucionalizada, a disciplina incorpora e define objetivos e possibilidades
sociais de ensino (ibidem, p. 31). Se situando na intersecdo das forgas internas e externas,
a disciplina escolar se configura como “um terreno particularmente valioso para a

pesquisa”, que reflete os debates mais vastos sobre os objetivos sociais do ensino (ibidem,

p. 32).
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Assim, ao investigar a disciplina escolar Biologia, o fago dialogando com as
teorizagdes de Ivor Goodson acerca de evolugcdo das disciplinas escolares, sua
comunidade disciplinar e seus movimentos de estabilidade e mudancga, principalmente
buscando investigar de que maneira objetivos pedagogicos, utilitarios e académicos vém

informando a inserc¢do curricular do tema meio ambiente.

2.2 Como a disciplina escolar Biologia tem sido vista por autores
brasileiros

Nesta secdo, no intuito de iniciar as discussdes relativas especificamente a
disciplina escolar Biologia, dialogo com autores que trabalham sob a perspectiva da
historia das disciplinas escolares e vém discutindo o Ensino de Biologia??, no Brasil, com
base nas teorizagdes de Ivor Goodson, como Sandra Selles, Marcia Ferreira e Margarida
Gomes.

Como nos indica Goodson, os estudos histéricos no campo do Curriculo tém nos
mostrado que as disciplinas escolares, embora guardem relagcdes com as suas respectivas
ciéncias de referéncia, possuem configurac@es proprias e distintas dos campos cientificos,
desnaturalizando a ideia de que esses conhecimentos sdo derivados exclusivamente de
suas ciéncias de referéncias (SELLES e FERREIRA, 2005, p.52). Selles e Ferreira
(2005), em estudos que se tornaram referéncia para a area no Brasil, tracam a histdria da
disciplina escolar Biologia, evidenciando as relacfes entre a constituicdo da disciplina
escolar e a unificacdo do campo das ciéncias Bioldgicas. Dialogando com Goodson
(1983), as autoras nos mostram que qualquer estudo sobre a disciplina escolar Biologia
ndo pode deixar de levar em conta suas finalidades educativas — utilitarias e pedagogicas

—em didlogo com suas finalidades académicas mais diretamente relacionadas as Ciéncias

22 Nesse contexto, estou considerando tanto autores que enfocam especificamente o ensino da disciplina
escolar Biologia, presente no Ensino Médio brasileiro, como autores que abordam o ensino de Biologia
dentro da disciplina escolar Ciéncias da Natureza, entendendo, com base em Goodson (1990) a associacao
das disciplinas Ciéncias e Biologia como parte da construgdo da comunidade disciplinar de Ensino de
Biologia. Ressaltando tal aspecto, Busnardo e Lopes (2010) apontam que “(... ) de forma mais significativa
que as demais comunidades de ensino de Ciéncias, a comunidade de Ensino de Biologia atua no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, com professores de Ciéncias e de Biologia, produzindo discursos para as
politicas na &rea. Assim, as divisdes entre discursos curriculares para o Ensino Fundamental e para o Ensino
Meédio sao menos distintas que em outras areas.”
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Bioldgicas. Considerando que a adocdo de objetivos de carater mais utilitario e/ou
pedagdgico, ou de objetivos mais académicos sempre estiveram presentes nas decisoes
curriculares da area, para as autoras, estudos socio-histéricos nos permitem refletir sobre
os diferentes aspectos que interferem na constituicdo dos conhecimentos escolares,
desnaturalizando a ideia de que esses conhecimentos sdo derivados exclusivamente de

suas ciéncias de referéncias.

Segundo Selles e Ferreira (2005), particularmente a partir da segunda metade do
século XX, as tematicas biologicas ganharam maior valorizacdo tanto em funcdo do
préprio crescimento da ciéncia Biologia, quanto aos fatores diversos que vém ampliando
as interfaces entre o bioldgico e o social. A partir da Segunda Guerra Mundial, questdes
contemporaneas, como por exemplo sexualidade, drogas, transgenia e meio ambiente
passaram a figurar de maneira significativa nas pesquisas de cunho biolégico. Ao mesmo
tempo, embates internos as Ciéncias Biologicas ainda evidenciam os limites da sua
unificacdo. Com base em Goodson (1995), Selles e Ferreira (2005) esclarecem que para
que as Ciéncias Bioldgicas fossem reconhecidas socialmente como um corpo de
conhecimentos unificado, a teoria da evolucdo tornou-se seu eixo estruturante e,
consequentemente, a disciplina escolar Biologia também vem defendendo a teoria da
evolucdo como eixo organizador do seu curriculo, em busca de status, recurso e territorio.
Embora a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas ndo seja consensual no meio académico e
até hoje apresente tracos dos embates entre os diferentes ramos que as compdem, nas
escolas a unificacdo foi plenamente incorporada através da substituicdo de diversas
disciplinas escolares, como Zoologia, Botanica e Histdria Natural, pela Biologia. Selles
e Ferreira (2005) defendem, portanto, que essa ilusdo de unificacdo fortalece tanto a
Biologia como ciéncia, quanto a disciplina escolar. Por outro lado, o distanciamento da
disciplina escolar Biologia desses embates internos do campo académico, possibilitou a
criacdo de espacos para que outras tematicas relacionadas a finalidades sociais

adentrassem o ensino escolar de Biologia, como € o caso das questdes ambientais.

Marandino, Selles e Ferreira (2009, p.54) destacam que ao longo da histéria da
disciplina escolar Biologia, esse entrelagamento com as Ciéncias Bioldgicas ora levou a
uma maior interferéncia da comunidade cientifica e priorizacdo da metodologia cientifica
no ensino escolar, e ora levou ao movimento contrario, de afastamento da esfera

académica e maior projecdo das finalidades proprias da escola secundaria. Dialogando
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com diversas produgdes internacionais, as autoras indicam que o desenvolvimento da
escolarizacdo de massa e a consequente necessidade de atender ao crescente nimero de
jovens a partir da década de 1920, resultaram em uma maior énfase em contetdos e
métodos voltados para as questdes sociais na disciplina escolar Biologia (ibidem). Por
outro lado, o cenario politico da guerra fria ao final dos anos de 1950 levou a uma
revalorizacdo do papel da ciéncia e da tecnologia nas disciplinas escolares, que acabou
resultando em reestruturacdes curriculares e reformas educacionais em diversos paises,
liderados pelos Estados Unidos e pela Inglaterra, com o intuito de promover um
enriquecimento na formacdo cientifico-tecnolégica da populagcdo. Esse movimento
reaproximou a disciplina escolar Biologia do contexto académico, porém acabou gerando
outras dificuldades em relagdo as “demandas de um publico escolar heterogéneo e
resistente aos formatos vocacionais académicos pretendidos” (ibidem, p. 62). Assim, as
autoras sustentam que a tensdo entre finalidades académicas e finalidades escolares é
“processo constitutivo do carater diferenciado das disciplinas escolares” (ibidem, p. 63).
Dito em outras palavras, a historia da disciplina escolar Biologia € marcada por disputas
entre diversas finalidades, tanto de cunho social quanto académico, e, embora possua
aproximagOes com a historia da disciplina académica Biologia, possui um caréter proprio

e distinto desta.

Desenvolvendo uma discusséo semelhante, Ferreira, Gomes e Lopes (2001, p.24)
apontam a relevancia das consideracGes de Goodson acerca das inter-relagbes entre
fatores internos ligados a comunidade disciplinar e fatores externos vinculados as
estruturas socioeducacionais e culturais mais amplas para a compreensao da historia das
disciplinas. Como destacado anteriormente, as comunidades e disciplinas escolares
envolvem professores, uma historia, um corpo de conhecimento respeitado, uma filosofia,
regras e formas de reconhecer questdes aceitaveis a comunidade, assim como um
conjunto de autoridades. A interface entre os atores disciplinares “internos” e as suas
relacBes externas é mediada pela procura de recursos e apoio ideoldgico (GOODSON,
1990). Em diadlogo com Goodson, a partir de uma investigacdo sobre a historia da
disciplina escolar Ciéncias, as autoras sustentam que a inter-relacéo entre fatores internos
e externos a comunidade disciplinar, como questdes institucionais e a atuacdo de
profissionais especificos, pode levar a oscilagbes entre momentos de maior ou menor
valorizacdo, status e prestigio da disciplina escolar Ciéncias. O estudo indica, ainda, que

as mudancas curriculares podem se desenvolver em questdes especificas, como métodos
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de ensino e procedimentos de avaliagdo, porém em contextos de padréo de estabilidade
mais amplos. Nesse sentido, as autoras buscam fazer uma releitura das concepcdes de
Ivor Goodson, admitindo uma maior flexibilizacdo em relacdo a determinados conceitos,
como padrdes de mudanca e estabilidade e a tendéncia de “academizacdo” na evolucao

das disciplinas escolares.

Analisando historicamente o enfoque ecoldgico em livros didaticos de Ciéncias,
Gomes, Selles e Lopes, (2013, p.490) também observam que, atraves da articulacéo entre
fatores externos e internos a disciplina, as mudancas na disciplina escolar ocorrem “de
forma subjacente aos mecanismos que promovem a estabilidade” (ibidem, p.488).
Segundo as autoras, a valorizagdo dos conhecimentos ecolégicos no curriculo escolar de
Ciéncias se deve a uma coordenagdo entre interesses cientificos — com o fortalecimento
da Ecologia — e questBes educacionais e sociais — como o desenvolvimento da Educacéo
Ambiental. O enfoque ecoldgico se insere no curriculo escolar mesclando-se com
enfoques curriculares jé estabelecidos. Dessa forma, o carater de mudanca € marcado
pelas interligagcbes com padrdes de estabilidade, sendo capaz de, ab mesmo tempo,
“garantir a continuidade da disciplina e possibilitar transformacdes a partir de questdes
cotidianas e sociais relevantes” (ibidem). Portanto, tais autoras também reconhecem como
conceitos desenvolvidos por Goodson sdo produtivos na investigacdo da histéria das
disciplinas e observam como a flexibilizacdo de alguns desses conceitos pode ser bem-

sucedida no caso da disciplina escolar Ciéncias.

Dessa forma, é possivel observar que esse grupo de autoras, que vem trabalhando
com as teorizagbes de Ivor Goodson no Ensino de Biologia no Brasil, tem destacado a
importancia de se levar em conta a ocorréncia de dialogos e oscilagdes temporais de forma
ndo linear entre as tradi¢bes de ensino de natureza utilitarias, pedagdgicas e académicas
abordadas no modelo de Layton (1972 apud GOMES, SELLES & LOPES, 2013).
Gomes, Selles & Lopes (2013) considerarem que este modelo pode ser produtivo para
considerarmos que as finalidades utilitarias e pedagogicas geralmente predominam no
processo de emergéncia de uma disciplina escolar, enquanto a aproximacao das ciéncias
de referéncia das universidades tende a ocorrer ao longo do processo de consolidacédo das
mesmas. No entanto, as autoras consideram que o carater linear deste modelo traz diversas

limitacdes.
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A linearidade histérica desse modelo torna-o limitado para
interpretacdes que atentem para a variedade de espacos sociais e institucionais
em que as disciplinas escolares tomam forma. Considerando tal limitacdo, a
ideia de oscilagdo temporal entre as tradicOes utilitarias, pedagégicas e
académicas proposta por Lopes (2000)?® e Selles e Ferreira (2005) parece ser
uma forma mais abrangente de explicar as transformacfes historicas pelas
quais passam as disciplinas. Lopes (2000), ao analisar o curriculo de Ciéncias
no Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
entre 1969 e 1998, aponta uma trajetéria que mescla, de forma néo linear, as
tradi¢Bes utilitarias, pedagdgicas e académicas. Da mesma forma, Selles e
Ferreira (2005) sugerem que os contetidos de ensino da disciplina escolar
Biologia relacionados ao tema da reprodugdo humana, apesar de fortemente
vinculados a finalidades de natureza académica, vém sendo também
selecionados a partir de finalidades de carater utilitario e pedagégico.

(GOMES, SELLES E LOPES, 2013, p.480)

Com base nessa discussdo e dialogando com os trabalhos de Lopes (2000), Gomes
e Ferreira (2000), Selles e Ferreira (2005) e Marandino, Selles e Ferreira (2009), a autora
Marcia Serra Ferreira (2014) propde olhar para o curriculo das disciplinas escolares em
didlogo com as teorizagdes de Ivor Goodson e Thomas Popkewitz. Nessa perspectiva, 0s
curriculos passam a ser compreendidos como construcdes socio-historicas que produzem
e hegemonizam significados sobre quem somos e aquilo que sabemos. Assim, 0sS
conhecimentos passados nas disciplinas escolares se configurariam como formas de
regulacdo social, que participam de lutas e relagdes de poder em torno das definigdes de
quais conhecimentos e racionalidades devem ser considerados validos socialmente
(FERREIRA, 2014, p.187). Buscando estabelecer um dialogo entre a perspectiva socio-
historica de Goodson e a anélise sociocultural proposta por Popkewitz, Ferreira e Jaehn
(FERREIRA e JAEHN, 2010; JAEHN e FERREIRA, 2012; JAEHN, 2012) entendem
que as aproximacOes e o0s distanciamentos dessas duas vertentes ndo as colocam em
“polos contraditorios ou opostos, mas em um horizonte de possibilidades de articulagdes™
(JAEHN e FERREIRA, 2012, p. 268). Tais dialogos se referem, principalmente, a nogoes
de historia, epistemologia e curriculo que vém circulando e se hibridizando nos escritos
brasileiros (FERREIRA e JAEHN, 2010). Apostando na fabricacdo de uma lente teérica
pautada nas duas perspectivas de Historia do Curriculo: a historia social de Goodson e a
epistemologia social de Popkewitz, Jaehn e Ferreira (2012) buscam entrecruzar visdes
distintas de poder com base nesses dois autores. Buscando aproximacdes entre as

abordagens criticas e as pds-modernas e pos-estruturalistas, as autoras desenvolvem tal

2 No trabalho de Lopes (2000, p.15), a autora defende que a trajetdria das disciplinas escolares pode
mesclar tradi¢Bes utilitarias, pedagdgicas e académicas, através de recuos, avancos e hiatos desenvolvidos
no processo. De acordo com os conflitos entre diferentes sub-grupos disciplinares, em momentos historicos
diversos, as distintas tradi¢cfes podem ser mais valorizadas, seja no contexto institucional, seja no contexto
externo.
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movimento para subsidiar investigacbes que abordem, simultaneamente, 0s aspectos
histdricos e contingentes da escolarizacdo. Ferreira, (2014, p.188) sustenta, portanto, que

os dois autores, ainda que em perspectivas tedricas diversas:

(...) se interessam pelos contextos externos e internos da
escolarizacdo, assumindo como central as relacdes entre conhecimento e
poder, que produzem os curriculos e as disciplinas. Assim, ainda que mais
voltados para as estruturas sociais que constituem o que Goodson (1995, p.84)
denomina de “forma curricular”, ou entdo para os aspectos produtivos do poder
que regulam as subjetividades (POPKEWITZ, 1994, 1997, 2001) ambas as
perspectivas sdo produtivas para problematizar curriculos hegemonicamente
posicionados (...) (FERREIRA, 2014, p.188)

Portanto, concordando com essas autoras, estou assumindo nesse trabalho que
olhar para o curriculo e para a disciplina escolar Biologia com base nas teorizacOes de
Ivor Goodson, me permite travar articulagcbes com as discussdes de Thomas Popkewitz
sobre epistemologia social, cosmopolitismo e sistema comparado de razdo, ainda que se
tratem de perspectivas tedricas distintas. Busco, com essa articulacdo, direcionar meu
olhar para a forma como o tema meio ambiente na disciplina escolar Biologia, enquanto
construcdo socio-histérica, estd associado a disputas por status, recursos e territorio,
considerando, como nos indica Névoa (2009) as contribui¢des da viragem “pods-
moderna”, acerca de nogdes como tempo, espago, discurso e poder. Assim, juntamente
com Ferreira (2014, p. 206), entendo que € preciso investigar o curriculo a partir da
compreensdo das razdes socio-historicas de assumirmos determinados discursos como

validos e/ou verdadeiros, admitindo que:

“(...) a desnaturalizacdo de contelidos e préticas hegemonicamente
fixados em disciplinas escolares nos permite tanto compreender as relaces
que se estabelecem entre conhecimento e poder quanto as posi¢fes que temos
ocupado nas diferentes instancias que produzem os curriculos escolares e
académicos. Essa compreensdo, se ndo nos livra dessas relacfes inevitaveis,
certamente nos coloca, pesquisadores e professores, em condi¢Oes de ocupar
outras posicBes nas lutas pela democratizagdo dos conhecimentos cientificos
e, de forma mais ampla, da préopria sociedade.” (FERREIRA, 2014, p. 206)

Portanto, concordando com essas autoras, estou assumindo nesse trabalho que
olhar para o curriculo e para a disciplina escolar Biologia com base nas teorizacdes de
Ivor Goodson, de maneira articulada a fundamentagéo tedrica de Thomas Popkewitz se
mostra um caminho potente. Buscando compreender de que maneira tais discussoes

tedricas dialogam com esse campo na Alemanha, apresento a seguir uma breve
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contextualizacdo das principais questdes sobre as quais tem se debrucado o Ensino de
Biologia na Alemanha, assim como as relacdes possiveis entre a teoriza¢do aqui proposta

e as discussdes desenvolvidas por autores alemées.

2.3

Os estudos relacionados a disciplina escolar Biologia na Alemanha se
desenvolvem no campo denominado “didatica disciplinar da Biologia” (Fachdidatik der
Biologie). A didatica possui um papel central nas discussfes educacionais alemas, cujas
raizes estdo relacionadas as reformas pedagdgicas ocorridas no final do século XIX e
inicio do século XX que consolidaram uma tradicdo da didatica educacional tedrica na
Alemanha (bildungstheoretische Didaktik). Baseada, principalmente, nos estudos de
Wilhelm Dilthey, tais teorizacdes ainda sdo a base dos modelos didaticos atuais nesse
pais (RIQUARTS & HOPMANN, 1995, p.5).

Por uma série de fatores - como a conturbada relacao politica da Alemanha com
outros paises em funcéo das duas grandes guerras mundiais e a peculiaridade da estrutura
das suas politicas educacionais estaduais — a forca da influéncia de tais teorizacGes
permaneceu restrita aos paises de lingua germéanica, enquanto nos paises de lingua
angléfona os debates no campo do Curriculo foram se tornando predominantes. Ao longo
do século XX, as teorizacdes curriculares de lingua inglesa tiveram algum impacto na
pedagogia alema. Por exemplo, o redirecionamento da didatica alemad no sentido do
contetudo especifico das disciplinas escolares (Subject-matter didaktik) € atribuido,
principalmente, a influéncia das teorizagdes curriculares norte americanas, como 0s
estudos de Ralph Tyler?*, no inicio dos anos 1960. No entanto, apesar de alguns dialogos
entre os campos do Curriculo e da Didatica terem ocorrido, o ultimo continua sendo
indiscutivelmente predominante na Alemanha (ibidem, p.8). Para Riquarts e Hopmann
(1995), porém, tanto em um campo quanto no outro lida-se com 0s mesmos problemas

de pesquisa. Estudos sobre o curriculo, assim como as pesquisas sobre a didatica das

24 0 modelo curricular de Ralph Tyler articula abordagens eficientistas e progressivistas, se centrando na
formulacdo de objetivos e vinculando a eficiéncia do curriculo a avaliagdo do rendimento dos alunos.
Baseado em uma racionalidade técnica ou sistémica preocupada centralmente com a eficiéncia, trata se de
um dos modelos de elaborac&o curricular mais utilizados no mundo ocidental (LOPES & MACEDO, 2011).
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disciplinas escolares tém se debrucado sobre problemas como saberes docentes, relacdo

professor-aluno e estratégias de ensino.

Dialogando com Goodson em estudos que buscaram fornecer informacGes sobre
a pesquisa sobre historia, estrutura e funcdo de disciplinas escolares em varios paises,
Hoppman e Riquarts observam que a estrutura disciplinar € o0 meio mais importante para
estruturar e organizar a grade escolar, assim como o trabalho docente e a formacéo de
professores em todas as partes do mundo (GOODSON, I.; HOPMANN, S.; RIQUARTS,
K., 1999). Tais trabalhos apontam para um alinhamento crescente das disciplinas
escolares a nivel internacional, tanto relacionado a selegdo de contetidos, quanto a forma

como eles sdo adaptados e a quem eles séo destinados.

Em artigo mais recente, Hopmann (2007, p.120) defende que o campo da Didatica
na Alemanha compartilha tanto com as tradi¢des curriculares anglo-saxaes, quanto com
as discussdes sobre transposicao didatica?® na Franga, a nogio de “sala de aula como um
espaco transformativo no qual o conhecimento é construido”. No entanto, para esse autor,
apesar das aproximacoes entre Didatica, Curriculo e a transposicdo didatica, essas ainda

sdo nogOes que apresentam diferencgas significativas.

De forma resumida, a Didatica alemd apresenta trés aspectos essenciais que a
diferencia das outras duas perspectivas: a no¢ao de formagéao (Bildung) como um conceito
especifico da pedagogia germanica - algo que se aproxima da ideia de desenvolvimento
individual através da aprendizagem, portanto que envolve o ensino, mas que seria 0
resultado do desenvolvimento particular do individuo a partir da sua relagdo com o
contetdo; em segundo lugar o autor se refere a importancia para a didatica alema da
diferenciacdo entre a matéria (matter) e o sentido (meaning) — baseada na nocéo de que
aos assuntos que fazem parte do conteudo de ensino podem ser atribuidos multiplos
sentidos, tanto pelo professor, atravées de suas escolhas didaticas, quanto pelo aluno, em

seu processo de aprendizagem; e, por Ultimo, o autor destaca o papel central da nogéo de

% De acordo com Chevallard (1991, p.39 apud LEITE, 2004) “um conteido de saber que tenha sido
definido como saber a ensinar, sofre, a partir de entdo, um conjunto de transformac6es adaptativas que irdo
torné-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto de saber a
ensinar, um objeto de ensino, é chamado de transposi¢do didatica” Em didlogo com esse autor, Gomes
(2008, p.17) destaca ainda que essa no¢do se caracteriza por analisar o tridngulo didatico composto pelo
saber, por quem ensina e por quem aprende, mostrando uma distancia entre o saber ensinado e seus saberes
de referéncia que ndo se constitui como uma caracteristica que desvaloriza o saber escolar, mas implica o
reconhecimento de sua especificidade epistemoldgica em relacdo aos saberes de referéncia.
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autonomia para a didatica alema, tanto relacionada a atuacéo do professor, como principal
responsavel pela didatica, quanto do aluno, concebido como ativo no processo de
aprendizagem (ibidem). Assim, Hopmann defende que, apesar de possuir aproximacoes
tanto com as teorizacOes anglo-saxdes sobre Curriculo, como com as discussdes sobre a
concepgdo de transposicdo didatica de origem francesa, a didatica alema apresenta
caracteristicas especificas que marcam todas as discussdes relacionadas ao campo
educacional desse pais. Portanto, ao buscar compreender o que o0s autores alemaes vém
discutindo sobre o Ensino de Biologia, é preciso considerar que esses debates ocorrem no
campo da “didatica disciplinar da Biologia”, no contexto da concepgdo de didatica

discutida por Hopmann.

GropengieRer, Harms e Kattmann (2013, p.VIII), na edicdo de 2013 do livro
Fachdidaktik Biologie, considerado um marco nesse campo ha varias décadas, indicam
que uma das caracteristicas mais marcantes do Ensino de Biologia na Alemanha nos
altimos anos tem sido a forte influéncia de pesquisas internacionais. Tais iniciativas tém
impulsionado um réapido e progressivo desenvolvimento da pesquisa empirica relacionada
a essa area, assim como o direcionamento das estratégias de ensino para o conceito de
competéncia. Para esses autores, em funcdo da necessidade de que os alunos apresentem
bons resultados em processos avaliativos externos, o debate sobre as competéncias tem
sido direcionado nesse sentido, levando a um retorno ao enfoque nos conteidos de ensino
(ibidem, p. 24). Utilizando o PISA como referéncia, os autores apresentam o atual Ensino
de Biologia na Alemanha com base na ideia de alfabetizacdo cientifica, voltado para o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a capacidade de leitura cientifica do

mundo.

Os autores apontam ainda, que, além de ser influenciado por tais tendéncias
internacionais, 0 campo também apresenta marcas especificas da histérica alema recente
(GROPENGIERER, HARMS E KATTMANN, 2013). Nesse sentido, eles destacam que
0 uso de conceitos biologicos feito pelo nazismo alemé&o - como, por exemplo, a questdo
da eugenia - passou a possuir um importante papel no desenvolvimento das discussoes
sobre o Ensino de Biologia ha Alemanha a partir da década de 1960. A preocupagéo com
a relagdo entre o ensino de conceitos biologicos e o desenvolvimento social tem sido uma
tbnica nessa area desde entdo (ibidem, p. 140). Destacando esse mesmo aspecto,

GropengieRer e Kattman (2006, p.13) organizam a histéria do Ensino de Biologia na
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Alemanha a partir de trés grandes ramos, denominados por eles como: “a importancia da
Biologia para a vida cotidiana”, ““a compreensao cientifica da Biologia” e “a metodologia
de ensino das aulas de Biologia”. Apesar de ndo dialogarem diretamente com Ivor
Goodson, tal categorizacao feita por esses autores se sobrepde de forma significativa as
tradicBes de ensino - utilitaria, académica e pedagdgica - trabalhadas por Goodson (1983,
1995, 1997).

Reforgando as semelhancas com as teorizagcdes de Goodson, GropengieRer e
Kattman (2006) indicam que a origem da disciplina escolar Biologia na Alemanha esta
diretamente relacionada a sua perspectiva utilitaria — o que estaria de acordo com a
tendéncia da evolucéo das disciplinas escolares, segundo 0 modelo de Layton, utilizado
por Goodson (1972 apud GOODSON, 1990). No periodo apés a 12 Guerra Mundial, a
disciplina escolar Biologia teria se consolidado formalmente nas orientacdes curriculares
alemds para o Ensino Secundario, de forma articulada com seus objetivos utilitarios
relacionados a sobrevivéncia da populacdo no periodo pés-guerra. Sendo direcionada,
principalmente, para aspectos ligados a salde e & producdo de alimentos (como
caracteristicas de animais e plantas relacionadas a seu valor medicinal e ligadas a
agricultura e a pecuaria, por exemplo), a Biologia passou a ser uma disciplina escolar
obrigatoria. Ao longo do regime nazista, ndo apenas esses aspectos utilitarios foram
reforgados, mas aqueles ligados ao estudo sobre raca e hereditariedade também ganharam

destaque.

No entanto, do ponto de vista académico, ou da “compreensdo cientifica da
Biologia”, temas que hoje em dia fazem parte do campo disciplinar da Biologia
comecaram a ser ensinados nas escolas alemaes desde o século XVII. Sob grande
influéncia das obras de Carl von Linné, a perspectiva morfoldgica descritiva foi
predominante durante um longo periodo, porém ainda ndo havia uma disciplina escolar
Biologia formalmente instituida, portanto esses temas eram apresentados na escola em
diferentes espacos curriculares, como aulas de Boténica ou de Histdria Natural
(GROPENGIERER & KATTMAN, 2006, p.15). Nesse contexto, de forma semelhante a
discussdo feita por autores brasileiros como Selles e Ferreira (2005), Gropengiefer e
Kattman (2006) apontam que a teoria da Evolugdo possuiu um papel estruturante na
unificacdo da Biologia, tanto como corpo de conhecimento académico, como na

constituicdo e no fortalecimento da disciplina escolar. De forma associada a outros temas
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unificadores, como Ecologia e Genética, a teoria da Evolugdo passou a ser 0 eixo
estruturante para a organizacao curricular da Biologia na Alemanha a partir do século
XX.

Em relacdo as metodologias de ensino, Gropengieller & Kattman (2006, p.21)
indicam que as bases da didatica da Biologia atual foram desenvolvidas na primeira
metade do século XX, no contexto das reformas pedagdgicas ocorridas na Europa nesse
periodo. Enfocadas, principalmente, nas ideias de autonomia do aluno, de orientacdo do
ensino para o0 mundo do trabalho e do desenvolvimento de atividades praticas, tais
reformas apresentaram um efeito particularmente significativo para o Ensino de Biologia,
impulsionando, em especial, as estratégias que visavam o contato direto do aluno com a
natureza. Para esses autores, tais tradi¢fes apresentam marcas até hoje no Ensino de

Biologia na Alemanha.

Atualmente, no entanto, os autores destacam, concordando com GropengieRer,
Harms e Kattmann (2013), que a influéncia das tendéncias internacionais tem se mostrado
cada vez mais presente no Ensino de Biologia na Alemanha. A partir da década de 1980,
com o desenvolvimento de iniciativas de integracdo dos paises da Europa Central, as
trocas entre esses paises acerca de reformas curriculares vém se intensificando. Nesse
contexto, no final da década de 1990, avalia¢6es internacionais de grande escala como o
TIMSS e o PISA ganharam destaque, fortalecendo a comparacdo de desempenho dos
alunos de diferentes paises e se tornando um aspecto central para compreendermos as
questdes do Ensino de Biologia na Alemanha atualmente. Para esses autores, a orientagdo
do campo para questdes consideradas fundamentais na atualidade, como curriculo
minimo, conceitos basais da disciplina, standards e ensino centrado em competéncias

esta diretamente relacionada a essas influéncias internacionais.

Dessa forma, buscando fazer o dialogo entre o campo do Ensino de Biologia na
Alemanha, as teorizagdes curriculares de Goodson e as discussdes desenvolvidas por
autores brasileiros, destaca-se, como apontado anteriormente, que a insercdo da disciplina
escolar Biologia no curriculo alemé&o da escola secundaria esta diretamente ligada a seus
objetivos utilitarios. Por outro lado, a consolidacéo dessa disciplina ao longo do tempo
parece ter se dado a partir do fortalecimento dos seus objetivos académicos, relacionados
a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas em torno da teoria da evolugdo, como j& apontado

por autores brasileiros em didlogo com referéncias internacionais (SELLES e
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FERREIRA, 2005). Mais recentemente, o Ensino de Biologia na Alemanha parece que
vem incorporando tendéncias internacionais, principalmente por influéncia de
orientacdes e avaliagdes como o PISA por exemplo. Tais influéncias parecem estar mais
fortemente relacionadas as tradi¢cbes académicas e pedagogicas, do que a tradigdo
utilitaria. E possivel que na Alemanha, assim como no Brasil fatores internos e externos
relacionados a comunidade disciplinar também estejam gerando oscilacbes temporais
entre as tradicdes utilitarias, académica e pedagogica, como nos apontam Ferreira, Gomes
e Lopes (2001, p.24).

Nesse sentido, aspectos especificos da didatica alemd parecem que vém se
mesclando com tendéncias transnacionais, para além da comunidade disciplinar
especifica desse pais. Por exemplo, aspectos considerados historicamente centrais na
didatica alema, como os conceitos de formacéo e de autonomia, estdo sendo atualmente
substituidos por no¢Ges oriundas dos parametros de avaliagdes internacionais, como a
concepgdo de ensino centrado em competéncias. Relacionando tais questdes com as
discussdes teoricas sobre educacdo comparada apresentadas no capitulo 1, é possivel
analisar tais processos sob a perspectiva do cosmopolitismo, buscando entender como
tendéncias transnacionais parecem estar se hibridizando com questdes especificas da
didatica alema e do ensino de Biologia no Brasil. Apostando nessa forma de olhar essas
possiveis articulagdes, apresento, no capitulo seguinte, a partir do levantamento realizado,
alguns dos principais aspectos histdricos e documentos curriculares de ambos 0s paises,
entendendo-0s como elementos centrais para avancar nos dialogos entre as tradi¢cGes da

disciplina escolar Biologia e 0 cosmopolitismo.
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3. O _meio ambiente na disciplina escolar Biologia no Brasil e na
Alemanha

Conforme apresentado anteriormente, nesse capitulo tenho como objetivo debater
como o tema meio ambiente tem se inserido na disciplina escolar Biologia, com base nas
teorizaces curriculares de Ivor Goodson, e, em dialogo, com as produc6es do campo do
Ensino de Biologia. Inicio apresentando os resultados do levantamento realizado na busca
por trabalhos que tém apresentado pesquisas nesse contexto. Em seguida, busco fazer um
resgate de como essa questdo vem sendo tratada historicamente, tanto no ambito
internacional, quanto nos contextos especificos do Brasil e da Alemanha. Por fim,
apresento os principais documentos curriculares referentes a esse tema nos dois paises

estudados.

3.1 O gque dizem as pesquisas sobre o tema meio ambiente no contexto da
isciplin lar Bioloai

Nessa etapa do levantamento, o principal objetivo é dialogar com trabalhos que
tratam do ensino do tema meio ambiente especificamente no contexto da disciplina
escolar Biologia, porém, ndo necessariamente em estudos comparativos. Foram utilizadas
as mesmas estratégias - mesmos sites de busca e formas de pesquisa - realizadas nas

buscas ja apresentadas®.

No total, foram encontrados nessa busca — previamente identificada como C -
vinte trabalhos, listados no QUADRO 4. Apenas dois (C19 e C20) ndo puderam ser

acessados, portanto, ndo puderam ser analisados.

% As estratégias utilizadas estdo descritas na Introducdo, no item “Construindo um percurso teérico-
metodoldgico”.
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Trabalhos analisados:

C1. ANGELO, J. A. C. (2014). Da formacao a pratica do professor de biologia: representacdes sociais
e docéncia em educacéo ambiental. Dissertacdo (Mestrado em Educacao). — Programa de P6s-Graduagédo
em Educacdo, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa.

C2. ARARUNA, L. B. (2009). Investigando a¢des de Educacdo Ambiental no curriculo escolar.
Dissertacdo (Mestrado em Educacédo). — Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

C3. ARAUJO, M. F.; FRANCA, T. L. de. (2013). Concepcdes de Educacdo Ambiental de professores de
biologia em formacéo nas universidades publicas federais do Recife. Educar em Revista, n. 50, p. 237-
252.

C4. ARAUJO, M. F. F. de; PEDROSA, M. A. (2014). Ensinar ciéncias na perspectiva da sustentabilidade:
barreiras e dificuldades reveladas por professores de biologia em formacéo. Educar em Revista, n. 52, p.
305-318.

C5. BERNARDES, F. F. (2010). (Meio) ambiente: rompendo paradigmas na producao cientifica e no
ensino da geografia e da biologia. Dissertacdo (Mestrado em Geografia). — Programa de P6s-Graduagdo
em Geografia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

C6. CAMPOS, D. B. de. (2007). A tematica ambiental e o ensino de biologia: o professor enquanto
sujeito ecoldgico. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo). — Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo do
Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Sdo Paulo.

C7. CETIN, G.; NISANCI, S. H. (2010). The effectiveness of the new 9th grade biology curriculum on
students’ environmental awareness. Asia Pacific Forum on Science Learning and Teaching. V.11, n.2,
p. 1-25.

C8. FERREIRA, A. R.; ROSSO, A. J. (2005). Educacao ambiental: representagdes e pratica dos professores
e professoras de ciéncias e biologia. Linguagens, Educacao e Sociedade, Teresina, n. 13, p. 66-81.

C9. FOMICHOVA, K.; KAZAMA, F. (2011). Comparative Study of Life and Environmental Science
Curriculums of Japanese and Ukrainian. Environmental Science, V. 24, n. 4, p. 304-319.

C10. FONSECA, M. de J. da C. F. (2007). A biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel nas escolas
do ensino médio de Belém (PA), Brasil. Educacéo e Pesquisa., V.33, n.1, p.63-79.

C11. FRACALANZA, D. C. (1992). Crise ambiental e ensino de ecologia: o conflito na relacdo homem-
mundo natural. Tese (Doutorado em Educacdo). — Faculdade de Educacdo, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas.

C12. HELLWIG, H. (2009). Okologie, Okonomie und Soziales im Biologieunterricht. Tese (Doutorado
em Biologia). - Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat I, Humboldt-Universitat zu Berlin, Berlim.

C13. KOPALY, T. (2013). Environmental Education in Lebanese Secondary Classes between Theory and
Effectiveness. Global Journal on Advances Pure and Applied Sciences, v. 1, p. 448-456.

C14. MACHADO, M. M. B. (2014). Temas meio ambiente, sustentabilidade e educa¢do ambiental no
ensino de biologia: um estudo sobre as praticas dos professores do ensino médio de Sapucaia do Sul,
RS. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias). — Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias: Quimica de Vida e
Saude, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

C15. OLIVEIRA, C. S. (2009). de. Educacdo Ambiental na Escola: Didlogos com as Disciplinas
Escolares Ciéncias e Biologia. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo). — Programa de Pés-Graduagdo em
Educacéo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.
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C16. SARAIVA, K. M. R. (2011). O ensino de hiologia e educacdo ambiental: préaticas alternativas
como subsidio na conscientizagdo ético-ambiental estudantil. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica). — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade
Federal do Cear4, Fortaleza.

C17. SILVA, S. D. N. (2012). O tema ambiente em um livro didatico de biologia do ensino médio:
uma analise a luz da teoria sociologica de Basil Bernstein. Tese (Doutorado em Ensino Filosofia e
Historia das Ciéncias). — Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino Filosofia e Histéria das Ciéncias,
Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador.

C18. UNGER, S. (1993). Environmental education in Kenya: the need for a community-based biology
curriculum in the secondary schools. Dissertagdo (Mestrado em Environmental Studies). — Graduate
School at ScholarWorks, University of Montana, Missoula.

Trabalhos que ndo puderam ser acessados:

C19. NASCIMENTO, J. M. do. (2012). Concepgdes dos professores e estratégias de ensino na insercao
da educacdo ambiental no ensino de ciéncias: enfoques, perspectivas e contradigdes. Dissertacéo
(Mestrado em Ensino das Ciéncias). — Programa de P6s-Graduacdo em Ensino das Ciéncias, Universidade
Federal Rural De Pernambuco, Recife.

C20. RIBEIRO, A. B. B. (2011). Educac¢do Ambiental no ensino de biologia. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente). — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Saude e
do Ambiente, Centro Universitario Plinio Leite, Niteroi.

Quadro 4: Trabalhos encontrados na busca C

Como nesse caso a quantidade de trabalhos encontrados foi significativamente
maior do que nas buscas A e B, optei por apresentar esses resultados em um formato
diferente do utilizado anteriormente. Ao invés de descrever cada um dos trabalhos
analisados, serdo apresentadas contribuicGes mais gerais que o conjunto encontrado
trouxe para a presente pesquisa, citando alguns exemplos. Portanto, dos trabalhos
encontrados, sete sdo artigos académicos publicados em periddicos revisados por pares,
nove dissertacdes de mestrado e quatro teses de doutorado. Quinze sdo publicacGes
nacionais e cinco internacionais. Os trabalhos encontrados foram publicados de 1992 a
2014 e o quadro a seguir (QUADRO 5) sintetiza a quantidade de trabalhos encontrados
em cada ano de publicacéo.
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2014

2013

2012

2011

2010

2009

2008

2007

2006

2005

periodo entre 2004-1994
1993

1992

periodo anterior a 1992
Quadro 5: Quantidade de trabalhos encontrados na busca C em cada periodo de publicacao
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No que se refere as areas de concentracdo das publicacOes, caracterizei 0s
trabalhos de acordo com a identifica¢&o no titulo do periédico no qual a publicagéo foi
feita, no caso dos artigos, e de acordo com os programas de pds-graduacao, no caso das
teses e das dissertagdes. Em relacdo a esse quesito, nove dos trabalhos encontrados se
inserem na area da educacéo, cinco na area de Ensino de Ciéncias e seis nas areas das
Ciéncias Naturais (como Ciéncias Bioldgicas ou Ambientais). Ou seja, quase metade das
publicagdes sobre o tema meio ambiente na disciplina Biologia encontradas se concentra
principalmente no campo da educacdo (nove de vinte trabalhos) e os outros trabalhos
encontrados se dividem entre a area de Ensino de Ciéncias e areas das Ciéncias Naturais.
Esse dado nos indica que as producdes sobre esse tema provém de diferentes areas:
Educacdo, Ensino de Ciéncias e Ciéncias Naturais (principalmente Bioldgicas e
Ambientais), reafirmando, conforme nos apontam os estudos historicos no campo do
Curriculo, que as disciplinas escolares relacionadas ao ensino das Ciéncias Naturais,
guardam relagdes com as suas respectivas ciéncias de referéncia, porém possuem
configuracdes proprias e distintas dos campos cientificos (SELLES e FERREIRA, 2005).
Os dados encontrados nesses trabalhos reforcam a ideia de que os conhecimentos
escolares dessas disciplinas ndo sdo derivados exclusivamente de suas ciéncias de
referéncias, mas sdo construcGes sociais, resultados de conflitos e disputas entre
diferentes forcas sociais e tradigdes académicas, utilitarias e pedagogicas (Goodson,
1983, 1995, 1997). O tema meio ambiente no ensino escolar da Biologia vem sendo
explorado principalmente por pesquisadores que se identificam com o campo da

Educacao, porém, fica evidente a significativa contribuicdo de pesquisas provenientes do
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campo do Ensi7no de Ciéncias, assim como das proprias Ciéncias da Natureza em si para

as disputas curriculares acerca desse tema dentro da disciplina escolar Biologia.

No que se refere as caracteristicas mais diretamente relacionadas ao tipo de
pesquisa realizada, analisei os trabalhos em relacdo a dois aspectos principais: sobre que
contexto especifico de ensino a pesquisa foi realizada (formacao de professores, curriculo
escolar, concepcOes e praticas de professores e/ou alunos, etc.) e principais aspectos

metodologicos das investigacdes desenvolvidas.

Em relacdo aos contextos de ensino estudados, sete trabalhos se referem
explicitamente ao curriculo escolar como seu objeto de pesquisa; cinco investigam
concepcdes e praticas dos professores; quatro séo sobre formacéo de professores; dois se
referem especificamente a analise de livros didaticos; um analisa acfes e projetos da

escola; e um busca discutir concepgdes dos alunos e seu desempenho em avaliagoes.

E importante ressaltar que os trabalhos que se propdem a discutir a questdo do
curriculo escolar, apresentam abordagens tedricas bastante variadas sobre o tema,
podendo abordar aspectos muito diversos relacionados a discussdo curricular, tais como
documentos curriculares, politicas publicas, livros didaticos, entrevistas com professores
e o desempenho dos alunos em avaliagdes, por exemplo. Dessa forma é relevante destacar
que o tema curriculo foi claramente o assunto de maior destaque nos trabalhos
encontrados no levantamento (sete de dezoito trabalhos abordavam esse objeto), porém,
a variedade de abordagens também é bastante significativa, e parece apontar que no
contexto das pesquisas encontradas, o termo curriculo assume varios sentidos diferentes,

aspecto que sera retomado, na discussdo sobre os referenciais tedricos utilizados.

Outro aspecto relevante sobre o contexto das pesquisas encontradas, se refere ao
fato de que, especialmente em trabalhos mais extensos, como teses de doutorado, o
mesmo trabalho pode abordar mais de um contexto diferente, portanto os dados
apresentados acima foram gerados admitindo essa possibilidade. E importante destacar,
ainda, que a formacdo dos professores, assim como suas concepgdes e préaticas, foram os
temas, sobre os quais, juntamente com curriculo, havia o maior nimero de trabalhos
encontrados (cinco trabalhos sobre formacdo e quatro sobre concepgdes e préticas de
professores). Dessa maneira, com base nos trabalhos encontrados, a questao curricular,

juntamente com a formacé&o e a atuacao dos professores, tém sido os temas mais debatidos
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nas pesquisas que se propdem a investigar o tema meio ambiente na disciplina escolar

Biologia.

No que se refere aos aspectos metodoldgicos dos trabalhos encontrados, muitas
vezes, 0 mesmo trabalho apresenta mais de uma estratégia de pesquisa, assim, foram
consideradas todas as estratégias citadas por cada um dos trabalhos analisados. Desse
modo, onze dos dezoito trabalhos utilizaram estratégias de levantamento de dados
relacionadas a informagdes fornecidas por professores e/ou licenciandos, como
questionarios, entrevistas, grupos focais e debates; quatro trabalhos relatam ter realizado
algum tipo de andlise documental, como analise de documentos -curriculares,
levantamento de dados estatisticos de avaliacdes de larga escala e anélise de orientacdes
oficiais; trés trabalhos realizaram andlise de livros didaticos; dois trabalharam com
observacdes de aulas e/ou atividades com alunos; e dois trabalhos fizeram analises a partir
de revisdbes de literatura. A predominancia das técnicas relacionadas a
entrevistas/questionarios com professores é bastante significativa, com destaque para o
fato de que nenhum trabalho relatou ter realizado essa estratégia com outros atores do
ambiente escolar, como gestores ou alunos, o que é uma auséncia significativa, pois indica
que as pesquisas realizadas no contexto estudado tém priorizado e valorizado as
informag0es fornecidas pelos professores e/ou licenciandos, em detrimento de outras
fontes. As outras estratégias metodoldgicas foram mais variadas e pouco representativas,

ndo permitindo conclusdes mais aprofundadas.

Em relagdo a abordagem do tema meio ambiente nos trabalhos analisados, o
primeiro aspecto que se destaca é a diversidade de formas como esse tema é denominado.
Grande parte dos trabalhos encontrados (nove de dezoito) se identifica como
investigagdes sobre Educacdo Ambiental; porém sete trabalhos também se referem aos
termos meio ambiente, questdo ambiental, consciéncia ambiental, tema ambiente ou
ambiente nos objetivos da pesquisa; cinco se referem a conceitos ligados a ideia de
sustentabilidade, como desenvolvimento sustentavel e educagdo para a sustentabilidade;
um trabalho se refere ao conceito de sujeito ecoldgico; um, a Ecologia; e um a
biodiversidade. E importante destacar que alguns trabalhos se referem a mais de um
termo, ao estabelecer seus objetivos principais. Essa diversidade de termos possibilita

reflexdes pertinentes, dentre as quais destaca-se o fato de que tais termos podem
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representar trabalhos que provém de matrizes tedricas diferentes. Por outro lado, também

levanta o questionamento sobre os multiplos sentidos atribuidos ao tema.

Ao analisar os principais referenciais teoricos utilizado pelos trabalhos, foi
encontrado o seguinte quadro: quatorze trabalhos se apoiam de forma expressiva em
referenciais do campo da Educacdo Ambiental, principalmente em autores brasileiros
como Carlos Frederico Loureiro e Isabel Carvalho, e, em alguns casos, em autores
internacionais e documentos especificos sobre esse tema de conferéncias e organiza¢fes
internacionais, como a UNESCO (United Nations Organization for Education, Science
and Culture); cinco trabalhos dao bastante destaque a autores que se relacionam com
aspectos tedrico-metodoldgicos da pesquisa, como, por exemplo Serge Moscivici no que
se refere a teoria das representagdes sociais e Laurence Bardin em relacdo a anélise de
conteddo; trés trabalhos se apoiam em autores relacionados ao campo de Ensino de
Ciéncias; dois trabalhos se utilizam de referéncias que discutem o tema desenvolvimento
sustentavel; dois trabalhos se apoiam principalmente em autores do campo do curriculo,
no caso Michael Young e lvor Goodson; dois trabalhos dialogam com autores das
Ciéncias Naturais, como por exemplo Eugene Odum, um dos principais tedricos do
campo da Ecologia; e dois trabalhos se utilizam principalmente de orientacGes
governamentais oficiais, como politicas publicas e diretrizes, para fundamentar suas

pesquisas.

Diante desse quadro, destaco dois pontos principais. O primeiro se refere ao
numero expressivo de trabalhos que se apoiam em referenciais tedricos do campo da
Educacdo Ambiental - quatorze de dezoito. Esse dado deixa claro que, apesar de apenas
nove trabalhos terem expressamente se identificado como trabalhos sobre Educacao
Ambiental, € clara a tendéncia de que a grande maioria dos trabalhos que tem discutido o
meio ambiente na disciplina escolar Biologia tem desenvolvido esse tema a partir de
referenciais tedricos do campo da Educacdo Ambiental, mesmo quando ndo se
identificam claramente como tal. Ou seja, o desenvolvimento de pesquisas sobre o tema
em questdo parece estar se dando principalmente em didlogo com o campo da Educacgéo
Ambiental, apesar de haver contribui¢es de outros campos.

Um exemplo desse tipo de situacdo se da no trabalho de Campos (2007), cujo
titulo ¢ “Tematica ambiental e o ensino de biologia: o professor enquanto sujeito

ecologico”. Tal trabalho define seu objetivo principal no resumo da seguinte forma “Este
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trabalho buscou tragar o perfil do professor de Biologia enquanto sujeito ecologico,
explorando a visdo do professor em relacdo a Tematica Ambiental e o seu relacionamento
pessoal e profissional com ela”. Ou seja, nem no titulo, nem nos objetivos o trabalho se
refere ao campo da Educacdo Ambiental, no entanto, a principal autora utilizada no
trabalho € Isabel Carvalho, uma das autoras mais identificadas com o campo da Educacao
Ambiental, o que é colocado logo no resumo: “Segundo Carvalho (2004), professores que
passam a cultivar ideias e sensibilidades ecoldgicas em sua préatica educativa estdo sendo
portadores dos ideais do sujeito ecologico”. Ao longo do trabalho esse dialogo com o

campo da Educagdo Ambiental vai se tornando cada vez mais evidente.

Outro ponto relevante que se destaca, é o fato de que apenas dois trabalhos se
utilizaram de referenciais tedricos especificos do campo do Curriculo, apesar de sete
trabalhos terem se identificado expressamente como trabalhos que estavam pesquisando
o curriculo escolar, contexto, alids que foi o mais pesquisado entre os trabalhos
analisados. Ou seja, parece claro que o uso do termo “curriculo” também parece estar
relacionado a diferentes sentidos e que, ndo necessariamente se refere a trabalhos que
estdo sendo desenvolvido em didlogo com autores do campo do Curriculo, em termos
tedrico-metodologicos. Destaca-se ainda nesse item, a pluralidade de referenciais
encontrados, que, apesar de menos expressivos do que os referenciais da Educacao

Ambiental, ainda assim representam uma diversidade consideravel.

Um ultimo aspecto analisado diz respeito as principais conclus@es, contribuicdes
e apontamentos trazidos pelas pesquisas investigadas. A observagdo mais recorrente nos
trabalhos encontrados se refere ao fato de que a forma como o tema meio ambiente é
trabalhado, seja na formacdo dos professores, seja nas praticas de sala de aula, no
curriculo ou em outros contextos estudados, necessita de melhorias. Dez dos dezoito
trabalhos apontaram esse mesmo ponto em suas conclusdes. Interessante esclarecer que,
nem sempre a percepcdo de quais aspectos deveriam ser melhorados e de que forma isso
deveria ocorrer coincida. Porém, foram bastante recorrentes questfes relacionadas a
necessidade de se desenvolver com maior intensidade propostas interdisciplinares e que
abordem aspectos sociais com maior énfase (além dos aspectos bioldgicos, que muitas
vezes sdo apontados como Unicos aspectos abordados). Nesse sentido, € possivel destacar
também a recorréncia da discussdo relativa aos espacos em que as acdes relacionadas a

esse tema ocorrem na escola, pois apesar de ser considerado por definicdo um tema
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interdisciplinar, com frequéncia nas escolas sdo espacos disciplinares que abrigam tais

discussoes relacionadas ao meio ambiente.

Exemplo desse tipo de conclusdo aparece no trabalho de Machado (2014): “Nas
questdes categorizadas, sem diferenciar instituicdes privadas e publicas, ficou
evidenciado que os professores desenvolvem os temas Meio Ambiente, Sustentabilidade
e Educacdo Ambiental, principalmente Meio Ambiente, mas que ministram as suas aulas
de forma tradicional, baseados em conteldos, com pouca interdisciplinaridade e

contextualizacédo”.

Outro tema que apareceu de forma recorrente nas discussdes e principais
apontamentos dos trabalhos encontrados trata das diferentes correntes dentro da Educacéo
Ambiental, divididas a grosso modo em duas grandes matrizes, conservadora/tradicional
e transformadora/critica. Nesse sentido, tal discussdo em geral estava relacionada também
a critica acerca de um predominio da abordagem tradicional nas escolas, como
exemplifica o trabalho de Araruna (2009): “Em relagdo ao que tem se constituido como
Educacdo Ambiental, verifico duas tendéncias que, embora ndo sejam incompativeis
entre si, representam diferentes olhares sobre o tema. (...) uma visdo ‘naturalista’ de
Educacdo Ambiental ainda fortemente consagrada na area (...) () uma vertente da

Educagdao Ambiental denominada ‘transformadora’”.

Assim, os resultados da busca aqui apresentados permitem tecer algumas
consideracdes acerca da producdo académica relacionada ao tema meio ambiente na
disciplina escolar Biologia. A quantidade de trabalhos encontrados por ano de publicacéo
se mostra um dado de pouca relevancia, haja visto que a disponibilizacdo de trabalhos em
bases on line é algo relativamente recente, portanto, era esperado que a quantidade de
trabalhos encontrados na ultima década fosse maior do que trabalhos de periodos
anteriores, ndo necessariamente porque houve aumento na producdo de trabalhos, mas
sim, porque houve um aumento significativo de trabalhos sendo disponibilizados por

meio digital nesse periodo.

O fato de termos encontrados apenas cinco trabalhos internacionais,
provavelmente também esta relacionado aos mecanismos de busca, que priorizaram bases
brasileiras que permitem o acesso aos trabalhos. Por isso, também era esperado 0 acesso

a uma quantidade maior de trabalhos brasileiros, o que néo significa que a producao
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internacional é quantitativamente inferior a nacional. Entre esses trabalhos, no entanto,
vale destacar que, de uma forma geral, os aspectos analisados se assemelharam muito a
producdo nacional, por exemplo em relacdo a estratégias metodoldgicas, formas de

abordagem da temética e principais conclusdes e apontamentos.

Dentre os aspectos discutidos na analise, destaca-se o fato de que os trabalhos
encontrados sdo provenientes de trés areas: Educacdo, Ensino de Ciéncias e Ciéncias
Naturais, com maior expressdo da primeira. Dentre os cinco trabalhos internacionais
analisados, nenhum é da area da Educacdo, mas sim, das areas de Ensino de Ciéncias ou
das Ciéncias Naturais. No entanto, devido ao numero limitado de trabalhos encontrados,
ndo é possivel uma afirmagdo sobre uma tendéncia internacional distinta da nacional,

porém tal aspecto sugere questdes interessantes para serem exploradas num outro estudo.

Metodologicamente, a maioria dos trabalhos encontrados privilegiou estratégias
de pesquisa para a obtencdo de dados a partir de professores, como questionarios e
entrevistas. Os contextos de ensino mais pesquisados foram o curriculo e a formacéo e
pratica de professores, apesar dos referenciais tedricos nédo refletirem que a abordagem
nesses contextos se dava a partir de didlogos com autores desses campos tedricos

especificos.

A forma de abordagem do tema meio ambiente variou bastante nos diferentes
trabalhos, no que se refere as terminologias utilizadas, tendo sido encontrados termos
diversos na definicdo de objetivos dos trabalhos como Educacdo Ambiental, questdo
ambiental, educacdo para sustentabilidade, ecologia e biodiversidade, porém todos se
referindo a mesma tematica. Em termos de referenciais, no entanto, apesar da grande
diversidade de terminologias, a grande maioria dos trabalhos se apoiou em autores e
documentos do campo da Educacdo Ambiental, o que refletiu um claro predominio da
producdo académica sobre o tema estudado dentro desse campo. Recorrentemente, 0s
trabalhos apontam ainda, em suas conclusdes a necessidade de melhorar a abordagem do
tema meio ambiente no Ensino de Biologia, destacando-se a valorizagdo da
interdisciplinaridade e dos aspectos sociais, assim como a importancia de duas grandes
vertentes da Educacdo Ambiental para essa discussao — uma de matriz mais conservadora

e outra com base na teoria critica.
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Portanto, a expressiva relacdo dos trabalhos sobre meio ambiente no contexto da
disciplina escolar Biologia com os referenciais da Educacdo Ambiental indica que, no
ambito do estudo aqui proposto, é preciso aprofundar a compreensdo de como essa
relagdo vém se construindo historicamente tanto internacionalmente, quanto no contexto

especifico dos paises estudados. Tal discussao sera realizada na sec¢do seguinte.

3.2 Meio ambiente e Ensino de Biologia: aspectos historicos

Conforme discussdo apresentada em capitulo anterior, com base em Ivor
Goodson, (1983; 1995; 1997), neste trabalho, estou operando com uma concepcao de
curriculo como construcdo social, que considera que este possui uma evolugdo socio-
historica, se constituindo como terreno de contestacdo, fragmentacdo e mudanca (1997,
p. 27). As disciplinas escolares, nesse sentido, sdo construidas social e politicamente a
partir de conflitos e disputas, resultando em padrdes de mudanca e estabilidade (ibidem).
A analise dos trabalhos encontrados no levantamento realizado produziu elementos que
contribuiram para a compreensdo de como o tema meio ambiente vem sendo explorado
em meio as tradi¢des valorizadas pela comunidade disciplinar do Ensino de Biologia e
parece confirmar a percepcao de diversos autores que indicam o aumento da insercao da
Educagdo Ambiental nos espagos curriculares da disciplina escolar Biologia (OLIVEIRA,
2009; SANTOS, 2010; GOMES, 2008, 2009; MENDONCA e TRAJBER, 2006).

Historicamente, a Biologia tem sido uma das disciplinas escolares associadas com
maior frequéncia as questdes ambientais (MENDONGCA e TRAJBER, 2006, p. 177). Essa
situacdo, ja bastante conhecida pelos pesquisadores da area, pode ser explicada tanto pela
tradicional associacdo entre as questdes ambientais e o contetdo proprio dessa disciplina,
como pelo envolvimento frequente dos profissionais desse campo e de suas instituicdes
representativas com as questdes ambientais (ibidem). Para Amorim et. al. (2004), a
insercdo desse tema no curriculo escolar de Biologia se relaciona tanto com o surgimento
dos movimentos ambientais, como com a emergéncia da Ecologia como um campo de
pesquisa no contexto das Ciéncias Biologicas. Estudos de Ivor Goodson sobre a historia
dessa disciplina mostram que a Ecologia, como campo académico, se desenvolveu como
estratégia para uma educagdo em ciéncias baseada no paradigma tradicional naturalista e

esse desenvolvimento levou a uma dissociacgdo entre Ecologia e a Educagdo Ambiental,
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relegando & segunda uma posi¢do subordinada (GOODSON, 1983, p. 50). Atualmente,
no entanto, a influéncia da Educacdo Ambiental na disciplina escolar Biologia vém
crescendo e diversos estudos (OLIVEIRA, 2009; SANTOS, 2010; GOMES, 2008, 2009;
MENDONCA e TRAJBER, 2006) apontam que a Educacdo Ambiental tem penetrado
em espagos curriculares e produzido inovagdes na disciplina escolar Biologia. Essas
inovacbes?’ tém se dado tanto pela insercio de conteidos vinculados a objetivos
utilitarios e/ou pedagdgicos relacionados ao ensino das Ciéncias da Natureza de forma
mais geral, como também pela abordagem de contelidos com objetivos de carater mais
académico, nesse caso, frequentemente vinculados & Ecologia como ciéncia (OLIVEIRA,
2009).

Como nos aponta Gomes (2008), a Ecologia nos curriculos escolares engloba uma
diversidade de aspectos culturais, sociais e ambientais, aléem dos fundamentos da
Ecologia como campo de pesquisas cientificas da area das Ciéncias Bioldgicas. Ao
integrar o curriculo escolar da disciplina Biologia, esses saberes sdo reorganizados e
reestruturados, configurando-se como conhecimentos escolares que expressam
finalidades préprias do nivel basico de ensino (GOMES, 2009). Vasconcelos e Gomes
(2011) observam a insercdo de uma crescente preocupa¢do no ambito social e ambiental
nos contetdos ecolégicos dos livros didaticos de Biologia, principalmente a partir da
década de 1990.

No entanto, apesar de s terem se tornado mais expressivas no Ensino de Biologia
no final do século XX, as discussdes sobre o tema meio ambiente comecaram a ser
observadas na literatura, de uma forma geral, ainda no século XIX. De acordo com Warde
e Sorlin (2015), o termo meio ambiente apareceu, nesse periodo, designando o conjunto
de fatores que exerciam influéncia sobre os seres vivos. Assim, nesse contexto, falava-se
de “um” meio ambiente no ambito de estudos que investigavam fatores que
influenciavam uma determinada espécie de ser vivo, e ndo sobre “o” meio ambiente,
enquanto objeto de estudo (WERDE & SORLIN, 2015). Apenas no periodo apés as duas
grandes guerras, 0 meio ambiente passou a ser trabalhado como uma unidade, reunindo
de forma sistémica diversas questdes, como esgotamento do solo, escassez de agua,

superexploragéo de recursos, poluicdo. Para Warde e Sorlin (2015, p.47), o processo de

27 A nocdo de inovacdo aqui utilizada se baseia nas teorizagtes de Ivor Goodson, ja apresentadas em secao
anterior.
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consolidacdo do fendmeno ambiental como fato social se deu ao longo do periodo entre
as décadas de 1920 e 1970, sob a influéncia de diversas disciplinas, que unificaram um

espectro muito abrangente de fatores sob o nome “meio ambiente”.

De acordo com esses autores, a nog¢do contemporanea de meio ambiente,
associada a ideia de sistema global, surge juntamente com as preocupacGes com a
degradacéo da natureza, como um “conceito de crise, fortemente associado tanto a ideia
de previsao, como aos receios sobre o futuro” (ibidem, p.39, traducdo minha). A partir do
desenvolvimento de novas técnicas de geracdo e processamento de dados, esse conceito
se torna uma ferramenta para integrar diversos fatores, que eram, até entdo, estudados de
forma desconectada. Sob forte influéncia das previsGes matemaéticas de larga escala
provenientes de diversas areas como a Geografia, a Geologia e a Economia, 0 meio
ambiente comecava a se constituir, como uma area de estudos, com base na integracéo de
fatores, na abordagem quantitativa e na capacidade de realizar previsdes mensuraveis
sobre o futuro. Nesse cenario, fatores “ndo quantificaveis” perdiam espaco, enquanto
abordagens quantitativas aplicaveis a diferentes escalas — locais e globais — passaram a se

tornar cada vez mais influentes.

O crescimento populacional apds as duas grandes guerras impulsionou o
desenvolvimento de teorias neomalthusiana? e todas as questdes ambientais da dinamica
planetaria que se encontravam no “catalogo” do meio ambiente, passaram a ser
conectadas em fungdo de uma causa Unica: o aumento da populacdo humana. Tais
explicacdes enfocavam originalmente preocupacGes com a producdo de alimento, porém,
posteriormente, passaram a levar em consideracdo também a exploracdo de recursos de
uma forma mais abrangente — como, por exemplo, o uso da agua e a exploragdo dos metais
(WARDE & SORLIN, 2015). Pesquisas nessa direcdo, desenvolvidas na década de 1950,
foram fortemente influenciadas pelos estudos ecoldgicos populacionais e pelas nogoes
recém desenvolvidas na Ecologia de equilibrio e fluxo de energia nos ecossistemas.

Agregando concepcBes como sistema terrestre e dinamicas mensuraveis, tais discussoes

2 Thomas Malthus publicou em 1798 um ensaio denominado “Ensaio Sobre o Principio da Populagdo”, no
qual o autor discorre sobre a diferenca nas taxas de crescimento da populagdo mundial e da capacidade da
humanidade de produzir alimento. O autor defende que o crescimento da populacdo humana tende a seguir
uma progressdo geomeétrica, enquanto a capacidade de producdo de alimento cresce aritimeticamente,
portanto, a populacdo humana teria sua substisténcia ameacada pela escassez de alimento.

Malthus, T. R. An Essay on the Principle of Population. 12 pulbicacdo: Londres: J. Johnson, 1789.
Reimpresséo: Electronic Scholarly Publishing Project, 1998. Disponivel em:
http://www.esp.org/books/malthus/population/malthus.pdf . Acesso em: nov. 2017
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foram os embriBes da ideia de mudanca global que surgiria anos depois, na década de
1970.

Acidentes ambientais de larga escala que ganharam repercussdo internacional
como, a “Névoa Matadora” na Inglaterra em 19522° e 0 acidente na baia de Minamata no
Jap&o em 1956° e determinadas publicacdes denunciando a crise ambiental se tornaram
marcos fundamentais para o desenvolvimento desse campo e culminaram em seu amplo
reconhecimento a partir da década de 1970 (HOGAN, 2007; DIAS, 1991; LIMA, 2005;
SCHLEICHER, 1995; UNTERBRUNER, 2016;). Considerado o livro fundador do
movimento ambientalista moderno (BONZI, 2013), a obra “Primavera silenciosa”, de
Rachel Carson, lancada em 1962, alerta para os perigos do uso indiscriminado de
pesticidas e 0 aumento do uso desses compostos quimicos no pds-guerra, € €, atualmente,
considerada o estopim da conscientizacdo da populacdo em relacdo a causa ambiental
(HOGAN, 2007).

Em termos de producédo académica, um dos primeiros documentos de repercussao
mundial a deflagrar a crise ambiental contemporénea, foi o relatorio “Os Limites do
Crescimento”, produzido por especialistas do Massachussetts Institute of Technology
(MIT), por encomenda do Clube de Roma, em 1972. Denunciando que 0 aumento
desenfreado do consumo levaria, cedo ou tarde, a humanidade a um colapso (DIAS,
1991), esse relatorio de carater catastrofico, impulsionou intensamente o debate ambiental
na Conferéncia da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) sobre o Ambiente Humano
em 1972. Realizada em Estocolmo, essa conferéncia gerou documentos que se destacam
por enfatizar a relevancia dos processos educativos para as questdes ambientais,
determinando caracteristicas da educacédo para 0 meio ambiente que até hoje permanecem
relevantes nesse campo, como seu carater formal e ndo-formal, o enfoque interdisciplinar

e a atengéo aos setores menos privilegiados da populagdo (MATTOS, 2009, p. 30). Em

29 Durante alguns dias em Londres, em 1952, um periodo de inversio térmica levou a morte de quatro
mil pessoas. A inversdo agravou uma situacéo crdnica de poluicdo e as autoridades demoraram a reconhecer
que havia algo de anormal (HOGAN, 2007, p.18).

30 Em 1956, uma comunidade de pescadores na Baia de Minamata, Japdo, comegou a apresentar casos de
desordens neuroldgicas que se multiplicaram rapidamente, levando a morte de grande parte dos afetados.
Tratava-se de de um caso de envenenamento por um composto de mercurio organico que foi identificado
em crustaceos da regido. Embora a fabrica de Chisso fosse logo identificada como fonte, somente em 1969,
a industria foi processada. Pensava-se que a doenca de Minamata tinha acabado, porém quando iniciou-se
um levantamento mais abrangente, delineou-se um quadro grave de doenca congénita e altos indices de
deficiéncias mentais foram observados. Tanto a “Névoa matadora” quanto o caso de Minamata assumiram
um carater emblematico em um momento em que se consolidava uma nova percepgdo sobre os problemas
ambientais (ibidem, p.19 a 22).
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resposta as recomendacdes de Estocolmo, foi realizado pela UNESCO, em 1975, um
encontro internacional sobre Educacdo Ambiental em Belgrado, antiga lugoslavia, aonde
foram definidos principios, metas, objetivos e diretrizes para fundamentar um Programa
Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA). Dois anos depois, foi realizada a primeira
conferéncia intergovernamental sobre Educacdo Ambiental em Thbilisi, Gedrgia (ex-
Unido Soviética), considerada o ponto culminante do PIEA, que levou a publicacdo das
41 recomendacdes da declaracéo de Tblisi, em 1977 (MEC, 2008). Assim, conforme as
discussdes sobre o tema meio ambiente foram se consolidando, a importancia da educacao
nesse processo foi ganhando cada vez maior relevancia, levando a Educagdo Ambiental

a se configurar como o espaco Obvio para o desenvolvimento desse tema.

Ao final da década de 1980, no entanto, com a consolidagdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel, comeca a se falar, também, em Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel. Formalizado em 1987, no Relatério “Nosso Futuro
Comum™!, esse conceito foi plenamente legitimado com a formulagdo da Agenda 21 na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento no Rio de
Janeiro em 1992 - também conhecida como Eco-92 — e, atualmente, se faz presente em
todos os foros sobre a tematica ambiental (LAYRARGUES, 2003).

O Capitulo 36 da Agenda 21 formula propostas gerais para a reorientacdo do
ensino no sentido do desenvolvimento sustentavel e determina, de forma resumida, que €
necessario estabelecer uma forma de desenvolvimento politico, econémico, tecnoldgico
e social que possibilite a extracdo dos recursos da natureza para o sustento do mundo
atual, sem prejudicar as geracdes futuras®. De acordo com Unterbruner (2016, p. 171) a
Agenda 21 se tornou um dos principais documentos de relevancia internacional para as
discussdes acerca do tema meio ambiente no ensino e é entendida, em particular na
Europa Central, como a necessidade do desenvolvimento da consciéncia acerca dos
limites dos recursos naturais, associada aos aspectos relacionados a justica global. A

autora aponta, ainda, que a forma como o conceito de desenvolvimento sustentavel é

31 Também conhecido como Relatério Brundtland, da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente criada pela
Assembléia Geral da ONU.

%2 CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
(1992: Rio de Janeiro) (1995) Agenda 21. Brasilia: Camara dos Deputados, Coordenacéo de Publicacdes.
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/prizes-and-celebrations/2005-2014-the-united-
nations-decade-of-education-for-sustainable-development/



118

compreendido em diferentes partes do mundo pode variar de acordo com as

caracteristicas especificas de cada regido e com as suas questdes mais urgentes.

No Brasil, o conceito de desenvolvimento sustentavel tem sido motivo de ampla
controvérsia. Muitos autores (por exemplo LAYRARGUES, 2003; LAYRARGUES &
LIMA, 2014; LOUREIRO, 2002) criticam esse conceito por entenderem que este foi
desenvolvido dentro da l6gica do modelo econémico atual, com base na crenca de que 0
crescimento econdmico pode continuar indefinidamente no mesmo ritmo, pois o0 avango
das tecnologias “limpas” seria a principal solucdo para os problemas ambientais. Tais
autores consideram que o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis
e Responsabilidade Global, outro documento também produzido no &mbito da Eco-92,
busca expressar de forma muito mais precisa o que pensam os educadores ambientais de
paises de todos os continentes®:. Associando explicitamente a crise ambiental ao modelo
social vigente e as desigualdades sociais decorrentes deste, tal documento considera que
“as causas primarias de problemas como o aumento da pobreza, da degradacdo humana e
ambiental e da violéncia podem ser identificadas no modelo de civilizagdo dominante,
que se baseia em superproducdo e superconsumo para uns e em subconsumo e falta de
condicdes para produzir por parte da grande maioria3*. Assim, o Tratado concebe a
Educacdo Ambiental como um processo que afirma valores e agdes que contribuem para
a transformacdo humana e social e para a preservagdo ecoldgica, estimulando a formacéo

de sociedades socialmente justas e ecologicamente equilibradas.

Esses dois documentos — a Agenda 21 e o Tratado de EA - representam, portanto,
propostas bastante divergentes no que se refere a educacdo para 0 meio ambiente.
Enquanto no Tratado de EA enfatiza-se o papel da educacdo como forma de problematizar
0 modelo de crescimento econémico contemporaneo, o conceito de desenvolvimento
sustentavel estabelecido pela ONU se baseia, principalmente, na ideia de que é necessario
realizar modificacBes no sentido de tornar os insumos mais econdmicos e eficientes

dentro da I6gica do modelo atual. Explicitando esse tipo de contradicdo, diversos autores

3 Enquanto a Agenda 21 trata-se de um documento oficial assinado em 14 de junho de 1992, no Rio de
Janeiro, por 179 paises, como resultado da “Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento” (https://sustainabledevelopment.un.org/outcomedocuments/agenda2l), o Tratado foi
produzido no ambito do Férum Global das Organizagcbes Ndo Governamentais, evento paralelo a reuniao
de chefes de Estado ocorrida em 1992, realizado com a participacdo de 15.000 profissionais atuantes na
tematica ambiental (www.mma.gov.br/port/sdi/ea/deds/pdfs/trat_ea.pdf).

34 Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global
www.mma.gov.br/port/sdi/ea/deds/pdfs/trat_ea.pdf
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brasileiros (LOUREIRO, 2004; LAYRARGUES, 2002; LAYRARGUES & LIMA, 2014;
GUIMARAES, 2004) vém problematizando como a Educacdo Ambiental ¢é
frequentemente vista, especialmente pelo publico externo ao campo, como uma unidade
homogénea, porém, essa falsa ilusdo de consenso sobre o tratamento da questdo ambiental
engloba uma variedade de propostas que retratam perspectivas tedrico-metodoldgicas
muitas vezes conflitantes, que diferenciam de forma profunda as ac¢des, tanto com relacéo
a suas finalidades como com relacdo as metodologias adotadas. Para esses autores,
determinados conceitos e categorias passaram a ser tdo comuns e recorrentes na
fundamentacéo tedrico-metodoldgica de projetos na &rea, que se esvaziaram de sentido.
Conceitos como responsabilidade com a protecdo e melhoria do meio ambiente; mudanca
de atitudes individuais e coletivas; multiplas dimensGes do ambiente; problematizacdo
das questdes ambientais a nivel global e regional; integracdo da Educacdo Ambiental as
politicas nacionais; participacao nos espacos de decisdo; continuidade e permanéncia dos
processos educativos; carater formal e ndo-formal; enfoque interdisciplinar;, e
reorientacdo do ensino formal sdo muito recorrentes em praticamente qualquer
documento oficial nacional e internacional sobre esse tema (MATTQOS, 2009), no entanto,

na pratica, eles podem assumir significados muito diversos.

As diferentes abordagens da Educacdo Ambiental sdo, frequentemente, - e
conforme apontado nos trabalhos analisados no levantamento - divididas em dois grandes
blocos: a Educacdo Ambiental denominada conservadora/tradicional/convencional e a
Educacdo Ambiental baseada no pensamento critico (LAYRARGUES, 2002;
GUIMARAES, 2004; LOUREIRO, 2004). Podemos assumir que a principal
caracteristica que diferencia essas duas abordagens é a forma de entender a relagéo entre
crise ambiental e modelo societario (MATTOS, 2009). O primeiro bloco, alinhado com
a concepcao de desenvolvimento sustentavel, se baseia na crenca de que a superacao da
crise ambiental € possivel de forma independente de uma mudanca social; ja o segundo,
entende a mudanca ambiental como forma de transformacéao social na busca por justica
social atrelada a protecdo da natureza (LAYRARGUES, 2002).

Na primeira perspectiva, a Educacdo Ambiental tem como principal objetivo a
mudanca comportamental do individuo. Baseada nos paradigmas da sociedade moderna
como o cartesianismo e o0 antropocentrismo, privilegia os aspectos racionais e cognitivos

do processo pedagdgico, acreditando que a transmissdo de conhecimentos ecoldgicos
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transformard o comportamento individual e consequentemente a sociedade
(GUIMARAES, 2004). Segundo Guimaraes (2004), a Educacdo Ambiental conservadora
sobrepde a dimenséo tecnicista frente a politica e o individualismo diante da coletividade,
promovendo, assim, o conhecimento de forma fragmentada e descontextualizada da
realidade. Assim, a Educacdo Ambiental convencional se caracteriza por possuir um
carater comportamentalista e dualista no entendimento da relacdo cultura-natureza,
reforcando os modelos de sociedade ja estabelecidos (LOUREIRO, 2004).

Ja a Educacdo Ambiental baseada no pensamento critico se caracteriza,
principalmente, pelo reconhecimento de que a questdo ambiental se configura de forma
indissociavel a crise do modelo de organizacdo e producdo da sociedade. De acordo com
Loureiro (2012), essa linha de pensamento tem origem na ecologia politica, movimento
da década de 1960 que evidenciou que sé é possivel sustentar certo padrao de vida para
alguns, em detrimento do péssimo padréo de vida para outros e com base no uso abusivo
da natureza (LOUREIRO, 2012, p. 19). Com base nessa perspectiva, é impossivel discutir
as questbes ambientais sem considerar aspectos relativos ao modelo socioeconémico
vigente e as desigualdades sociais e ambientais decorrentes deste. Dessa maneira, a
Educacao Ambiental critica recusa a crenca de que a mudanca social se da pela soma das
mudancas individuais e se baseia na visdo de que o0 ensino das questdes ambientais deve

ser entendido como elemento de transformagéo social.

Assim, a divergéncia entre as tendéncias conservadoras e criticas, que ja havia
sido indicada, anteriormente, pelo levantamento realizado sobre o tema meio ambiente
no Ensino de Biologia, parece ser uma das principais marcas desse campo no Brasil. Em
comparagdo com o histérico alemdo, no entanto, essa situacdo parece ser uma
especificidade da realidade brasileira. Embora alguns autores alemdes também
mencionem debates sobre essas duas vertentes da discussdo sobre meio ambiente no
ensino nesse pais, em geral, tal polémica é considerada superada. Tendo sido um dos
primeiros paises da Europa Central a comecar as discussdes acerca das questfes
ambientais, a Alemanha iniciou o desenvolvimento de politicas sobre esse tema ainda no
final do século X1X, quando foram criadas associagdes e iniciativas para protecdo de areas
naturais e conscientizagdo da populagdo acerca dos problemas ambientais
(SCHLEICHER, 1995). No entanto, assim como no Brasil, o tema teve pouca repercussao

até a decada de 1970 e sO foi ganhar destaque em decorréncia da crise ambiental
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deflagrada internacionalmente nesse periodo (UNTERBRUNER, 2016; SCHLEICHER,
1995). Os ja citados desastres ambientais de grande escala e publicagbes como o livro
“Primavera silenciosa” de Rachel Carson em 1962, o relatério “Os limites do
crescimento” do Clube de Roma em 1972 ¢ as 41 recomendac0es da declaracéo de Thlisi
de 1977 sdo eventos frequentemente considerados pelos autores alemdes como
fundamentais para impulsionar essa discussdo na Alemanha (UNTERBRUNER, 2016).
Diversas politicas publicas sobre o meio ambiente foram desenvolvidas nesse pais a partir
da década de 1970, incluindo orientacGes especificas sobre a necessidade de sua inclusdo
nos contextos de ensino. O enfoque dado ao tema nesse primeiro momento se restringia,
basicamente, aos problemas causados pela poluicdo e suas possiveis solu¢cdes. Em funcéo
disso, no contexto escolar, a Biologia e a Geografia foram as primeiras disciplinas a
tratarem essas questdes enfocando, principalmente, os aspectos cientificos relacionados a
poluicdo do ar, do solo e da &gua (SCHLEICHER, 1995). Ao final da década de 1970,
com base nas discussdes acerca dos efeitos da poluicdo na saude humana, os aspectos
sociais e econdmicos relacionados aos problemas ambientais comecam a ganhar destaque
na Alemanha. Com base na percepcdo de que a educacdo para 0 meio ambiente nédo
poderia se limitar a tratar de questdes relacionadas a poluicdo e a protecdo da natureza,
comega a se falar entdo sobre a necessidade de se desenvolver uma educacgéo ecologica
mais complexa (SCHLEICHER, 1995).

A partir da década de 1980, surgem diversas organiza¢es na Alemanha com o
objetivo de promover a Educacdo Ambiental tanto no ambiente escolar, como em espacos
ndo formais de ensino e, paralelamente, tornam-se cada vez mais perceptiveis
movimentos de institucionalizacdo desse tema através de sua insergdo como principio
fundamental do ensino em documentos curriculares oficiais®, e sua inclusdo nos
programas das disciplinas escolares e nos livros didaticos (UNTERBRUNER, 2016).
Nesse contexto, a Educacdo Ambiental era essencialmente compreendida como o
principal fator responsavel por solucionar a crise ambiental. Através do processo
pedagogico, a aquisi¢do de conhecimento no nivel individual resultaria em mudancas

politicas de maior abrangéncia. Essa visao foi questionada, nesse periodo, pelos grupos

% A Conferéncia Permanente de Ministros da Educacgdo e Assuntos Culturais dos Estados da Alemanha
(Kultusministerkonferenz - KMK) estabelece, em 1981, que as escolas devem adotar uma abordagem
integrada da Educacdo Ambiental e enfatiza a importancia de que os alunos reconhegam as interrelagfes
entre seus aspectos ecoldgicos, econdbmicos e sociais e adquiram uma consciéncia e um senso de
responsabilidade que influenciem positivamente suas atitudes no dia a dia (SCHLEICHER, 1995, p.236).
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mais préximos dos movimentos socioambientais, principalmente pelo fato de tais
movimentos entenderem que essa concepc¢do ndo coloca em questao o sistema econdémico
e tecnoldgico de exploracédo dos recursos naturais, mas esta em conformidade com ele e,
portanto, acaba por refor¢a-lo (UNTERBRUNER, 2016). Tal conflito parece bastante
similar & distin¢do feita no Brasil entre as vertentes criticas da Educagdo Ambiental e
linhas consideradas mais conservadoras. Em ambos 0s paises, enquanto o primeiro grupo
compreende que é impossivel discutir as questdes ambientais sem questionar o sistema
socioecondmico no qual elas estdo inseridas, tal concepcao concorre com outra de carater

mais comportamentalista, que prioriza agdes no nivel individual.

No entanto, diferentemente do Brasil, na Alemanha o conflito entre essas duas
visOes distintas de Educacdo Ambiental parece que vem se tornando cada vez menos
expressivo. Para Unterbruner (2016), as reformas educacionais ocorridas na Alemanha a
partir da década de 1990 sdo o principal fator responsavel por isso. O desenvolvimento
de concepgdes de ensino orientadas para a aprendizagem através da experimentacéo e
para a resolucdo de situacdes problema com base na interdisciplinaridade amenizou a
distingcdo entre as linhas da Educacdo Ambiental que a autora denomina de focadas na

mudanca de comportamento e aquelas focadas na mudanca das formas de pensar.

Com base em concep¢des que priorizam tanto a dimensao cognitiva (relacionada
aos conhecimentos), quanto as dimensdes pragmatica (relacionada a habilidades e
competéncias) e afetiva (relacionada ao comportamento e a formacdo pessoal) do
processo de aprendizagem, para essa autora, tais reformas integraram os principais
aspectos da Educacdo Ambiental ao processo educativo como um todo e fizeram com que
esse conflito perdesse o sentido. Tal percepgéo vai ao encontro também das analises de
Schleicher (1995). Para o autor, determinadas caracteristicas da Educacdo Ambiental na
Alemanha foram se consolidando desde a década de 1980, dando origem a determinados
consensos, que posteriormente foram agregados sob o termo “desenvolvimento

sustentavel”.

O autor destaca como principais caracteristicas dessa visao: o enfoque nas atitudes
e interesses dos alunos; um modo integrado e inclusivo de pensar, visando a tomada de
decis@es e a resolucdo de problemas fora da escola; a énfase na interagdo entre fatores
sociais, econdmicos e ecologicos; e o desenvolvimento de valores relacionados a

coexisténcia do ser humano e da natureza. Dessa maneira, Schleicher, assim como
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Unterbruner, também percebe que as discussdes sobre 0 meio ambiente no ensino na

Alemanha vém se desenvolvendo no sentido de suavizar as disputas internas do campo.

Para Bogeholz et. al. (2014, p.233) a Alemanha se encontrava em um clima de
frustracdo crescente em relagdo a Educacdo Ambiental na década de 1990. Apds a
reunificacio®, a questdo ambiental havia perdido destaque frente a outros desafios sociais
mais urgentes. A consolidacdo da nogcdo de Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel deu novo folego para essa tematica e foi adotada com entusiasmo por boa
parte dos educadores ambientais. Segundo os autores (ibidem), ao final da década,
medidas administrativas formalmente orientadas no sentido da ESD passaram a ser
observadas no ambito federal®’.0 fraco desempenho da Alemanha na 12 avaliagdo
internacional do PISA em 2001, gerou uma série de questdes sobre as estruturas

educacionais desse pais.

De uma maneira geral, esse processo resultou em uma orientagdo dos processos
educacionais no sentido do desenvolvimento de competéncias e em uma maior énfase na
necessidade de obter resultados que melhorassem a performance do pais nesse tipo de
instrumento de avaliagdo. Assim, as discussdes sobre educacdo para 0 meio ambiente
nesse contexto se voltaram para uma nogdo de competéncia associada as avaliaces
padronizadas de resultadas (ibidem, p. 234). Bogeholz et. al. (2014, p.235) defendem que
esse processo levou a uma serie de ajustes no sentido de aproximar as concepcdes de
competéncia que ja eram discutidas na Alemanha até entdo a no¢do de competéncia
adotada pelo PISA/OCDE.

Para esses autores, a concepcao do PISA/OCDE inclui habilidades que combinam

conhecimento cientifico e reflexdes normativas, focadas no processo de tomada de

3 Refiro-me a reunificacdo da chamada Alemanha Democratica com a Alemanha Federal, formalmente
celebrado em 3 de Outubro de 1990, que pds fim a mais de 40 anos de divisdo do pais, entre os blocos
ocidental e o bloco do leste, ocupado pela Unido Soviética, na sequéncia da derrota sofrida na segunda
guerra Mundial.

37 E particularmente importante destacar que na Alemanha o ensino é corresponsabilidade do governo
federal em conjunto com o0s governos estaduais. As competéncias administrativas do ensino sdo
praticamente  exclusivas dos Estados, que também possuem o poder de legislar.
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/index.php/Germany:Overview Assim, 0 @overno
federal fixa metas e medidas gerais, mas leva-las a pratica é competéncia dos Estados, que possuem,
portanto muita autonomia no que se refere ao sistema de ensino. Em funcéo disso, os diferentes sistemas
estaduais podem diferir bastante entre si. No entanto, no que se refere as questdes relacionadas ao meio
ambiente no ensino, a coordenagdo desse tema tem ocorrido no &mbito federal (Bdgeholz et. al. , 2014,
p.233).
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decisdo. Portanto, desde 2005 a Alemanha vem desenvolvendo, no ambito do ESD,
fundacdes teoricas e empiricas que levem em conta aspectos “sociocientificos”, assim

como processos educacionais voltados para a tomada de decisao.

Entre 2005 e 2014, com base na Agenda 21, a Assembleia Geral das Nacgdes
Unidas proclamou a Década Internacional da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel com o objetivo de “integrar os principios, os valores e as praticas do
desenvolvimento sustentével a todos os aspectos da educacio e da aprendizagem” 3. Ao
longo desse periodo, muitas iniciativas foram desenvolvidas na Alemanha nesse sentido,
como plataformas digitais e materiais para apoiar o trabalho nas escolas sobre o tema
(UNTERBRUNER, 2016).

Atualmente, tais iniciativas utilizam como diretrizes os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)*°, desenvolvidos no contexto da Agenda de
Desenvolvimento P6s-2015 pela ONU na Cdpula das NacgbGes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel®®. Seguindo orientacdes da Conferéncia Rio+20*, tais
objetivos deverdo orientar as politicas nacionais e as atividades de cooperacdo
internacional nos préximos quinze anos, sucedendo e atualizando os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM)*. No total sdo 17 Objetivos e 169 metas, que
envolvem tematicas diversificadas, como erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar e
agricultura, saude, educacéo, igualdade de género, reducéo das desigualdades, energia,

agua e saneamento, padrdes sustentaveis de producéo e de consumo, mudancga do clima,

% http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/prizes-and-celebrations/2005-2014-the-united-
nations-decade-of-education-for-sustainable-development/

3% Foram concluidas em agosto de 2015 as negociagBes que culminaram na adogdo, em setembro, dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), por ocasido da Cupula das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel. Processo iniciado em 2013, seguindo mandato emanado da Conferéncia
Rio+20, os ODS deverdo orientar as politicas nacionais e as atividades de cooperacéo internacional nos
préximos quinze anos, sucedendo e atualizando os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM).
http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/politica-externa/desenvolvimento-sustentavel-e-meio-ambiente/134-
objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-ods

40 BMZ/KMK (Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung /
Kultusministerkonferenz) (2007): Orientierungsrahmen firr den Lernbereich Globale Entwicklung. Bonn.
41 A Conferéncia das NagGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, foi realizada de 13 a
22 de junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro. A Rio+20 ficou assim conhecida porque marcou os vinte
anos de realizacdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Eco-92)
e contribuiu para definir a agenda do desenvolvimento sustentdvel para as proximas décadas.
http://www.rio20.gov.br/sobre_a_rio_mais_20.html

42 Declaragio do Milénio das Nages Unidas aprovada em Setembro de 2000, em Nova lorque reflete as
preocupacdes de 191 paises, estabelecendo o compromisso de garantir a sustentabilidade do planeta Terra.
Neste documento constam oito metas a serem atingidas pelos paises até 2015, chamadas de “Metas do
Milénio” ou “Os 8 Jeitos de Mudar o Mundo” ou “Objetivos de Desenvolvimento do Milénio - ODM”.
https://www.unric.org/html/portuguese/uninfo/DecdoMil.pdf



http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/prizes-and-celebrations/2005-2014-the-united-nations-decade-of-education-for-sustainable-development/
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/prizes-and-celebrations/2005-2014-the-united-nations-decade-of-education-for-sustainable-development/
http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/politica-externa/desenvolvimento-sustentavel-e-meio-ambiente/134-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-ods
http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/politica-externa/desenvolvimento-sustentavel-e-meio-ambiente/134-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-ods
http://www.rio20.gov.br/sobre_a_rio_mais_20.html
https://www.unric.org/html/portuguese/uninfo/DecdoMil.pdf
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cidades sustentaveis, protecdo e uso sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres,
crescimento econémico inclusivo, infraestrutura e industrializacdo, governanca, € meios

de implementacéo.

Layrargues e Lima (2014, p. 32) argumentam que a substituicdo do termo
Educacdo Ambiental por Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel pelos paises do
hemisfério norte e por organizacbes como a UNESCO tém causado uma certa
controveérsia no campo. Para os autores, a formulacdo dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio (ODM) na Rio+20 em 2002 agravou a polémica iniciada com a
institucionalizacdo da concepcédo de desenvolvimento sustentavel na Eco-92. Sdo muitas
as questdes controversas, mas resumidamente, as principais criticas enfatizam as
ambiguidades e contradi¢fes da concepgdo de desenvolvimento sustentavel; a forma
impositiva como a UNESCO construiu essa proposta, com pouquissima participacdo
popular; a percep¢édo de que, de acordo com essa proposta, a educagdo deveria promover
liberdade e autonomia para os individuos, ao invés de objetivos sociais mais especificos;
0 esvaziamento das discussdes da Educacdao Ambiental relacionadas as lutas democréticas
e aos ideais de emancipacdo; as diferencas entre 0s contextos socio-educacionais dos
paises do hemisfério norte e do hemisfério sul, que foram desconsideradas; e a suspeita
de que tal proposta foi motivada por interesses de desenvolvimento ligados a hegemonia
neoliberal (ibidem).

No Brasil, Layrargues e Lima (2014, p. 30) apontam que a ESD teve uma grande
influéncia na década de 1990 sob o governo neo-liberal de Fernando Collor de Mello.
Para os autores, associada a nocdo de consumo sustentavel, a ESD faz parte de uma
macrotendéncia contemporanea denominada por eles de “pragmatica”, que se caracteriza
por defender um ambientalismo de resultados mercadoldgico, com base na hegemonia
neoliberal estabelecida mundialmente a partir da década de 1980. Sobrepondo a Idgica de
mercado as esferas sociais, esse cenario pode ser evidenciado, por exemplo em
concepgdes como “‘economia verde”, “mecanismos de desenvolvimento limpo”,
“diminui¢do da pegada ecoldgica” e “uso consciente dos recursos” que se baseiam nos
atuais padrfes de producdo e consumo e operam no nivel das mudancgas tecnoldgicas e
comportamentais, se apoiando na ideia de que essas modificacdes superficiais serdo
suficientes para manter o sistema atual. Os autores argumentam que essa tendéncia possui

raizes na visdo conservadora da Educacdo Ambiental, e falam de duas macrotendéncias
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atuais que representam dois momentos distintos de uma mesma linha de pensamento que

eles denominam “pragmatica” e “conservacionista”.

Para esses autores, a macrotendéncia “conservacionista”, est relacionada a ideia
de protecdo da natureza e ao comportamentalismo. Baseada na sensibilizacdo através de
atividades na natureza e na mudanca de comportamentos individuais, essa Visdo se
fundamenta em principios da Ecologia e prop8e que o estabelecimento de uma relagdo
individual afetiva com a natureza resultaria em uma mudanca cultural de relativizagéo do
antropocentrismo. Tendo predominado nas primeiras décadas ap0s o0 surgimento das
discussdes sobre Educacdo Ambiental, atualmente essa tendéncia ndo parece mais ser
hegemdnica no campo, concorrendo com as outras duas macrotendéncias que tem se
mostrado mais expressivas — a tendéncia “pragmatica” e a tendéncia “critica”
(apresentada anteriormente). Apesar disso, a tendéncia “conservacionista” continua sendo
uma corrente bem estabelecida e que defende fortes bandeiras contemporaneas como
“green agenda”, protecdo da biodiversidade, areas de conservagdo, ecoturismo, agro-
ecologia, etc. Tal tendéncia, apesar de apresentar semelhancas com a tendéncia
“pragmatica”, se diferencia dessa, na medida em que a Ultima seria uma derivacdo da
tendéncia conservadora original, porém mais bem ajustada a economia e as conjuncdes

politicas contemporaneas.

Assim, apesar de compartilharem uma origem comum, Layrargues e Lima (2014)
diferenciam as atuais macrotendéncias “conservacionista” e “pragmatica”, sendo a
primeira menos presente na contemporaneidade e mais associada ao conservacionismo
gue marcou o inicio dos movimentos ambientalistas ligados a Ecologia, enquanto a
segunda € entendida como uma visdo modernizada dessas concep¢des originais, mais bem
adaptada a conjuntura econdmica hegeménica e que, portanto, apresenta

fundamentalmente aspectos pragmaticos e contornos neo-liberais.

No Brasil, os autores (LAYRARGUES E LIMA, 2014, p. 27) apontam que tal
tendéncia “conservacionista” foi predominante no inicio das discussdes sobre educacéo e
meio ambiente, em parte em funcdo do contexto politico de autoritarismo e restricoes
democraticas impostos pelo periodo militar de 1964 a 1985, que cerceava qualquer tipo
de discusséo de carater politico. Nesse contexto, o0 conservacionismo de carater técnico e
naturalista contribuia para 0 ndo questionamento da ordem estabelecida e, portanto, foi

apoiado pelas instituicGes sociais e politicas dominantes. Com a abertura politica e o
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amadurecimento das discussdes do campo da Educacdo Ambiental, debates sobre
diferentes concepcbes de meio ambiente e praticas ambientais comegaram a surgir e 0
campo passou a ser entendido como heterogéneo e plural. Nesse processo, a Educacéo
Ambiental no Brasil se diversificou de tal forma, que hoje em dia se fala de um amplo
espectro de possibilidades de conceber a relacdo entre educagdo e meio ambiente.

A macrotendéncia “critica”, segundo Layrargues e Lima (2014, p.29), agrega as
correntes que comecaram a se desenvolver nos anos 1990 como uma reagdo a visdo
conservacionista dominante. Educadores ambientais que se baseavam em uma
perspectiva socioambiental entendiam que o carater conservador que estava sendo
amplamente difundido, inclusive no @mbito das politicas publicas e orientagdes oficiais,
possuia uma série de limitagcBes. Com base na ideia de que a crise ambiental ndo se trata
de problemas naturais, e sim, de problemas sociais que se expressam na natureza, tais
correntes defendem que os problemas ambientais se originam nas relagdes sociais, nos

modelos de sociedade e de desenvolvimento dominante.

Conforme ja apresentado anteriormente, o foco principal que unifica as correntes
criticas é a necessidade de incluir no debate ambiental a compreenséo de que a relacéo
entre ser humano e natureza é mediada por relagdes socioculturais e classes sociais
historicamente construidas, que fazem parte de um determinado modelo de sociedade
contemporaneo dominante que precisa ser questionado, de forma que se torna impossivel
dissociar os problemas ambientais dos conflitos sociais. Dialogando com diversas
teorizagbes como a teoria critica, a educagdo popular, as teorizagdes de Paulo Freire, 0
marxismo e o heomarxismo, as diferentes correntes que fazem parte dessa tendéncia se
diversificam em Educacdo Ambiental Critica, Transformadora, Popular, Emancipatoria,

entre outras.

A diversidade de correntes e tendéncias da Educacdo Ambiental brasileira, de uma
forma geral, vem se tornando cada vez mais perceptivel desde a década de 1990, e hoje
constitui uma caracteristica marcante do campo. Ao longo desse processo, iniciativas de
auto-reflexdo e auto-analise tém sido recorrentes. Diversos estudos foram e vém sendo
realizados buscando entender e caracterizar as diferentes correntes da Educacéo
Ambiental no Brasil, suas praticas e seu desenvolvimento (por exemplo SAUVE, 2005;
LAYRARGUES, 2004; SORRENTINO, 1995). Tais correntes possuem uma grande

amplitude de variagdes em relacdo as concepcGes de meio ambiente adotadas, assim como
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as propostas politicas, pedagdgicas e epistemoldgicas, que, mesmo apresentando um
nucleo comum de valores e concepcdes, possuem divergéncias, conflitos, sobreposicoes
e hibridizacdes que ndo podem ser facilmente reduzidas (LAYRARGUES e LIMA, 2014,
p. 25). No entanto, concordando com Layrargues e Lima (2014), assumo que essas
multiplas representagdes da relacdo entre educagdo e meio ambiente podem ser
entendidas em um quadro contemporaneo no qual as trés macrotendéncias propostas por
esses autores formam seus polos principais. Assim, ainda que a auto-analise do campo
seja uma especificidade da Educacdo Ambiental brasileira, as macrotendéncias
“pragmatica”, “conservacionista” e “critica” vém dialogando com os principais
referenciais internacionais e, portanto, me parecem produtivas no contexto da pesquisa

aqui desenvolvida.

Com base nos trabalhos de Alier (2007) e Tozoni-Reis (2004), Layrargues (2014)
sustenta que as trés macrotendéncias por ele identificadas na Educacdo Ambiental
brasileira — conservacionista, pragmatica e critica — possuem significativas aproximacdes
conceituais e epistemolégicas com aquelas encontradas por Tozoni-Reis -
respectivamente: naturalista, racional e histérica — e ainda com os trés tipos de
ambientalismo distinguidos por Alier, no consagrado livro “O Ecologismo dos pobres”,
denominados: “o culto a vida silvestre”, “o evangelho da eco-eficiéncia” e “a justica
ambiental ¢ o ecologismo dos pobres”. Essa perspectiva analitica comum reforga a
relevancia das macrotendéncias identificadas por esses autores, ndo s no contexto da
Educacdo Ambiental brasileira, mas no cenario internacional acerca do debate sobre

educacdo e meio ambiente de forma mais ampla.

Observando essas macrotendéncias contemporaneas sob a perspectiva da
Educacdo Comparada com a qual tenho dialogado nesse trabalho, o historico das
discussdes internacionais, assim como aspectos especificos da forma como esse tema tem
se desenvolvido tanto no Brasil, como na Alemanha, sinalizam que a macrotendéncia
“pragmatica” acerca do meio ambiente no ensino tem se difundido nas ultimas décadas
como um modelo transnacional. Tanto os principais documentos internacionais sobre o
tema, como autores brasileiros e alemées concordam que a Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel — principal bandeira da macrotendéncia “pragmatica” em
relacdo a concepcao de meio ambiente e educacdo, conforme definicdo de Layrargues e

Lima (2014) - tem sido a visdo oficialmente defendida tanto pelos organismos
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internacionais, como pelos principais paises desenvolvidos, portanto, parece que vem se
configurando como uma caracteristica cosmopolita da educacao moderna (POPKEWITZ,
2000, 2012a, 2012b, 2014). Em outras palavras, 0 meio ambiente, enquanto valor
considerado universal e transcendente para uma educacdo dentro da racionalidade
cosmopolita contemporanea se mostra mais afinidades com a macrotendéncia

“pragmatica”, do que com as outras tendéncias identificas por Layrargues e Lima (2014).

Retomando, com base em No6voa (2009), que estamos inseridos em uma ideologia
de progresso baseada em um modelo eurocéntrico, que assume o modelo europeu de
escola como referéncia, € interessante constatar que, analisando o historico alemao, essa
macrotendéncia “pragmatica” tem sido vista atualmente na Alemanha como uma visdo
consensual, sendo como a unica possivel. Para Popkewitz (2014), o conhecimento
enguanto sistema de razéo, como regulador dos padrées relacionados ao entendimento do
que somos e deveriamos ser, é responsavel por definir e restringir o “possivel”, e,
portanto, é preciso explorar como essa visdo de consenso vem se construindo. A énfase
na resolucgdo de problemas e na tomada de decisdo pelas politicas alemés, em dialogo com
a logica da performatividade reforcada pelo PISA, vai de encontro a concepcao de
“crianca solucionadora de problemas” abordada por esse autor (POPKEWITZ, 2012a,
p.483). Tal nocdo é um exemplo de como a escola possui um papel fundamental na
construcéo da concepcao do sujeito cosmopolita contemporéaneo.

E preciso explorar, portanto, como, no contexto especifico da Alemanha essa
nogdo vem se constituindo, considerando que podem estar ocorrendo também processos
de hibridizacdo desse modelo transcultural, através de logicas de adaptacgéo,
reinterpretacdo e transmutacdo. Nesse sentido, a investigacdo dos documentos
curriculares e a analise dos livros didaticos de Biologia podera nos dar indicios mais

precisos de como o0 meio ambiente tem sido abordado nesse contexto.

No Brasil, por outro lado, parece haver uma heterogeneidade maior no que se
refere as comunidades discursivas que vém dialogando e disputando espago acerca das
diferentes concepcdes sobre meio ambiente no ensino. Como apontam Layrargues e Lima
(2014), a macrotendéncia “critica” tem concorrido fortemente com a macrotendéncia
“pragmatica” no campo da Educagao Ambiental brasileira. Varias sdo as razdes historicas
apontadas pelos autores estudados que estdo relacionadas a essa caracteristica do cenario

brasileiro. Fatores como a abertura politica pos regime militar, 0s processos de auto-
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reflexdo do campo e a relagdo com os movimentos socioambientais parecem ter sido
particularmente relevantes nesse contexto. Nesse sentido, é preciso explorar, também, de
gque maneira essas macrotendéncias estdo impactando a configuracdo desse tema na
construcdo do curriculo escolar de Biologia, considerando suas interagdes com as

questdes locais e regionais.

A comparacdo entre esses dois paises pode permitir tornar visiveis as diferencas
histdricas que tem gerado principios distintos sobre o que significa o ensino sobre 0 meio
ambiente. Buscando investigar as relacdes globais e nacionais/locais através da estratégia
comparativa, esse estudo busca entender como se formam esses diferentes sistemas
hibridos de razdo. No entanto, ndo é possivel esquecer que, apesar de concebermos as
hibridizagbes como processos multidirecionais, as relacdes entre conhecimento, poder e
praticas educacionais, da forma como estdo sendo aqui trabalhados, colocam o Brasil e a
Alemanha em um contexto de desigualdade. Com base na razdo da modernidade europeia,
0 universalismo das teses culturais sobre o cosmopolitismo da crianca define o que é
civilizado e racional e, consequentemente o que é provinciano e barbaro (POPKEWITZ,
2000, 2012a, 2012b, 2014). Assim, a Alemanha, enquanto poténcia europeia, e 0 Brasil,
enguanto pais periférico latino-americano, ocupam posi¢oes desiguais no que se refere a

definicdo do que é e do que nao € cosmopolita.

Sob essa perspectiva, a estratégia de estudo comparado aqui utilizada, enquanto
epistemologia social, busca estudar os diferentes padrdes e principios historicos que
tornam o objeto “meio ambiente” passivel de reflexdo e agdo internacionalmente,
comparando os contextos especificos do Brasil e da Alemanha para pensar essa questao.
Assim, concebendo a escola como um projeto historico que gera multiplas trajetorias e
que ndo se restringe as barreiras das na¢ées (POPKEWITZ, 2017, p. 16), busco entender
como essas diferencas sdo produzidas com base em dialogos transculturais que se ddo em
contextos de desigualdade de poder, através de uma histéria do tempo presente

comparada.

Portanto, sob a perspectiva de no¢Ges como cosmopolitismo e epistemologia
social, estou buscando relacionar as questdes histdricas sobre a relagdo entre educacéo e
meio ambiente, tanto no ambito internacional, quanto no contexto do Brasil e da
Alemanha, com as macrotendéncias atuais visando entender, através da comparacao,

como tais sistemas de razdo vém se construindo no curriculo escolar de Biologia.
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Dialogando ainda com as teorizag¢des de Ivor Goodson e com as contribui¢des de autores
do Ensino de Biologia, ao pensarmos o curriculo da disciplina escolar Biologia como
construcdo social é preciso considerar a importancia para a historia dessa disciplina dessas
disputas relacionadas as diferentes formas como o meio ambiente pode se articular com
0 ensino. Assim, com esse enfoque, na secdo seguinte, me dedico a explorar de forma
mais detalhada as principais politicas publicas e documentos curriculares do Brasil e da
Alemanha voltados especificamente para 0 tema meio ambiente no curriculo escolar de

Biologia.

3.3 Documentos curriculares do Brasil e da Alemanha

No Brasil, o reconhecimento da importancia da educacdo para as questdes
ambientais aparece, pela primeira vez, em um marco legal federal em 1981, com a
instituicdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) (ANDRADE et al. 2012). A
Educacdo Ambiental é colocada como um dos principios dessa politica, considerando que
essa deve estar presente em “(...) todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacité-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente”
(BRASIL, 1981).

Em trabalho anterior analisando algumas das orientacdes oficiais mais relevantes
no campo da Educacdo Ambiental no Brasil (MATTQOS, 2009), pude perceber que ora as
leis e 0s decretos apresentam uma concepcdo de educacdo para 0 meio ambiente que
parece se aproximar mais das correntes conservadoras®, ora de uma vertente critica. Por
exemplo, na PNMA, a énfase na educacdo de toda a comunidade, assim como na
participacao ativa, pode ser interpretada como um indicativo de uma aproximacao com a
tendéncia critica da Educacdo Ambiental. Tal visdo é reforcada pelo Decreto n° 99.274

(BRASIL, 1990) que regulamenta a PNMA, e que institui que cumpre ao Poder Publico

43 Utilizo o termo “conservadoras” aqui na inten¢io de me referir ao conjunto de correntes identificadas
por Layrargues & Lima (2014) como macrotendéncias “conservacionista” e “pragmatica”. Fago essa opgao
por entender que, 0s proprios autores deixaram claro na discussao realizada, que tanto a macrotendéncia
denominada por eles como “conservacionista”, quanto a “pragmatica”, sdo consideradas desdobramentos
da vertente chamada de conservadora pela maioria dos autores do campo. Dessa forma, como estou me
referindo a analises realizadas em um trabalho anterior, de 2009, nesse caso me referi apenas a correntes
conservadoras, sem distingui-las em “conservacionista” ou “pragmatica” e, portanto, utilizo a mesma
denominacao ao me referir a esse trabalho.
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“orientar a educacdo, em todos os niveis, para a participacdo ativa do cidaddo e da
comunidade na defesa do meio ambiente, cuidando para que os curriculos escolares das
diversas matérias obrigatorias contemplem o estudo da ecologia”. Nesse caso, no entanto,
dé-se destaque ndo so a participacdo ativa do cidaddo, mas também, a importancia do
estudo da ecologia nos curriculos escolares, 0 que poderia ser entendido como uma
sinalizacdo da valorizacdo das tradigdes mais académicas do conhecimento ecoldgico,
evidenciando esse carater de oscilacdo das politicas brasileiras entre as diferentes

macrotendéncias.

Outro exemplo dessa variacdo pode ser observado na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), instituida em 1999 (BRASIL, 1999). Embora a PNEA seja
considerada por grande parte dos educadores ambientais um instrumento relevante na
busca por uma nova ética na relacdo entre a sociedade brasileira e a natureza, ao deixar
de fazer uma discussdo mais ampla acerca da definicdo de meio ambiente utilizada, o
documento ndo destaca a importancia de aspectos sociais e econdémicos para essa
discusséo e se restringe a abordar a questéo da conservagéo, portanto, para muitos autores
isso seria considerado uma evidéncia da forte influéncia da vertente conservadora do
movimento ambientalista na elaboracdo desta lei (MATTOS, 2009, p.70) — ou da

macrotendéncia “conservacionista”, como identificam Layrargues ¢ Lima (2014).

No que se refere especificamente as orientacdes oficiais voltadas para o ensino
formal, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996)
instituiu em 1996 que os curriculos do Ensino Fundamental e Médio deveriam incluir a
Educacao Ambiental de forma integrada aos conteudos obrigatorios. Por conseguinte, em
1997, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)*, traziam a questio ambiental como
tema transversal (BRASIL, 1997). Filvock e Teixeira (2006) analisam que o PCN Meio
Ambiente e Salde apresenta uma visdo tecnocratica, cientificista e comportamentalista
da relacdo homem/natureza, assumindo um paradigma voltado para uma Educacdo
Ambiental mais conservadora. Se centrando, principalmente, na importancia da mudanca
de comportamento individual e utilizando como referéncias documentos produzidos no
ambito internacional (como as recomendacdes de Thilisi, a Agenda 21 e outros
documentos produzidos pela UNESCO), esse documento parece apresentar uma forte

influéncia da macrotendéncia “pragmatica” da educagdo para o meio ambiente. Por outro

4 http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf Acesso em nov. 2017
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lado, mais recentemente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(DCNEA) (BRASIL, 2012) estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE),
estabelecem principios que se aproximam de um viés critico da Educacdo Ambiental, se
referindo a emancipacdo humana e propondo a superacdo de praticas sociais danosas ao
meio ambiente (CRUZ e BIGLIARDI, 2012). Novamente, se evidencia nas orientagdes

oficias uma certa oscilacdo entre as diferentes tendéncias da Educacdo Ambiental.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM)* fala-se
em “Sustentabilidade ambiental como meta universal” (p. 166) e, em um texto que
apresenta menos de uma pagina, esse documento faz referéncia a diversas questdes,
como: educacdo cidada, critica e participativa; a importancia da superacgao da dissociacao
sociedade/natureza; o relevante papel da ONU para essa tematica; o Tratado de Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global; os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio estabelecidos pela UNESCO; e a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. A questdo mais marcante desse documento é a variedade de
referéncias, que acabam resultando na presenca de aspectos identificados com as trés

diferentes macrotendéncias analisadas — conservacionista, pragmatica e critica.

No entanto, em documento mais recente e muito relevante para a politica
educacional brasileira, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)*, as referéncias
sobre 0 tema meio ambiente parecem estar mais bem definidas. A Educagédo Ambiental é

trazida, tanto no contexto das modalidades de ensino, quanto no dos temas especiais, e

4 BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 5/2011. Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino  Médio.
Brasilia: CNE/CEB, publicado no D.O.U. de 24/1/2012, Secdo 1, P4g. 10.

http://portal. mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf/file

4 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, em todo o Brasil. Conforme definido na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), a Base deve nortear os curriculos dos
sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, como também as propostas pedagdgicas de todas as
escolas publicas e privadas de Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Em margo de 2016,
apés 12 milhdes de contribuicGes, a primeira versao do documento foi finalizada. Em junho, seminarios
com professores, gestores e especialistas abertos a participacdo publica foram realizados por todo o Brasil
ja para debater a segunda versao da BNCC e, em agosto, comecou a ser redigida a terceira versdo, em um
processo colaborativo com base na verséo 2. Em abril de 2017, o MEC entregou a versdo final da Base
Nacional Comum Curricular ao Conselho Nacional de Educac¢do (CNE). O CNE ira elaborar parecer e
projeto de resolucdo sobre a BNCC, que serdo encaminhados ao MEC. A partir da homologacdo da BNCC
comega o processo de formacéo e capacitagdo dos professores e 0 apoio aos sistemas de Educacéo estaduais
e municipais para a elaboracéo e adequacéo dos curriculos escolares.
(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/)

Nesse texto, me refiro a 2% verséo da BNCC (http://historiadabncc.mec.gov.br/documentos/bncc-
2versao.revista.pdf), versdo mais atual disponivel no site do MEC em novembro de 2017, momento em que
a presente analise foi realizada.



http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf/file
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://historiadabncc.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf
http://historiadabncc.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf
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fala-se, explicitamente que “as praticas pedagdgicas de educacdo ambiental devem adotar
uma abordagem critica, que considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a
producéo, o trabalho e 0 consumo, superando a visdo naturalista” (p. 38). Apresentando,
portanto, referenciais claramente oriundos da Educacdo Ambiental critica, a
macrotendéncia “critica” parece ser dominante nesse documento. Na parte especifica
sobre o componente curricular Biologia, porém, a énfase em relacdo a esse tema recai
sobre o0 conceito de desenvolvimento sustentavel. Sem realizar um maior aprofundamento
sobre o assunto, fala-se, de maneira ampla, sobre a importancia de que o estudante esteja
bem informado, se posicione e tome decisdes acerca de questdes relacionadas a
“problemas socioambientais relativos a preservacao da biodiversidade e estratégias para
o desenvolvimento sustentavel” (p.597), entre outras questdes. Apesar de se referir, ainda
na parte de Biologia, a ampliacdo da discussdo desse tema para aspectos politicos,
econdmicos, sociais, éticos, estéticos e culturais, o proprio documento se atém a

importancia da conservacdo da natureza.

Analisando os documentos curriculares alemées, assim como no Brasil, foi
também em 1981 que pela primeira vez na Alemanha, uma politica no ambito federal*’
estabeleceu que as escolas deveriam desenvolver nas criangas “uma consciéncia e um
senso de responsabilidade em relagcdo ao meio ambiente que influenciasse positivamente
suas atitudes no dia a dia” (SCHLEICHER, 1995, p.236, tradu¢do minha). Com base em
uma abordagem denominada integrada da Educacdo Ambiental, tal acordo estabelecido
pela Conferéncia Permanente de Ministros da Educacao e Assuntos Culturais dos Estados
da Alemanha (Kultusministerkonferenz - KMK) enfatizava a importancia de que os
alunos reconhecessem as interrelagdes entre aspectos ecoldgicos, econdmicos e sociais
(SCHLEICHER, 1995). Conforme apontado anteriormente, para Schleicher (1995) e
Unterbruner (2016), nesse periodo na Alemanha, os educadores ambientais estavam
desenvolvendo determinados aspectos da educacdo para 0 meio ambiente, que vieram a
se tornar as bases da concepgdo “consensual” estabelecida atualmente. Dentre esses
aspectos, destacam-se as concepcdes de ensino orientadas para a resolucéo de problemas

e tomada de decisao; o enfoque nas atitudes e interesses dos alunos, através de estratégias

47 KMK (1981). Umwelt und Unterricht. Beschluf der KMK vom 17.10.1980. In KMK, Erg.-Lfg. 44,
7.12.1981.
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que priorizavam a experimentacdo e a interdisciplinaridade; e o ensino centrado no

desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Para Unterbruner (2016), atualmente o ensino do tema meio ambiente na
Alemanha continua tendo como foco principal a busca por reunir aspectos ecolégicos,
econdmicos e sociais. Nesse sentido, a autora defende que seu principal objetivo no
contexto escolar € a “atuacdo sobre a questdo ambiental” e que a mudanga de foco do
conhecimento para a conscientizacdo é um dos principais fatores que tem feito com que
o termo Educacdo Ambiental - Umwelterziehung — na Alemanha caia em desuso e esteja
sendo substituido pela utilizacdo de outros termos, como atuacdo sobre a questdo
ambiental - Umwelthandlung —, consciéncia ambiental — Umweltbewusstsein - e
desenvolvimento sustentavel — nachhaltige Entwicklung (UNTERBRUNER, 2016).
Bogeholz et. al. (2014, p.232) sustentam que a nocdo de Educacdo para 0
Desenvolvimento Sustentavel seria a principal agregadora das discussdes acerca do tema
meio ambiente no ensino atualmente na Alemanha. De acordo com esses autores, sob
forte influéncia da literatura internacional, especialmente das determinagdes relacionadas
ao PISA/OCDE, a Alemanha vem, na ultima década, investindo em aspectos do ensino
das Ciéncias da Natureza relacionados a racionalidade sociocientifica e a tomada de

decisdo no &mbito da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel.

Nas principais orientacdes curriculares alemés atuais sobre o tema meio ambiente
no ambito federal fala-se sobre a “Area de Ensino para o Desenvolvimento Global no
contexto da Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel”*. Tal documento consiste
em um quadro de orientacdo curricular desenvolvido através de um projeto conjunto entre
a Conferéncia Permanente de Ministros da Educacdo e Assuntos Culturais dos Estados
da Alemanha (KMK) e o Ministério Federal da Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (Bundesministeriums fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung —
BMZ) com o objetivo de “fornecer suporte conceitual para os sistemas educacionais

estaduais, assim como para o desenvolvimento dos seus parametros curriculares, para a

48 “Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich — Globale Entwicklung” Ergebnis des gemeinsamen Projekts
der Kultusministerkonferenz (KMK) und des Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (BMZ) 2004-2015, Bonn.

2% edicdo revisada e estendida. 2016. Eds.Jérg -Robert Schreiber e Hannes Siege

Disponivel em:
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2015/2015_06_00-
Orientierungsrahmen-Globale-Entwicklung.pdf Acesso em setembro de 2017



https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2015/2015_06_00-Orientierungsrahmen-Globale-Entwicklung.pdf
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2015/2015_06_00-Orientierungsrahmen-Globale-Entwicklung.pdf
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formacdo de professores, para os autores de livros didaticos e produtores de outros
materiais de ensino” (p. 9, tradugdo minha). Servindo ainda como guia para 0s programas
escolares, para o desenvolvimento de parametros de qualidade escolar e para a
participagdo de organizagGes governamentais e ndo governamentais em projetos nessa
area, esse documento pode ser considerado, atualmente, a principal referéncia sobre o
tema na Alemanha®®. O trabalho conjunto entre os ministérios se desenvolveu ao longo
do periodo de 2004 a 2015 e gerou diversos projetos no contexto de tais orientagdes.
Reafirmando a aproximagdo com as referéncias internacionais e o enfoque nas
competéncias, de acordo com a Ministra de Estado da Educagéo na Alemanha (Presidenta
do KMK) Brunhild Kurth (ibidem), sdo caracteristicas gerais de tais orientacdes
curriculares: “a integracdo com a busca internacional pela sustentabilidade; e a conexao
com o campo da didatica das disciplinas escolares e 0 modelo de ensino baseado em
competéncias”. A edi¢do revisada e ampliada de 2016 destaca a inclusdo de aspectos da
Agenda de Desenvolvimento P6s-2015%, ressaltando as multiplas dimensdes do conceito
de desenvolvimento sustentavel (p. 125%). De acordo com o documento, a “Area de Ensino
para o Desenvolvimento Global” tem como principal objetivo dar suporte a integragdo da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel na educacdo escolar (p. 19), destacando a
importancia de incluir o conceito de desenvolvimento global nas escolas, de forma que
este ndo fique restrito ao conteddo de algumas disciplinas, mas englobe todos os
diferentes aspectos escolares, como as concepc¢des de qualidade e responsabilidade
escolar. Novamente, da-se especial énfase ao fato de que o desenvolvimento global deve
estimular o ensino interdisciplinar e favorecer a relagdo entre o ensino escolar, a
experiéncia e a atuacdo dos alunos fora da escola, abrangendo dimensbes do
desenvolvimento sustentavel para além das académicas, como aspectos das discussdes
sociais e politicas sobre o tema. Interessante destacar que o documento alerta, ainda, que

a introducg&o dessa concepcao na escola deve prover orientacdes para analise, avaliacdo e

49 Conforme explicado anteriormente, na Alemanha o ensino é corresponsabilidade do governo federal em
conjunto com 0s governos estaduais, porém os Estados possuem muita autonomia em relacdo aos seus
sistemas de ensino. O Governo Federal frequentemente estabelece pardmetros e metas mais gerais e fica a
cargo de cada Estado desenvolver seus pardmetros curriculares especificos. No caso das questBes
relacionadas ao meio ambiente no ensino, a coordenacdo desse tema tem ocorrido no dmbito federal
(Bogeholz et. al. , 2014, p.233), portanto, irei enfocar aqui documentos de abrangéncia nacional.

50 Conforme explicado no texto anterior, a Agénda de Desenvolvimento P6s-2015 contempla os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) desenvolvidos pela ONU na Culpula das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel em 2015, que envolvem diversas tematicas com o objetivo de orientar o
desenvolvimento mundial até 2030.

51 As paginas citadas se referem a versdo em inglés do documento, que encontra-se disponivel em:
file:///C:/Users/User/AppData/L ocal/Temp/Curriculum%20Framework_barrierefrei-1.pdf



file:///C:/Users/User/AppData/Local/Temp/Curriculum%20Framework_barrierefrei-1.pdf
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acles no processo de ensino-aprendizagem, porém, evitando instrugdes estritamente
normativas ou comportamentalistas (p.20). Em relacdo especificamente a disciplina
escolar Biologia (p. 329) o documento destaca o potencial que o ensino do conceito de
ecossistema apresenta, no sentido de incluir aspectos globais do desenvolvimento
sustentavel e suas interconexdes com o0s sistemas econdmico e social. Além disso, da se
énfase, também, a importancia de se relacionar outros temas da Biologia, como
alimentacdo e saude as condicdes de vida, tanto nos paises desenvolvidos, quanto nos
paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento. Assim, esse documento confirma,
repetidamente, a centralidade do conceito de Educagdo para o Desenvolvimento
Sustentavel para as politicas curriculares alemaes, como ja havia sido apontado. No
entanto, em varios momentos, a visdo de desenvolvimento sustentavel debatida nédo
parece estar totalmente de acordo com a macrotendéncia “pragmatica” identificada por
Layrargues e Lima (2014). Tanto o destaque para que Se evite orientagOes
comportamentalistas, quanto a énfase nas interconexdes com 0s sistemas econdémico e
social e nas condi¢des de vida dos paises em subdesenvolvidos e em desenvolvimento,
parecem indicar uma preocupacdo no sentido de evitar justamente caracteristicas
relacionadas a essa macrotendéncia “pragmatica”. E possivel que esses sejam tragos de
hibridizag¢des entre a macrotendéncia transnacional “pragmatica” e questdes especificas
do contexto alemao, portanto esse aspecto podera ser aprofundado nas andlises dos livros

didaticos.

Outro documento bastante relevante no que se refere as orientacdes curriculares
oficiais sobre o tema meio ambiente no ensino escolar de Biologia na Alemanha
atualmente sdo os parametros curriculares nacionais®. No que se refere ao tema meio
ambiente, esse documento enfatiza como a disciplina escolar Biologia deve contribuir
para que os alunos desenvolvam uma forma responsavel de lidar com o meio ambiente,

tanto do ponto de vista individual, quanto coletivo, no contexto da protecdo da natureza

52 Bildungsstandards im Fach Biologie fiir den Mittleren Schulabschluss - Beschluss vom 16.12.2004
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_12_16-
Bildungsstandards-Biologie.pdf

Nesse caso, as orientagdes para a Biologia na esfera nacional para as séries equivalentes ao Ensino Médio
brasileiro se restringem ao 1° ano na Alemanha (turma/Klasse 10). Conforme explicado anteriormente, cada
estado na Alemanha apresenta parametros curriculares especificos, portanto os poucos parametros
nacionais desenvolvidos visam estabelecer pontos gerais para o desenvolvimento e a avaliacdo da educacao
no pais e ndao abrangem todas as séries e nem todas as modalidades da escolaridade.
https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html Acesso em: nov. de
2017



https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_12_16-Bildungsstandards-Biologie.pdf
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_12_16-Bildungsstandards-Biologie.pdf
https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html
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e do desenvolvimento sustentavel. O tema é associado, principalmente, as competéncias
relacionada a avaliacdo (Bewertungskompetenz), baseadas na concepg¢éo de ensino para a
tomada de decisdo no contexto do desenvolvimento sustentavel. Tal documento parece
alinhado com a mesma perspectiva apresentada pelas orientacGes curriculares, portanto

enfocando o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Assim, uma analise breve dos principais documentos curriculares alemaes e
brasileiros sobre 0 meio ambiente no curricular escolar de Biologia parece confirmar
algumas das percepges trazidas pelo histérico desses dois paises sobre esse tema.
Enguanto na Alemanha, a Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel tem aparecido
nos documentos mais recentes como a no¢éo aglutinadora dessa discussao, tratada como
um “consenso” nas politicas educacionais, no Brasil, mesmo os documentos oficiais
apresentam uma heterogeneidade maior de termos e concepcdes, que oscilam,
principalmente entre a macrotendéncia “critica”, baseada, principalmente em referenciais
da Educagdo Ambiental critica, e uma tendéncia mais conservadora entre as
macrotendéncias “pragmatica” e “conservacionistas”, ora priorizando aspectos
pragmaticos e técnicos da sustentabilidade, ora enfatizando a preservacdo da natureza.
Por outro lado, ha de se levar em conta que a nogéo de desenvolvimento sustentavel, como
vem sendo debatida pelos documentos alemaes, parece que vem dialogando com outros
referenciais que ndo sé aqueles identificados por Layargues e Lima (2014) como
caracteristicos da macrotendéncia “pragmatica”. Embora esses autores identifiquem que
a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel seria o principal mote da
macrotendéncia “pragmatica”, os documentos alemdes parecem trazer aspectos
associados a nocdo de desenvolvimento sustentdvel que sdo contraditrios com essa
macrotendéncia, como a preocupacao em enfatizar as relagdes entre os ecossistemas e 0s
sistemas sociais e econémicos. Como apontado anteriormente, a tendéncia transnacional
relacionada a nocao de desenvolvimento sustentavel como parte dos valores cosmopolitas
universais do ensino, parece que vem, de fato, se mostrando presente nos dois paises,
assim como aspectos relacionados a racionalidade contemporanea como a educagéo para
a tomada de decisdo. Porém as contradicdes e as nuances na forma como essa concepcao
vem sendo tratada nos dois paises, que podem estar expressando processos de adaptacao,
transmutacéo e hibridizacdo relacionados a aspectos socio-histéricos de construcao do

curriculo de Biologia, se tornam particularmente relevantes no contexto do estudo
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comparado aqui proposto e, portanto, serdo explorados de maneira mais aprofundada nas

analises dos livros didaticos apresentadas a seguir.
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4, O _meio ambiente na disciplina escolar Biologia no Brasil e na
Alemanha: analises dos livros didaticos

41 Livros didaticos como fontes de estudos das disciplinas

Partindo das teoriza¢des de Goodson (1983) sobre curriculo e disciplinas escolares
enguanto construcbes sdcio-histdricas, os livros didaticos podem ser considerados
expressoes de acdes, disputas e decisdes curriculares ocorridas no interior da disciplina
(GOMES, 2008, 2013). Dialogando com autores que se dedicam a pesquisa internacional
sobre livros didaticos, como Alain Choppin e Falk Pingel, entendo, portanto, que esses
materiais podem ser compreendidos como expressdes do conhecimento oficialmente
reconhecido pela sociedade de determinado pais como aquele que deve ser transmitido
para as criangas no intuito de prepara-los para a vida (PINGEL, 2010, p.7), como
resultado de construcdes historicas e disputas intelectuais (CHOPPIN, 2004, 2009).

Pingel (2010, p.56) alerta para o fato de que a produgédo académica relacionada
aos livros didaticos sofreu modificagcBes significativas com o aumento do
desenvolvimento de programas internacionais de pesquisa nessa area, e, embora alguns
objetivos desses materiais paregam universais, como “desenvolver o pensamento critico”
ou “trabalhar a questdo dos direitos humanos”, frequentemente as abordagens na pratica,
podem diferir de forma significativa nos diferentes paises. Dessa forma, frequentemente
estudos que apresentam uma abordagem exclusivamente quantitativa, sobre paises muitos
distintos, podem revelar muito pouco sobre o que realmente é ensinado. Por outro lado,
estudos internacionais com uma abordagem qualitativa, podem possibilitar o
aprofundamento a respeito das aproximacdes e distanciamentos entre os dois paises em

questdo, fortalecendo a compreensao da producéo local.

De acordo com Choppin (2009, p. 552) a onipresenca do livro didatico no mundo
inteiro, assim como a multiplicidade de suas funcgdes e a diversidade de agentes que ele
envolve, entre outros fatores, tém deixado clara a importancia do papel exercido por esse
tipo de material para o ensino e suscitado diversas pesquisas sobre ele, sobretudo de
carater histérico. Wernecke et. al. (2016, p.216) destacam que, especialmente no Ensino

das Ciéncias da Natureza, o livro didatico tem sido um material tradicional de ensino-
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aprendizagem, que ainda possui um papel central para dar suporte ao professor, mesmo
concorrendo com as novas midias. Entre outras coisas, o livro auxilia na preparacao das
aulas, tanto na selecéo do contetido abordado, quanto no desenvolvimento de exercicios,
e ainda desempenha um papel importante como fonte de informacéo para o professor.
Assim, diversos aspectos do processo de ensino-aprendizagem, tanto do ponto de vista
do conhecimento, quanto do ponto de vista das estratégias didaticas, podem ser

observados nos livros didaticos (ibidem).

Partindo também da importancia central dos livros didaticos para as praticas
constitutivas do Ensino de Ciéncias, Martins (2006, p.118) destaca ainda a funcéo desse
material na democratizacdo dos saberes socialmente legitimados e relacionados a
diferentes campos do conhecimento. Apesar de reconhecer o papel instrumental dos
estudos que discutem os erros conceituais nos livros didaticos, a autora destaca a
importancia da ampliacdo do escopo das pesquisas sobre esses materiais. Apostando no
entendimento do livro didatico como artefato cultural, a partir de uma perspectiva
discursiva que investe no seu carater significante, essa autora busca avangar no sentido
de “superar impasses, de expandir o escopo de questionamentos e de elaborar reflexdes
que permitem integrar diferentes dimensdes relevantes do ensino de Ciéncias” (ibidem,
p. 131)

Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 54), ao analisar a histéria entrelacada da
disciplina escolar Biologia com a das Ciéncias Bioldgicas, destacam como os livros
didaticos tém exercido um papel importante em relagdo a constituicdo dessa disciplina.
Analisando estudos histdricos internacionais, as autoras apontam que no inicio do século
XX, a adocao de livros didaticos universitarios no contexto das disciplinas escolares
evidenciava e fortalecia seu carater propedéutico e elitista. Com o desenvolvimento dos
sistemas de ensino e da educacgdo de massa, as mudancas na composi¢do social do pablico
escolar fizeram com que, nos Estados Unidos, livros didaticos de Biologia comegassem
a ser produzidos por professores escolares. Com maior énfase em conteudos e métodos
voltados para as questdes sociais, tal movimento levou a um afastamento da esfera

académica.

Essa independéncia dos professores secundarios em relacdo as comunidades
académicas acabou gerando uma série de criticas, principalmente relacionadas ao

distanciamento desses autores da producéo cientifica e a desatualizacdo desse material,
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situacdo que levou ao desenvolvimento de uma iniciativa norte-americana — denominada
Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) - responsavel pela producdo de livros
didaticos que foram adotados em diversos paises, inclusive no Brasil, e influenciaram
profundamente o ensino atual de Biologia (KRASILCHICK, 2004, p.15). Analisando
esses materiais como fontes socio-historicas, Selles e Ferreira (2004, 2005), apontam que
as disputas travadas na selecdo e na organizacdo dos conhecimentos escolares, assim
como a tensdo que envolve a constituicdo da disciplina escolar Biologia apresentam

marcas que podem ser observadas a partir desse tipo de estudo.

Assim, ao desenvolver minhas andlises empiricas, busco articular essa perspectiva
dos livros didaticos como expressfes socio-historicas da construgdo curricular com as
discussdes tedricas sobre Educacdo Comparada e sobre o tema meio ambiente no Ensino
de Biologia apresentadas nos capitulos anteriores. Analisando esses materiais como
fontes socio-historicas, a partir da perspectiva da histéria do presente de Popkewitz (2017)
busco tornar visiveis regras e padrdes da razdo que tornam possivel pensar no meio
ambiente como algo que é visto, discutido e feito do ensino escolar de Biologia atual
(POPKEWITZ, 2017, p. 16). Articulando a analise dos livros com as discussdes teoricas
sobre o desenvolvimento desse tema nos dois paises apresentadas nos capitulos 2 e 3,
estou entendendo os processos histéricos como rede de praticas através das quais 0 meio
ambiente ganha inteligibilidade nesse contexto. Considerando, portanto, que o sistema de
razdo que ordena e classifica o curriculo escolar, é resultado da conexdo de complexos
processos historicos (POPKEWITZ, 2010), os livros didaticos sdo tratados, portanto,
como fontes histéricas e analisados sob essa perspectiva. Através de uma articulagdo
tedrico-metodoldgica que me permite construir conexdes dindmicas entre 0s aspectos
tedricos e a analise empirica, os parametros de analise foram sendo desenvolvidos a partir
da propria investigacdo dos livros didaticos, com base em Gomes (2008) e Popkewitz
(2001), investindo no interjogo entre a teoria e 0 mundo empirico, que sdo modificados

durante e ap0s a coleta de dados, segundo esse mesmo autor.

4.2 Livros didaticos de Biologia no Brasil e na Alemanha

Conforme apresentado anteriormente, para a selecdo de livros didaticos de

Biologia brasileiros que estou analisando, uso como referéncia o PNLD. Como explicado
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na introdugdo, o PNLD tem como principal objetivo subsidiar o trabalho pedagdgico dos
professores por meio da distribuicdo de colecdes de livros didaticos aos alunos da
educacéo basica de todas as escolas publicas do pais. O programa é executado em ciclos
trienais e a cada ano o MEC adquire e distribui livros para todos os alunos de um
segmento. Os livros distribuidos ndo consumiveis devem ser conservados e devolvidos
para utilizacdo por outros alunos ao final do ano letivo. O Ministério da Educacéo, através
da Coordenacdo Geral de Materiais Didaticos (COGEAM) no ambito da Secretaria de
Educacdo Basica (SEB), avalia e seleciona as obras inscritas no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) e é responsavel, ainda, pela elaboracdo do Guia dos Livros

Didaticos voltado a auxiliar o professor na escolha dos livros didaticos.>

Para a selecdo de livros alemédes analisados, ndo foi possivel encontrar uma
orientacdo equivalente a0 PNLD no ambito nacional, pois conforme explicado
anteriormente, atribuicdes dessa natureza na Alemanha ficam a cargo das politicas
estaduais. No entanto, assim como no Brasil, geralmente os livros didaticos ndo
consumiveis sdo distribuidos gratuitamente para os alunos das escolas publicas alemas e
devem ser devolvidos no final do ano letivo para serem utilizados por outros alunos no
ano seguinte. O érgdo alemao responsavel pela centralizacdo nacional da educacdo — a
Conferéncia Permanente de Ministros da Educacdo e Assuntos Culturais dos Estados da
Alemanha (KMK) - realiza, periodicamente, um levantamento acerca das politicas
estaduais que regulam o uso de materiais didaticos pelas escolas®. Dessa forma, me

baseei no documento mais recente produzido nesse ambito®, de 2017, no qual sio listados

53 http://portal. mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld

® Todos os estados alemdes adotaram o principio do “livre acesso aos materiais didaticos”
(Lernmittelfreiheit), que apesar de apresentar algumas variacdes em relacdo a forma como é colocado em
préatica em cada estado, basicamente garante que os alunos matriculados no sistema publico de ensino
tenham acesso aos materias didaticos de forma parcial ou totalmente subsidiada pelo Estado.
(https://www.phil-fak.uni-

duesseldorf.de/ew/bf/bf veranstaltungen/ws04/V.1.Bildungsmanagement/V.2004.12.08.1 ernmittelfreiheit
.pdf) Nesse sentido, é importante destacar ainda que o sistema publico de ensino aleméo atende a grande
maioria da populagdo - 94% das criancas alemas em idade escolar estavam matriculadas em escolas publicas
em 2006 segundo dados apresentados pelo documento Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung: "PISA 2006 - Schulleistungen im internationalen Vergleich - Naturwissenschaftliche
Kompetenzen fiir die Welt von Morgen" (2007. Bertelsmann Verlag, p. 269). No Brasil, segundo dados do
PNAD de 2010 - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica/IBGE - entre 85 e 90% dos alunos regularmente matriculados na Educacgdo Basica estavam
frequenteando instituicbes da rede publica em 20009.
https://wwz2.ibge.gov.br/home/estatistica/pesquisas/pesquisa_resultados.php?id_pesquisa=40

55 Ubersicht zu Internet informationen der Léander iiber zugelassene Lehr-und Lernmittel Stand: 08/2017
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Bildung/AllgBildung/2017-08-Lernmittel.pdf



https://www.phil-fak.uni-duesseldorf.de/ew/bf/bf_veranstaltungen/ws04/V.1.Bildungsmanagement/V.2004.12.08.Lernmittelfreiheit.pdf
https://www.phil-fak.uni-duesseldorf.de/ew/bf/bf_veranstaltungen/ws04/V.1.Bildungsmanagement/V.2004.12.08.Lernmittelfreiheit.pdf
https://www.phil-fak.uni-duesseldorf.de/ew/bf/bf_veranstaltungen/ws04/V.1.Bildungsmanagement/V.2004.12.08.Lernmittelfreiheit.pdf
https://ww2.ibge.gov.br/home/estatistica/pesquisas/pesquisa_resultados.php?id_pesquisa=40
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Bildung/AllgBildung/2017-08-Lernmittel.pdf
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os links para os sites oficiais que apresentam a lista de materiais didaticos autorizados em

cada Estado para adog¢éo nas escolas.

Quatro dos dezesseis estados aleméaes (Berlin, Hamburg, Saarland e Schleswig-
Holstein®®) ndo possuem esse tipo de politica, e, portanto, permitem que cada escola faga
livremente a escolha dos materiais a utilizar, contanto que estes estejam de acordo com o
plano estadual de educacdo. Em relagdo aos outros doze estados, as orientagcdes acerca
dos materiais sdo bastante variadas. Em geral, os estados estabelecessem listas com 0s
livros didaticos autorizados para determinadas disciplinas em determinada etapas e
modalidades de ensino. De forma semelhante ao PNLD, fica a cargo de cada escola
escolher o livro que serd adotado dentre aqueles autorizados. Quais disciplinas, etapas e

modalidades de ensino possuem restricdes nesse sentido ira variar de estado para estado.

Outra questdo relevante se refere ao fato de que a propria organizagdo do sistema
de ensino apresenta diferencas entre os estados. Cada estado possui a sua propria base
curricular e pode apresentar variagcGes tanto no que se refere as etapas quanto as
modalidades de ensino. O mais comum é que essas diferencas entre os Estados ndo sejam
muito significativas, mas ainda assim, séo relevantes o suficiente para gerar variagoes
entre 0os materiais didaticos. Frequentemente, dois estados diferentes adotam livros da
mesma editora e da mesma colecéo, porém sao feitas edi¢des distintas para cada um, com

adequacdes as suas respectivas exigéncias.

Para fazer a escolha da amostra de livros alemaes para analise, optei por investigar
as listas com materiais autorizados de todos os estados alemaes que apresentavam tal
politica (Baden-Wirttemberg, Bayern, Brandenburg, Bremen, Hessen, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Sachsen, Sachsen-
Anhalt, Thiringen). Em um primeiro momento fiz um levantamento de todos os livros de
Biologia autorizados para os anos equivalentes ao ensino médio brasileiro em todas as
modalidades de ensino em cada estado (turmas 10, 11, 12 e, em alguns estados, 13). Em
seguida, cruzando esses dados, verifiquei quais desses livros ou colegdes eram
autorizados pela maioria dos estados alemdes. Dessa maneira, embora nao haja uma

politica nacional alema com o mesmo carater do PNLD, essa op¢do me permitiu chegar

%6 Considerando, de acordo com o Novo Acordo Ortogréfico da Lingua Portuguesa (1990), que os nomes
da varios estados alemdes néo apresentam formas vernaculas no uso corrente da Lingua Portuguesa, optei
por manter os top6nimos em lingua alema para todos os estados citados.
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a um conjunto de livros que poderiam ser considerados equivalentes aqueles indicados
pelo PNLD no Brasil, pois o cruzamento das politicas estaduais me permitiu incluir na
minha amostra os livros que sdo mais frequentemente recomendados e autorizados no

sistema publico de ensino aleméo.

Dos doze Estados que apresentam listas de livros autorizados, dois - Brandenburg
e Sachsen - ndo apresentam indicacdo de livros para a disciplina Biologia nas séries
analisadas. Portanto, foram analisadas as listas de dez estados, sendo eles: Baden-
Wirttemberg, Bayern, Bremen, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt, Thiringen. No total foram
citados 32 titulos de cole¢fes de onze editoras diferentes, sendo treze titulos do grupo
Westermann (editoras Westermann, Schroedel, Diesterweg, Bildungsverlag Eins), oito
da editora Cornelsen Verlag e quatro da Klett Bildungsverlag. As outras editoras tiveram

no maximo dois titulos citados nas listas.

Com o intuito de analisar os livros que estdo sendo utilizados com maior
frequéncia pela rede publica de ensino na Alemanha, optei por trabalhar com os livros
recomendados pela maioria dos estados. Como apenas dez estados alemdes apresentavam
orientagdes para livros de Biologia foram selecionados os livros que estavam presentes
nos guias de seis ou mais estados, totalizando cinco livros que atendiam aos critérios

estabelecidos (QUADRO 6), e que foram, portanto, analisados, sendo eles:
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TITULO DO LIVRO | ISBN EDITORA TIPO DE EDIGAO ANO | PRESENTE NA | ADOTADO
LISTA DE | NAS TURMAS
QUANTOS
ESTADOS
Al | MARKL BIOLOGIE | 978-3-12- KLETT BILDUNGSVERLAG | VOLUME UNICO | 2010 | 9 10,11,12,13
OBERSTUFE 57 150010-9 NACIONAL
A2 | NATURA 978-3-12- KLETT BILDUNGSVERLAG | VOLUME UNICO | 2012 | 9 11,12
BIOLOGIE 045328-4 NACIONAL
OBERSTUFE>®
A3 | BIOSKOP SII5° 978-3-14- WESTERMANN VOLUME UNICO GERAL 2010 | 7 11,12
150601-3
A4 | LINDER BIOLOGIE | 978-3- SCHROEDEL VERLAG - | VOLUME UNICO PARA | 2010 | 6 11,12
SIie0 507- WESTERMANN GRUPPE TODOS 0OS ESTADOS
10101-2 EXCETO BAYERN
A5 | BIOLOGIE HEUTE | 978-3- SCHROEDEL VERLAG - | VOLUME UNICO PARA | 2011 | 6 11,12,13
Sliet 507- WESTERMANN GRUPPE TODOS OS ESTADOS
10980-3 EXCETO BAYERN E
SACHSEN

Quadro 6: Livros alemées analisados

No caso do Brasil, optei por trabalhar com os livros presentes no guia do PNLD
mais recente para a Biologia, portanto para o ano de 2018°%2. Considerando que nove das
dez colecdes aprovadas no PNLD 2018 também estavam presentes no guia de 2015,
decidi analisar os cinco titulos mais distribuidos nos dltimos anos, de acordo com os dados
do PNLD de 2015%. Nesse sentido, de forma equivalente aos critérios de escolha dos
livros alemées, o objetivo € analisar os livros que estdo sendo utilizados com maior
frequéncia pela rede publica de ensino no Brasil. Nesse caso, a escolha por analisar cinco
titulos se deu, principalmente por dois motivos: primeiramente, esse seria 0 nimero
equivalente a quantidade de livros alemdes que também estdo sendo analisados; em
segundo lugar, observando os dados sobre a distribuicdo desses livros desde o PNLD de
2015, esses cinco representam mais de 80% do total de livros de Biologia distribuidos
pelo MEC nos altimos 3 anos, o que pode ser considerado um nUmero bastante
expressivo. No quadro a seguir (QUADRO 7), apresento, portanto, os cinco livros
brasileiros que comp&em o grupo de livros analisados, assim como algumas informacdes
relevantes acerca desses livros, que me auxiliaram a definir os critérios para essa

selegao®.

57 Markl Biologia Ensino Médio (tradugio minha)

%8 Naura Biologia Ensino Médio (tradugio minha)

%9 Bioscopio Ensino Secundario 22 etapa (tradugdo minha)

80 Linder Biologia Ensino Secundario 22 etapa (tradugdo minha)

61 Biologia Hoje Ensino Secundario 22 etapa (traducdo minha)

620 PNLD, nos ultimos anos, tém indicado para a disciplina Biologia apenas cole¢des em 3 volumes e ndo
livros do tipo volume Gnico, como ocorre na Alemanha.

8 http://www.fnde.gov.br/centrais-de-conteudos/publicacoes/category/35-dados-
estatisticos?download=9374:pnld-2015-colecoes-mais-distribuidas-por-componente-curricular-ensino-
medio.

64 Nesse caso, trata-se do livro dentro de cada colecdo em que se encontrava o tema analisado.
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TiTULO DA AUTORES coDpIGO EDITORA EDICAO ANO LINK VOL. EM QUE SE DO TOTAL DE LIVROS
COLECAO PNLD ENCONTRA (o] DO PNLD DE 2015
TEMA DISTRIBUIDOS
ECOLOGIA/MEIO (7425563), QUANTOS
AMBIENTE ERAM DESSA COLECAO
B1 BIOLOGIA FERNANDO 0022P18 EDITORA 32 2016 http://www.scipione 3 2038216
HOJE GEWANDSZNAJD 113 ATICA atica.com.br/fp_gov 27% do total, ou seja,
ER, SERGIO erno/biologia_hoje_ foi 0 12 mais distribuido
LINHARES, 3ano/
HELENA PACCA
B2 BIOLOGIA GILBERTO 0196P18 MODERNA 12 2016 http://en.calameo.c 3 1329164
MODERNA - | RODRIGUES 113 om/read/002899327 18% do total, ou seja,
AMABIS & | MARTHO 1d7241fd2946?authi foi 0 22 mais distribuido
MARTHO JOSE  MARIANO d=xfZK5i58UbXF
AMABIS
B3 BIOLOGIA VIVIAN L. 0208P18 AJS 32 2016 http://www.biologia 1 984159
MENDONCGA 113 ajs.com.br/pdp/livro 13% do total, ou seja,
s/Bio_V1_completo/ foi 0 32 mais distribuido
htmlSforpc.html
B4 BIO SERGIO  ROSSO, 0109P18 SARAIVA 32 2016 http://www.scipione 1 910151
SONIA LOPES 113 EDUCAGA atica.com.br/fp/bio_ 12% do total, ou seja,
(0] lano/index.html foi 0 42 mais distribuido
B5 SER ANTONIO CARLOS | 0072P18 SM 32 2016 http://pnld.edicoess 3 801473
PROTAGONIS BANDOUK et al. 113 m.com.br/assets/tro 11% do total, ou seja,
TA npnld/SP-BIO3/ foi 0 52 mais distribuido
BIOLOGIA
Quadro 7: Livros brasileiros analisados
4.3  Estratéaqias de anélise

Em carater exploratorio, inicialmente foram analisados os conhecimentos em
ecologia e meio ambiente em dois livros de Biologia, que nédo faziam parte da amostra de
livros selecionada, sendo um aleméo e um brasileiro, ambos para o Ensino Médio e do
tipo volume Unico (MATTOS, L. M. A;; HARTMANN-KRETSCHMER, A.; GOMES,
M. M., 2016). Tal andlise, focada principalmente nas teoriza¢gdes de Ivor Goodson,
apontou a predominancia das tradi¢cGes académicas e pedagogicas no livro alemao,
através de um enfoque que prioriza a producdo cientifica do campo da Ecologia. No
capitulo sobre a relacdo ser humano/natureza, foram percebidos tragos significativos da
tradicdo utilitaria relacionados & importancia da natureza como recurso a ser utilizado
pelo ser humano, portanto mais proximos da tendéncia pragmatica sobre educagdo e meio
ambiente. No livro brasileiro, a tradicdo académica também se mostrou fortemente
presente, porém a partir de um enfoque mais teodrico, através de uma abordagem
predominantemente descritiva e conceitual com base na Ecologia. Ao longo da sessé@o
sobre esse tema no livro brasileiro, foram observados aspectos relacionados a tradicao
utilitaria, se referindo a questdes cotidianas da relacdo ser humano/natureza, priorizando
um enfoque critico sobre as questdes da Educacdo Ambiental. Assim, tal estudo concluiu

que:
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(...) nos materiais analisados, os conhecimentos em Ecologia
apresentam uma organizacao superficial semelhante, porém séo configurados
e valorizados de formas distintas nas edicGes de cada pais, podendo ser
relacionados de formas significativamente diferentes com as tradigcdes
utilitarias, pedagdgicas e académicas. Enquanto o livro alem&o parece ter como
fortes influéncias as tradi¢des académicas relacionadas ao campo de pesquisa
da Ecologia e as tradicbes pedagogicas voltadas para 0s processos de
aprendizagem do aluno, o livro brasileiro parece estar mais voltado para as
tradicSes académicas relacionadas ao campo tedrico da Ecologia, sendo
fortemente influenciado pelos exames de concursos de acesso as universidades
(vestibulares e Enem), porém paralelamente também parece estar sofrendo
uma influéncia significativa do campo da Educacdo Ambiental. Acreditamos
que as diferencas encontradas podem ser relacionadas as referéncias sociais e
educacionais especificas de cada pais, que precisam ser mais profundamente
investigadas em analises mais ampliadas e aprofundadas, que poderdo ser
conduzidos no contexto do projeto de estudo comparado do qual essa
investigacdo exploratéria faz parte. (MATTOS, L. M. A;; HARTMANN-
KRETSCHMER, A.; GOMES, M. M., 2016, p. 3465)

Portanto, esse estudo exploratdrio indicou alguns caminhos possiveis no que se
refere as analises das tradi¢6es curriculares de ensino relacionadas ao tema meio ambiente
nos livros didaticos de Biologia, a0 mesmo tempo que evidenciou a necessidade de
ampliar tais estratégias no sentido da articulacdo tanto com o campo da Educacédo
Comparada, como com as tendéncias relacionadas ao meio ambiente na educacdo. Assim,
ao buscar desenvolver caminhos para analisar os livros selecionados, o fago com base nas

discussdes tedricas apresentadas nos capitulos 1, 2 e 3.

Considerando, portanto, que os livros didaticos expressam conflitos das tradi¢des
curriculares e das comunidades disciplinares, como um resultado concreto de um
processo de permanente constru¢cdo social (GOODSON 1983, 1990, 1995, 1997;
GOMES, 2008, 2009), estou tratando esses materiais como documentos da histéria do
tempo presente, que sdo olhados tanto a partir das macrotendéncias do meio ambiente no
ensino discutidas por Layrargues e Lima (2014), quanto de aspectos historicos das
tradicBes curriculares nos dois paises estudados. Entendo que investigar a relagdo entre
as tradicGes de ensino — utilitarias, pedagdgicas e/ou académicas (GOODSON 1983,
1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013;
GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000) e as macrotendéncias transnacionais do
meio ambiente — critica, pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES & LIMA, 2014)
me possibilita explorar como esse tema vem se constituindo como parte de um sistema
de razdo cosmopolita, através de tendéncias transnacionais e hibridismos com aspectos

locais.
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Assim, analisar os livros selecionados, nesse contexto, significa buscar entender
de que forma eles nos mostram tracos e influéncias das macrotendéncias relacionadas as
discussbes sobre meio ambiente e ensino e como esses aspectos se relacionam com as
tradicGes e as histdrias curriculares dos paises em questdo. A partir da literatura discutida
nos capitulos anteriores e me apoiando principalmente nos conceitos de cosmopolitismo
e epistemologia social de Thomas Popkewitz (2000, 2008, 2012a, 2012b, 2014, 2017), a
analise dos livros se constroi na busca por compreender de que maneira esses materiais
revelam tendéncias transnacionais que podem ser entendidas como parte dos valores do
cidaddo cosmopolita contemporaneo, a partir da comparacao dos sistemas de razdo que
tornam esse objeto meio ambiente possivel de existir no ensino escolar de Biologia nesses

dois paises.

Por se tratar, portanto, de uma abordagem qualitativa e complexa de analise, as
estratégias a serem desenvolvidas exigem uma leitura detalhada e aprofundada do
material em questdo. Dessa forma, optei por selecionar em cada livro investigado um
capitulo para andlise, sendo este escolhido a partir do titulo que melhor explicitasse a
intencdo dos autores de abordar o tema meio ambiente - alguns exemplos de titulos dos
capitulos selecionados foram: “Humanidade e meio ambiente”, “Alteragdes ambientais”,
“A biosfera sob a influéncia dos seres humanos”®. Em cada livro investigado, portanto,
o capitulo selecionado foi analisado a partir de estratégias que se relacionam diretamente

com as questdes de pesquisa propostas no inicio desse trabalho e que retomo, a seguir:

a. De que maneira 0 meio ambiente vem se constituindo como um valor
cosmopolita (POPKEWITZ 2012a, 2012b, 2014) na disciplina escolar Biologia?

De acordo com os aspectos histéricos investigados, a literatura e 0os documentos
curriculares analisados até entdo, o meio ambiente associado a concepcdo de
desenvolvimento  sustentavel, alinhada a uma macrotendéncia pragmatica
(LAYRARGUES & LIMA, 2014), vem se hegemonizando na disciplina escolar Biologia

% No que se refere aos livros brasileiros, conforme apontado anteriormente, a escolha do capitulo de
interesse para a andlise, determinou a escolha do volume a ser analisado dentro de cada colecéo.
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como um valor cosmopolita. Como parte do atual sistema de razdo hegeménico, a
formacao da crianga racional na escola tem como um dos scus valores “universais” a
preservacdo do meio ambiente com base na concep¢do pragmatica de desenvolvimento
sustentavel. Para guiar a analise dos livros em relacéo a esse aspecto, sdo investigados os
trechos do texto desses materiais que se referem ao meio ambiente como valor, ou seja,
sobre “0” meio ambiente, enquanto objeto de estudo e fendmeno ambiental consolidado
como fato social, conforme definido por Warde e Sérlin (2015). Nesse sentido, com foco
no meio ambiente como um valor, analiso interpretativamente determinados recortes do
material empirico, entendendo-o como fonte histdrica possivel de mostrar indicios das
disputas curriculares em torno do meio ambiente na disciplina escolar Biologia. A selecéo
de tais trechos dos livros, se da, portanto, a partir da identificacdo nesse material de

aspectos que possibilitam a discussdo das seguintes questdes:

- O meio ambiente € tratado como um valor cosmopolita contemporaneo, ou seja,
como uma qualidade transcendental e universal intrinseca a concepgao cosmopolita da
crianca (POPKEWITZ, 2012a)?

- Quando abordado nos livros didaticos enquanto valor, 0 meio ambiente aparece
associado de que forma as macrotendéncias conservacionista, pragmatica, e/ou critica
(LAYRARGUES & LIMA, 2014)? A concepcdo de desenvolvimento sustentavel,
baseada na tendéncia pragmatica, vem se hegemonizando na constituicdo do valor meio

ambiente?

As outras trés questdes propostas no trabalho dialogam diretamente com essa
primeira questdo, portanto as estratégias de analise estdo todas intrinsicamente

relacionadas, como € possivel observar a seguir.

b. Como as macrotendéncias transnacionais do meio ambiente no ensino
— critica, pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES & LIMA, 2014) — se
relacionam com as tradicGes de ensino (GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES &
FERREIRA, 2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA,
2000; LOPES, 2000) do curriculo de Biologia no Brasil e na Alemanha?
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Elementos para a discussdo dessa questdo sdo levantados a partir da analise de
trechos dos livros que evidenciam as macrotendéncias do meio ambiente no ensino -
critica, pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES & LIMA, 2014) - buscando
investigar a quais tradicdes de ensino esses elementos estdo associados — utilitérias,
pedagdgicas e/ou académicas (GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA,
2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES,
2000). Portanto, nos trechos do texto desses materiais que se referem ao meio ambiente
como valor investigados na questdo anterior, sdo observados elementos que evidenciam
aspectos das diferentes tradi¢cdes de ensino, buscando investigar se hé correlag@es, quais

sdo elas, e se algumas se mostram mais frequentes do que outras.

C. De que maneira as tendéncias transnacionais sobre meio ambiente na
educacdo sdo apropriadas, traduzidas e adaptadas a partir de questdes locais de
cada um desses paises gerando hibridiza¢ées (POPKEWITZ, 2012a, 2012b, 2014;
NOVOA & YARIV-MASHAL, 2003; NOVOA, 2009; SCHRIEWER, 2009)?

Com base nos estudos tedricos realizados, na Alemanha sdo percebidas
hibridizagbes que se referem, principalmente, a uma concepgéo transnacional relacionada
ao conceito de desenvolvimento sustentavel, baseada na macrotendéncia pragmatica, mas
gue, a0 mesmo tempo, traz elementos da macrotendéncia critica, como a rejeicdo de
elementos comportamentalistas e a inclusdo de aspectos relacionados as desigualdades
socioecondmicas. Ja& no Brasil, foi possivel perceber uma oscilacdo entre as trés
macrotendéncias nos documentos curriculares, assim como na legislacéo relacionada,
porém com uma maior relevancia da macrotendéncia critica em relacdo a Alemanha.
Assim, ao analisar a forma como os livros concebem o meio ambiente enquanto valor

cosmopolita, s@o investigadas as seguintes questdes:

- Nos livros alemdes ha um favorecimento da macrotendéncia pragmatica? Ha

marcas criticas no conceito de desenvolvimento sustentavel?
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- Nos livros brasileiros ocorre oscilacdo entre as trés macrotendéncias? H&4 uma

presenca mais acentuada da macrotendéncia critica do que nos livros alemaes?

Tais questbes sdo analisadas a partir do didlogo com a discussdo proposta na

questdo d.

d. Quais sdo os principais aspectos da histéria da disciplina escolar
Biologia (com base em GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005;
GOMES, SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000)

nesses dois paises que estdo relacionados a esse processo?

Aspectos histdricos evidenciados pela analise da literatura realizada até agora
evidenciam que na Alemanha, a macrotendéncia pragmatica se hegemonizou, a partir da
“suavizagdo” das disputas no campo e com hibridiza¢des com a macrotendéncia critica.
As tradicOes da didatica, fatores relacionados a reunificacdo da Alemanha e a adesao ao
PISA parecem ter sido fatores historicos importantes relacionados a esse processo nesse

pais.

Ja no Brasil, a autoanalise do campo da Educacdo Ambiental no ambito
académico, parece ser uma caracteristica local que se hibridiza com as macrotendéncias
transnacionais. A aproximacéo entre movimentos socioambientais e o ensino de Biologia
associados a reabertura politica parecem ser também fatores importantes nesse histérico.
Tais aspectos sdo abordados de forma periférica na analise dos livros e retomados de
forma mais aprofundada na discussdo do trabalho, no capitulo seguinte. A seguir,

apresento os principais aspectos observados nos livros a partir de tais analises.
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4.4 Anali livr “diz” o material analisa

Os livros analisados foram numerados e identificados com a letra A, no caso dos
livros alemdes e com a letra B, no caso dos livros brasileiros. As referéncias completas
de cada livro séo apresentadas no QUADRO 8 e tais siglas serdo utilizadas ao longo do
texto para identifica-los.

Al | MARKL, J. (Ed.). (2010). Markl Biologie Oberstufe. Stuttgart: Ernst Klett.

A2 | BECKER, A.; BOKELMANN, I.; KRULL, H.-P. & SCHAFER, M. (2012). Natura. Biologie fiir Gymnasien.

Oberstufe. Stuttgart: Klett.

A3 | HAUSFELD, R. & SCHULENBERG,W. (Eds.). (2010). BIOskop Gesmtband Sekundarstufe II.

Braunschweig: Westermann.

A4 | BAYRHUBER, H.; HAUBER,W. & KULL, U. (2010). (Eds.). Linder Biologie Gesamtband.

Braunschweig: Schroedel.

A5 | BRAUN, J.; PAUL, A. & WESTENDORF-BRORING, E. (Eds.). (2011). Biologie heute SII. Braunschweig:

Westermann Schroedel.

B1 | LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. & PACCA, H. (2016). Biologia hoje, v.3. Sdo Paulo: Atica

B2 | AMABIS, J. M. & MARTHO, G. R. (2016). Biologia moderna: Amabis & Martho, v. 3. Sdo Paulo: Moderna.

B3 | MENDONCA, V. L. (2016). Biologia, v. 1. Sdo Paulo: Editora AJS.

B4 | LOPES, S. & ROSSO, S. (2016). Bio, v. 1. S8o Paulo: Saraiva.

B5 | BANDOUK, A. C. et al. (2016). Ser protagonista: biologia, 30 ano: ensino médio. S&o Paulo: Edi¢des SM.
Quadro 8: Referéncias completas dos livros analisados

Para se ter um panorama geral desse material, as capas dos livros (FIGURAS 2,
3,4,5/6,7,8,9, 10 e 11) e a organizacdo dos capitulos analisados — uma sintese com
informac0es sobre as se¢Bes dos livros em que esses capitulos se encontram e em quais

subitens estdo divididos (QUADRO 9)% — sdo apresentadas a seguir.

NATURA

markt BIOLOGIE

GESAMTBAND Sll

Figura 2: Capa do livro Al Figura 3: Capa do livro A2 Figura 4: Capa do livro A3

8 Para evitar incontaveis repetigdes da expressdo “tradugio minha” ao longo do texto, esclarego que a partir
desse ponto do trabalho, todos os termos e citacdes traduzidos da lingua alema referentes aos livros
analisados (por exemplo titulos e subitens dos capitulos e trechos citados) sdo tradugdes minhas.
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— B Bi0L0GIE
Gesamtband H E UTE S

A
/

Figura 5: Capa do livro A4 Figura 6: Capa do livro A5

Sergio Linhares » Femando Gewiandsznaider » Helena Pacca

P "”“ . - -
Fac ._B|ologla Hole

ENsio MEDIO
BIOLOGIA
12ANO

José Mariano Amabis
Gilberto Rodrigues Martho

Biologia
moderna
Amabis & Martho

> MODERNA

Figura 7: Capa do livro B1 Figura 8: Capa do livro B2 Figura 9: Capa do livro B3

ser, o
Protagonista

——
Le
GIA

BIOLOGIA

Figura 10: Capa do livro B4 Figura 11: Capa do livro B5
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Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5
Titulo do | A biosfera sob a | Humanidade Influéncia Utilizagao e | Ameagas e | Poluigdo A humanidade e o | Ciclos da matéria, | Alteragdes O ser humano e o
capitulo influéncia dos seres | e meio | antropogénica e | Poluigdo da | Protegcdo da ambiente sucessao ambientais ambiente
humanos ambiente futuro sustentavel Terra Biosfera ecoldgica, e
desequilibrios
ambientais
Segdo Ecologia Ecologia Ecologia e Futuro | Ecologia Ecologia Biosfera e | Fundamentos da | Vida e principios | O mundo em que | Ecologia
sustentdvel polui¢do Ecologia de Ecologia vivemos
Subitens 27.1 O efeito estufa | Populagdo 11.1 O ciclo global | 3.1 Uso da | 7.1 Poluigdo e | 1. Poluigdo do | 12.1 O conceito de | 1.Introdugdo 1. Introdugdo Impacto  humano
natural torna | mundial do carbono natureza pela | conservagdo da | ar desenvolvimento sobre o ambiente
possivel a vida na humanidade atmosfera sustentavel 2. Ciclos da | 2. Alteragdes
Terra Fontes de | 11.2 O efeito estufa 2. Poluicdo da matéria bidticas Impacto  humano
energia 3.2 Introdugdode | 7.2 Problematica | agua 12.2 Poluigdo e sobre a atmosfera
27.2 Em fungdo do | renovaveis 11.3 Balango de CO2 | espécies exoticas do oz6nio desequilibrios 3. Sucessdo | 3. Poluicdo dos
ser humano o efeito e Sustentabilidade 3. Destruicdo | ambientais ecoldgica ecossistemas Impacto  humano
estufa se intensifica | Agricultura 3.3 Combate a | 7.3 Efeito estufa dos solos sobre as dguas
e altera o clima tradicional 11.4 Avaliagdo | pragas 12.3  Alternativas | 4. Desafios para o | 4. Pegada
ecoldgica: exemplo 7.4 Mudanga | 4. Residuos | para o futuro futuro ecoldgica e | Impacto humano
27.3 AcOes | Agricultura de uma excursdo | 3.4 Poluicdo da | climédtica solidos biocapacidade sobre os solos
humanas ameagam | ecoldgica académica agua Exercicios
a biodiversidade 5. Poluicdo 5. Ameagas a
Pegada 11.5 Avaliagdo | 3.5 Poluicdo do | 7.5 |Impacto e | radioativa Desenvolvimento biodiversidade
27.4 Conservagao | ecoldgica ecoldgica: exemplo | ar conservagdo do Sustentavel
de espécies do pomar solo 6. Poluigdo Biologia tem
eficiente depende | Prote¢do da 3.6 Influéncia do sonora 6. Conservagdo | histdria: A viagem
de grandes dareas | diversidade 11.6 Significado de | ser humano na | 7.6 Destruigdo das bioldgica filoséfica de
protegidas global biodiversidade biodiversidade florestas 7. Destruicdo da Alexandre
biodiversidade Rodrigues Ferreira
27.5 Economia Espécies 11.7 Tecnologias | 3.7 Mudangas | 7.7 Poluigdo e
sustentavel defineo | invasoras genéticas verdes — | climaticas globais | conservagdo da Usos da energia e

futuro da biosfera e
da humanidade

fatos

11.8 Tecnologias
genéticas verdes —
possibilidades e
riscos

3.8 Gestdo
ambiental

agua

7.8 Tratamento de
esgoto

7.9 Balango
ecoldgico

7.10 Declinio da
biodiversidade e
conservagdo da
natureza

suas fontes

Praticas de
Biologia:
Aprendendo a fazer
adubo caseiro

Ciéncias, tecnologia
e sociedade:
Recuperando o Rio
Doce

Quadro 9: Capitulos analisados
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Observando as capas e a estrutura geral dos livros analisados, esses materiais
apresentam significativa similaridade. Confirmando o que havia sido observado no estudo
exploratério (MATTOS, L. M. A.;; HARTMANN-KRETSCHMER, A.; GOMES, M. M.,
2016), os livros brasileiros e alemaes parecem apresentar uma organizacao superficial
bastante semelhante, tanto no que se refere a sua apresentacado grafica de uma forma geral,
quanto a divisdo e em se¢des e subitens. Mesmo considerando que os alemaes se tratam
de edicdes de tipo volume Unico e os brasileiros séo colec¢des divididas em trés volumes,

0s principais temas e sua forma de organizacdo sao semelhantes.

Enfocando especificamente os titulos dos capitulos, secdes e subitens investigados
em cada livro (QUADRO 9), tanto os livros alemaes, quanto os brasileiros apresentam
indicagcbes de que o valor meio ambiente vem sendo tratado como qualidade
transcendental e universal da crianga cosmopolita, como parte do sistema de razéo
contemporaneo (POPKEWITZ, 2012a) no ensino escolar de Biologia. Em todos os livros,
é possivel observar que o enfoque recai sobre aspectos que enfatizam a ideia de sistema
global, associada ao tema meio ambiente, juntamente com as preocupacfes com a
degradacédo da natureza e com o futuro, conforme havia sido indicado pelos estudos de
Warde e Sorlin (2015). Por exemplo, é frequente nos titulos e subtitulos dos capitulos, o
uso de termos como: biosfera, planeta Terra, humanidade, impacto humano, degradacéo,

global, mundial e futuro.

Em Al uma das passagens que torna tal concepcao evidente se refere a um trecho,
no qual os autores fazem referéncia a exploracdo devastadora dos recursos ambientais
como algo do passado, associada ao periodo da Idade Média, enquanto apresentam a
concepcao de sustentabilidade como um conceito fundamental para o desenvolvimento

contemporaneo, associada as ideias de capacidade ecologica da Terra e pegada ecologica:

Ao final da Idade Média ndo havia mais nenhuma floresta de grande porte
presente (na Europa Central). O desenvolvimento de uma nova fonte de
energia, o carvdo, diminuiu a pressdo sobre os remanescentes florestais. A
silvicultura resultante se centrou ndo mais da exploracdo a curto prazo, mas
passou a se guiar pela sustentabilidade, uma nova concepc¢éo de exploracéo. O
pensamento béasico subjacente era que s6 se podera retirar da floresta no
maximo a mesma quantidade de madeira que cresceria. Essa foi a receita para
0 sucesso da regeneracdo das florestas da Europa Central, que, apesar de ser
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composta por populacbes de éarvores diferentes, passou a ser explorada de

forma planejada. (A1, p. 374 e 375, FIGURAS 12 e 13) (grifo meu)®’.

Okologie

‘l * Puerto Rico
=p
Hispaniola Saba
Redondas,
Montserrat

Anzahl der Arten von Amphi-
bien und Reptilien pro Insel
3

0’ 0’ 10
Flache der Insel (km®)

g
g

g

Auf kleinen Inselflichen kénnen nur wenige Arten
existieren.

Aufgabe 27.4

anwenden,sondern auch auf verinselte Okosysteme, wie
2.B.von der Rodung verschonte Waldinseln. Hier gelten
die gleichen Regeln wie bei ,echten” Inseln: Schrumpft
ein Gebiet auf ein Zehntel seiner Flache, sinkt die Ar-
tenzahl um 50%. Gebiete, die kleiner sind als ein Qua-
dratkilometer, erleiden (iberproportionale Verluste.

Was bedeutet das fiir den Naturschutz bei uns?
In Deutschland stehen 12400km? (3,5% der Gesamt-
flache) unter Naturschutz. Die durchschnittliche Groe
eines Naturschutzgebiets liegt dabei bei 1,5km?, also
etwa einem Zehntel der Flache von Barro Colorado.
60% der Gebiete sind sogar kleiner als 0,5km?. Verglei-
chen Sie diese Zahlen mit den Erkenntnissen der Insel-
Biogeografie, sehen Sie sofort, dass diese Flachen fiir
einen effektiven Schutz der Biodiversitét eigentlich viel
zu klein sind. Einen gewissen Ausgleich schaffen Bio-
topvernetzungen, Korridore und Griinbriicken, die der
Verinselung entgegenwirken. Diese Politik verfolgen
die Mitgliedslénder der Europdischen Gemeinschaft
mit der FFH-Richtlinie (Flora-Fauna-Habitat) und dem
Schutzgebietssystem ,Natura 2000“ In Deutschland
sind dadurch sowohl die letzten verbliebenen grofien
Naturrdume (Wattenmeer, Alpen) als auch typische
Walder und klassische artenreiche Kulturlandschaften
wie Streuobstwiesen besonders geschiitzt.

Luchse leben hauptséchlich von Rehen in etwa 100km? grofien Revieren und erbeuten im Durchschnitt ein Tier pro Woche.
Schétzen Sie den Einfluss des Luchses — méglicherweise als Schliisselart — in mitteleuropdischen Waldokosystemen ab.

B
v,ﬁsjl Nachhaltiges Wirtschaften |entscheidet iiber die Zukunft der Biosphére und
_— er Menschhei

Auf der weit abseits aller Kontinente im Pazifik liegen-
den Osterinsel wachst kaum ein Baum. Dafiir stehen
hier hunderte riesiger Steinkdpfe und kiinden von
einer Hochkultur, die schon lange Geschichte war, als
der erste Européer im Jahr 1722 dort landete (» Abb. 1).
Was war geschehen? Die spétestens um das Jahr 1200
eingewanderten polynesischen Siedler haben die vor-
her dicht mit Palmen bewachsene Insel fast komplett
entwaldet und sich damit selbst einer wichtigen Res-
source beraubt. Dariiber hinaus verhinderten von ih-
nen eingeschleppte samenfressende Ratten die natiir-
liche Verjiingung der Bdume. Der Entwaldung folgte
der Verlust der Bodenkrume durch verstérkte Erosion.
Die Folge: Ende der Hochkultur und vermutlich ein
starker Riickgang der Bevolkerung.

374

Nicht viel anders war es in Mitteleuropa vor
500 Jahren. Holz war Baustoff und nahezu einziger
Energietréger. Hungersndte waren nicht selten. Um
fiir die wachsende Bevdlkerung ausreichend Nah-
rungsmittel zu produzieren, kam auch die Streu der
Walder in den Stall und anschliefend als Diinger auf
die Felder. Der Stoffkreislauf im nun ,besenreinen”
Wald war gestort. Er verarmte an Mineralstoffen, die
Bbden wurden schlechter. Gegen Ende des Mittelal-
ters war kein geschlossener Hochwald mehr vorhan-
den. Die ErschlieBung eines neueren Energietragers,
der Kohle, nahm den Druck von diesem Restwald. Die
nun entstehende Forstwirtschaft setze nicht mehr auf
kurzfristige Ausbeutung, sondern filhrte mit der Nach-
haltigkeit ein vollig neues Nutzungsprinzip ein. Der

Figura 12: A1, p. 374

67 O destaque de expressdes associadas as nogfes de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel sera
explorado mais adiante no texto, na analise de relagcdo entre os livros alemdes e a macrotendéncia
pragmatica no ensino do tema meio ambiente. Assim, os livros alemédes evidenciam que a concepgao de
desenvolvimento sustentavel ndo apenas parece que vem se hegemonizando na constituicdo do valor meio
ambiente de acordo com essa perspectiva na Alemanha, como se sobrepBe a este quando se trata da
abordagem desse tema, sendo seu uso mais frequente nos capitulos analisados do que o préprio termo meio
ambiente.



Die Steinfiguren der Osterinsel sind Zeugnisse einer
untergegangenen Kultur.

einfache Grundgedanke: Es durfte hdchstens so viel
Holz geschlagen werden, wie nachwuchs. Das wurde
zum Erfolgsrezept bei der Regeneration der mitteleu-
ropdischen Walder, allerdings mit einem veranderten,
auf bessere Nutzung ausgerichteten Baumbestand.

globale Bevilkerung (Milliarden)
n
}
£l

3y

e e e e T e i
1960 1970 1980 1990 2000 2010

(217

Vom Menschen beeinflusste Okosysteme kénnen
also ganz unterschiedlich reagieren: Wie das Beispiel
,Osterinsel” lhnen zeigt, kdnnen sich Okosysteme irre-
versibel verdndern, wenn wichtige Ressourcen (hier:
Boden) verloren gehen. Dagegen konnte sich der mit-
teleuropdische Wald trotz jahrhundertelanger schwe-
rer Eingriffe weitgehend erholen.”

So einleuchtend das Prinzip der Nachhaltigkeit
st, so schwierig ist es oft, es in der Praxis umzusetzen.
Haufig verhindern kurzfristige wirtschaftliche Interes-
ken eine nachhaltige Nutzung — denken Sie zum Bei-
kpiel an die Ausbeutung der tropischen Regenwalder
bder an die Uberfischung der Weltmeere.

Nachhaltigkeit kann man mit der Methode des
pkologischen FuSabdrucks ermitteln (» 24.5). Der Fuf3-

abdruck eines Landes ist die Summe des Ackerlands,
Weidelands, der Walder und Fischereigriinde, die fiir
die von dem Land betriebene Produktion an Nah-
rungsmitteln, Nutzholz, fur die Aufnahme von Abfall
aus der Energienutzung und fir seine Infrastruktur
bendtigt werden. Der kologische Fufabdruck lasst
sich nicht nur fiir einzelne Staaten oder fiir die Erde
insgesamt (» Abb. 2), sondern auch fiir jeden einzel-
nen Menschen aus seinen personlichen Lebens- und
Konsumgewohnheiten berechnen.

okologische Kapazitét der Erde /7'

okologischer FuSabdruck in Anzahl von Erden

. Y
-
0.8
0.6 -
0.4 t t t t t t t IR
1960 1970 1980 1990 2000 2010

|Der okologische FuBBabdruck Per Menschheit Giberschreitet die Kapazitat der Erde.

Aufgabe 27.5

Bietet Biodiesel — Treibstoff aus nachwachsenden Rohstoffen — eine Méglichkeit, gleichzeitig Mobilitdt zu garantieren und
den okologischen FuBabdruck zu verringern? Informieren Sie sich und diskutieren Sie Fiir und Wider.

Test: Okologie - Online-Link: 150010-3221

’

Okologie kompakt > Online-Link: 150010-3222

.

Figura 13: A1, p. 375
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Em A2, de forma semelhante, a questdo ambiental também é colocada como um

tema de central importancia para a sociedade atual:

O desenvolvimento que desconsidera 0s recursos naturais adia para as
préximas geracbes a luta contra a pobreza. Nesse caso, trata-se de uma
armadilha temporal. A sustentabilidade, portanto, consiste em garantir que um
sistema mantenha suas propriedades essenciais e possa perpetuar sua
existéncia de forma natural. (A2, p. 384, FIGURA 14) (grifo meu).

7.5 Mensch und Umwelt
Weltbevélkerung

Zuwachs (Mio. Menschen)

100
90
— Weltbevdlkerung in Milliarden
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1700
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1800
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1 Historische und prognostizierte Entwicklung der Weltbevolkerung
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Bevolkerungspyramide
Deutschland

384 Okologie

Jeden Tag wachst die Weltbevolkerung
um ca. 227000 Menschen. Das bedeutet,
dass Tag fiir Tag fast so viele Menschen
zusitzliche Ressourcen beanspruchen,
wie die Stadt Kiel Einwohner hat.

Die Ressourcen sind begrenzt

Fiir die Erndhrung von ca. 7 Mrd. Men-
schen stehen 9 Mrd. ha kultivierbaren
Bodens weltweit zur Verfligung. Daraus
lasst sich die Frage ableiten, wie lange

die natiirlichen Ressourcen noch reichen.
Entscheidend fiir den Bedarf an Acker-
land ist unsere Lebensweise. In Europa
besteht ein Flichenbedarf von 3 bis 4 ha,
in vielen Entwicklungslindern liegt dieser
unter 1 ha pro Person. Verantwortlich fiir
diese Unterschiede sind neben der Menge
verzehrter Nahrungsmittel der Anteil der
fleischlichen Kost und die Produktivitat
der Landwirtschaft. [Basiskonzept S. 490]

Bevdlkerungswachstum im Vergleich

Afrika ist besonders stark von der Zunahme
der Bevolkerung betroffen. Modellrech-
nungen fiir das Jahr 2050 zeigen, dass

der Anteil der Afrikaner an der Weltbe-
volkerung von heute 15% auf dann 21%
ansteigt. Europas Weltbevolkerungsanteil
sinkt dagegen von 11% auf dann nur noch
7%. Die Bevolkerungspyramiden verschie-
ben sich damit (s. Randspalte).

In Entwicklungslindern besteht ein Zu-
sammenhang zwischen Armut und Be-
volkerungswachstum: Fiir drmere Paare

2, Bevélkerungsexplosion”

besteht ein wirtschaftlicher Anreiz, mehr
Nachkommen zu haben, weil dadurch

die eigene Versorgung im Alter gesichert
ist. Dartiiber hinaus kommt es zu einer
erheblichen Anzahl ungewollter Schwan-
gerschaften. Beide Faktoren konnen dazu
fithren, dass bei begrenztem Nahrungsan-
gebot die Lebenserwartung sinkt.

Nachhaltigkeit

Der erhohte Platzbedarf wird auch zu
Eingriffen in nattirliche und naturnahe
Okosysteme fiihren. Damit werden Le-
bensraume zerstort, die die Grundlage fiir
Pflanzen und Tiere darstellen. So kénnte
es langfristig zu einem verstdrkten Ar-

tensterben kommen. Entwicklung ohne
Berticksichtigung nattirlicher Ressourcen
verschiebt die Folgen der Armutsbekdmp-
fung auf die zukiinftigen Generationen.
In diesem Fall spricht man von einer zeit-
lichen Falle. Nachhaltigkeit besteht darin,
dass ein System in seinen wesentlichen
Eigenschaften erhalten bleibt und der Be-
stand auf nattirliche Weise nachwachsen
kann. Eine Bekimpfung der Armut bei
gleichzeitiger Schonung der natiirlichen
Ressourcen kann einen Beitrag zu einer
nachhaltigen Einddmmung des Bevolke-
rungswachstums darstellen.

A1 Informieren Sie sich tiber den moglichen
Zusammenhang von Sauglingssterblich-
keit und Bevélkerungswachstum. Erldutern
Sie.

Figura 14: A2, p. 384
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Nesse caso, a abertura do capitulo enfatiza ainda as preocupacdes relacionadas ao

crescimento exponencial da populagdo humana e seus impactos, destacando,

graficamente inclusive, a nocdo de explosdo populacional (FIGURA 14).

A3 também aborda o valor meio ambiente como algo incontornavel, destacando
os diferentes tipos de impactos relacionados aos processos de producdo, distribuicéo,

consumo e descarte dos bens, em especial aqueles relacionados a emissdo de COz:

Nos ultimos anos, as mudancgas climaticas globais foram, cada vez mais, se
consolidando na consciéncia da populacdo e dos politicos. Nesse contexto, 0s
impactos ambientais e climaticos relacionados & producéo de bens também se
tornaram temas. Através de instrumentos de avaliacdo de desempenho
ambiental (como Avaliacdo de Ciclo de Vida ou Eco-balan¢o) busca-se
reconhecer os impactos de um produto na agua, no solo, no ar e no clima,
considerando tanto a extracdo de matéria-prima necessaria, como 0s impactos
relacionados aos processos de fabricagdo, transporte, uso e descarte do mesmo.

(A3, p. 196, FIGURA 15) (grifo meu).

11.3

1 CO,-FuBabdruck auf einer Lebensmittelverpackung

In den vergangenen Jahren ist der globale Klimawandel
immer stirker in das Bewusstsein von Bevélkerung und
Politikern gedrungen. In diesem Zusammenhang wer-
den auch die Umwelt- und Klimaauswirkungen bei der
Erzeugung von Giitern zum Thema. Mit Okobilanzen
versucht man, Auswirkungen von der Rohstoffgewin-
nung bis zur Herstellung, Lieferung, Nutzung und
Entsorgung eines Produktes auf Wasser, Boden, Luft
und Klima zu erfassen. In Okobilanzen flieRt nicht nur

die unmittelbare Produktion ein. Werden z. B. Diinger
und Pestizide beim Anbau von Getreide verwendet, ist
zu beriicksichtigen, dass auch bei deren Produktion
Rohstoffe und Energie eingesetzt werden und dass
auch dabei hiidliche Gase freigesetzt werden.

Ein MaR fiir die Umweltbelastungen durch ein Produkt
ist das CO,-Aquivalent (Abb. 2). Dieses gibt an, in
welchem Umfang ein Produkt das Klima belastet. Um
eine Vergleichsmoglichkeit zu haben, werden alle an-
deren klimaschédlichen Gase, wie z. B. Methan, in
CO,-Aquivalente umgerechnet. Immer mehr Verbrau-
cher interessieren sich fiir die Umweltauswirkungen
ihres Verhaltens. Erste Hersteller geben auf Lebens-
mittelverpackungen den CO,-FuRabdruck an (Abb. 1).
Jeder Bundesbiirger setzt pro Tag etwa 30 Kilogramm
Kohlenstoffdioxid frei. Bis 2050 soll dieser Wert auf
5,5 Kilogramm reduziert werden. Einsparpotenziale
sind vorhanden. Werden z. B. saisonale Produkte aus
der Region verzehrt, wird weniger Energie fiir den

Kohlenstoffdioxid-Bilanzen und Nachhaltigkeit

Rindfleisch 13,4 kg | Transport-Aufwand

Butter 74;7‘23,67@ fﬁr—obst—‘ﬂ
Kase 85 hgi| u2derRegion” 0,23k
Gefliigel 60y | Cons S 040 k]
Speised 1,0’i<g L:ibersee (Schiffy 0,57 kg_
ﬁar_garine 0,8 kg Ubersee (Flugzeug) 11 kg
TTefkuhlgemr : CO,-AusstoR pro km

aus der Region 0,4 kg | und Person bei
e mittlerer Auslastung

frisches Gemiise

aus der Region 0,2 kg | Pkw (Kleinwagen) 120 g
Kartoffeln 0,2kg | ICE 479
Brot 0,8 kg | Flugzeug 150-750g

2 CO,-Aquivalente fiir jeweils 1 kg Lebensmittel

den groRe Mengen fossiler Brennstoffe vor allem als
Autobenzin verbrannt. Dabei wird Kohlenstoffdioxid
in die Umwelt abgegeben, das vor Millionen von Jahren
von Pflanzen durch Fotosynthese gebunden und der
Atmosphiire entzogen wurde. Eine Losung konnte die
vermehrte Verwendung von Biosprit sein. Biosprit ist
Bioalkohol oder Biodiesel. Beides wird aus pflanzli-
chen Rohstoffen hergestellt. Bei der Verbrennung wird
nur das Kohlenstoffdioxid freigesetzt, das die Pflanzen
bei ihrem Wachstum assimiliert haben. Deshalb wird
Biosprit als klimaneutral bezeichnet. Allerdings sind
dabei CO,-Emissionen bei Herstellung, Verarbeitung
und Transport des Biokraftstoffes nicht beriicksichtigt.
Pflanzen zur Energiegewinnung werden haufig in
groRen Monokulturen angebaut. Der Einsatz von Pes-
tiziden und Diingemitteln, die Rodung von Waldgebie-
ten und ein erheblicher Wasserverbrauch belasten die
Umwelt. Anbauflédchen fiir die Lebensmittelproduktion
gehen dabei verloren. Ob Biosprit eine umweltvertrig-
lichere Alternative zum Erdél sein kann, ist also nicht
so einfach zu entscheiden, wie es auf den ersten Blick
wirkt. Bei der Beurteilung von Fragen zur Nachhaltig-
keit sind so genannte , Fallen“ zu bedenken.
Man spricht von
- sozialer Falle, wenn ein Nutzen fiir eine Gruppe von
zu Nachteilen oder Schidden bei anderen
Menschen fiihrt;
— zeitlicher Falle, wenn Handlungen von heute zu
Schéden in der Zukunft fithren;

M h

von Gewd dusern
aufgewendet. Ein wesentlicher Faktor bei den Emis-
sionen klimaschidlicher Gase ist der Verkehr. Es wer-
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Transport oder das hst

= 7.10 Die Kohlenstoffbilanz einer Pflanze

- i Falle, wenn Handl bei uns positive
Folgen haben, aber in anderen Gebieten der Erde
negative Auswirkungen nach sich ziehen.

=» 10.1 Stoffkreisldufe in Okosystemen

Figura 15: A3, p. 196
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Jano livro A4, a importancia da gestdo ambiental é destacada de maneira explicita
e enfética, apresentando a conservacdo ambiental como componente indispensavel do
desenvolvimento contemporaneo. Nesse caso, 0 meio ambiente é tratado como valor

central e fundamental, tanto no nivel regional, quanto para a comunidade transnacional:

Gestdo ambiental engloba politica ambiental, assim como conservacio. E a
totalidade de todos os esforcos e medidas para a protecdo do meio ambiente.
Sua meta é o desenvolvimento sustentavel para a manutencdo dos recursos
naturais da humanidade. A partir da Declaracdo da Conferéncia sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento no Rio de Janeiro (1992) a conservagdo
ambiental se tornou componente indispensavel do desenvolvimento
sustentavel. A gestdo ambiental é uma tarefa global, regional e local. A4, (p.
418, FIGURA 16) (grifo meu).

Okologie

Abb. 418.2 Isolationswirkung einer Strale auf Populationen
einer Mauseart. Die Individuen wurden markiert und ihre
Bewegung verfolgt (Messpunkte grau)
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Abb.418.3 Schutzwirkung verschiedener Gebietsstrukturen

418

3.8/ Umweltmanagement |

Umweltmanagement umfasst Umweltpolitik und Um-
weltschutz. Es ist die Gesamtheit aller politischen Bestre-
bungen und Mafinahmen zum Schutz der Umwelt. Ziel ist
eine nachhaltige Entwicklung zur Erhaltung der natiir-
lichen Lebensgrundlagen des Menschen (S. 405). Gemif§
der Deklaration der Konferenz fiir Umwelt und Entwick-
lung in Rio de Janeiro (1992) ist Umweltschutz unverzicht-
barer Bestandteil nachhaltiger Entwicklung. Umweltma-
nagement ist eine globale, regionale und lokale Aufgabe.

Artenschutz. Der Naturschutzgedanke galt anfinglich
vor allem der Erhaltung auffalliger wild lebender Pflan-
zen und Tiere, wie z. B. Edelweif, Orchideen und Storch.
Heimatliche Naturlandschaften wurden unter Schutz ge-
stellt, um typische Biotope wie Hochmoor, Watt oder Ge-
birge und die in ihnen vorkommenden Arten zu bewah-
ren. Die relativ kleinen geschiitzten Areale milderten in
der Folgezeit den Riickgang vieler bedrohter Tiere und
Pflanzen. Heute umfasst der Artenschutz gezielte Schutz-
mafinahmen, wie z B. die Aufzucht von Organismen und
deren Auswilderung in fritheren Verbreitungsgebieten. In
Deutschland gibt es u.a. Wiederansiedlungsprojekte fiir
Uhu, Biber, Wildkatze und Luchs (Abb. 418.1)

Biotopschutz und Biotopvernetzung. Erkenntnisse der
wissenschaftlichen Okologie bewirkten, dass ganze Bio-
tope geschiitzt wurden. Es hatte sich gezeigt, dass Arten-
schutz ohne Biotopschutz unméglich ist. Eingriffe in die

Landschaft, z. B. beim Strafienbau, bei der Regulierung von
Wasserldufen oder bei der Flurbereinigung, zerschneiden
den Verbund der Lebensriaume vieler Tier- und Pflanzen-
arten (Abb. 418.2). Wird dadurch die zur Erhaltung einer
Population erforderliche Mindestflache unterschritten,
ist deren Fortbestand gefahrdet. Daher wurde die Bio-
topvernetzung nach dem Arten- und dem Biotopschutz zu
einer weiteren Aufgabe des Naturschutzes.

In Mitteleuropa ist es nirgends moglich, so grofie Ge-
biete unter Naturschutz zu stellen, dass sich ein Klimax-
ring (S.392) selbst erhalten kann. Daher miissen schutz-
wiirdige Biotope dhnlicher Beschaffenheit so verbunden
werden, dass eine Wanderung von Tieren bzw. eine wech-
selseitige Bestaubung bei Pflanzen méglich ist (Abb. 418.3)

Die Biotopvernetzung erfolgt durch wenig genutzte Rand-
bereiche von Ackern und Wiesen und neu angelegte He-
cken, Alleen und Baumreihen. Auch durch neue Vogel-
schutzgeholze, Feuchtbiotope und Bachauenbepflan-
zungen versucht man, die Abstande zwischen naturnahen
Biotopen zu verkleinern. Die Biotopvernetzung ist zum
Teil nur mit erheblichem Pflegeaufwand zu erreichen.

Figura 16: A4, p. 418
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Assim como na citacdo acima, a maioria dos livros faz referéncias a documentos
internacionais, destacando o carater transnacional/ “universal” do tema meio ambiente.
Por exemplo, em A5, cita-se a Agenda 21, dando-se énfase aos recursos naturais enquanto

direitos internacionais, nesse caso especifico, referindo-se a agua:

O principio central da sustentabilidade formulado na Agenda 21 no Rio de
Janeiro em 1992, determina, como forma de evitar o conflito pela agua
enquanto recurso, seu direito internacional obrigatério. (A5, p. 353, FIGURA
17) (grifo meu).

Okologie (353 |
Konflikt um die Ressource Wasser

Tiirkei
Syrien Tadschikistan
Israel Irak Kirgisistan
Syrien Euphrat/  yspekistan
Jordanien Tigris Syrdarja/
USA Paldstina a 6 Amudarja
Metiko Jordan/Yarm Ehi“a
a0s
(} Rio Grande Pm!jahé Vietnam
Nil 6 Indien 6 Thailand
Agypten  Pakistan 6 Mekong 2 Gewiichshauser
sudan Ganges/ : . :
Athiopien Brahmaputra bei Almeria (Spanien)
Nepal
Indien
Bangladesch
Kuando
Botswana Osamhesl
Namibia Sambia |
Parand  Angola Simbabwe |
Brasilien Mosambik ‘
Paraguay
Argentinien
Anrainerstaaten
Flusssystem

3 Atatiirk Staudamm
(Siidanatolien)

1 Aktuelle globale Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser

Die als Trinkwasser nutzbaren Wasservorrate auf der
Erde sind mit 97000 Kubikkilometer begrenzt und lassen
sich auch nicht etwa aus Salzwasser beliebig vermehren.
Wasser wird weltweit immer mehr zu einem raren Gut.
Bereits heute besteht in rund 30 Landern, insbesondere
im Nahen Osten und in Afrika, Wassermangel. Man be-
fiirchtet, dass sich die Zahl ohne drastische Sparmafnah-
men bis zum Jahre 2025 auf 80 Lander mit insg et-

Fast zwei Milliarden Menschen leben an Flusssystemen
oder Seen, deren Wasser von mehr als einem Land ge-
nutzt wird. Sie miissen beziiglich ihres Wasserverbrauchs
miteinander kooperieren. In diesen Regionen besteht oft
ein hohes Konfliktpotenzial, sodass Wissenschaftler
vorhersagen, dass zukiinftige Kriege eher um Wasser als
um Ol ausgetragen werden.

wa drei Milliarden Menschen erhéht. Nicht nur der Nahe
Osten und Afrika, auch andere bevélkerungsreiche Lan-
der wie Indien und Pakistan und européische Staaten wie
Spanien und Griechenland sind hiervon bedroht.

Schon im Friihjahr 2008 kam es in Spanien durch eine
Diirre bisher unbekannten Ausmafies zu einem landes-
weiten.Wassermangel. Trinkwasser musste sogar per
Schiff und Bahn von den Nachbarstaaten importiert wer-

- den. Hauptsachlich waren die Regionen im Siiden bei

" Almeria betroffen, in denen Obst und Gemiise angebaut
wird. Wie in Spanien verbraucht die Landwirtschaft auch
in vielen anderen Lindern der Erde am meisten Wasser.

- Man schatzt, dass rund 70 Prozent der verfiigharen Was-
sermengen fiir die Bewasserung landwirtschaftlicher

- Flachen verwendet werden. Mit der Notwendigkeit, die

- wachsende Weltbhevolkerung zu erndhren, wird dieser

~ Anteil noch steigen.

Das in der Agenda 21 in Rio de Janeiro 1992 formulierte
Leitprinzip der Nachhaltigkeit beinhaltet auch das
Aufstellen volkerrechtlich verbindlicher Regeln, um
Konflikte um Trinkwasserressourcen zu vermeiden.

Im Jahre 2015 wird in der Tiirkei eines der gréften Stau-
dammprojekte weltweit fertiggestellt. Das Stidanatolien-
projekt an Euphrat und Tigris mit 24 Stauddimmen und
17 Wasserkraftwerken wird dann die Bewésserung von
1,8 Millionen Hektar Land ermédglichen und Strom ent-
sprechend der Leistung von acht Kernkraftwerken erzeu-
gen. Da die iibrigen Anrainerstaaten ihre Wasserversor-
gung durch das Projekt stark gefdhrdet sehen, sind noch
zahlreiche Verhandlungen notwendig, um eine fiir alle
Parteien gerechte Aufteilung dieser Wasserressource zu
erreichen.

Figura 17: A5, p. 353
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Desta forma, destaca-se a concepcdo de recursos naturais como bens
transnacionais, assim como a importancia de acordos e tratados internacionais como

parametros adequados para avaliagdo das questfes relacionadas ao tema.

Bl também reafirma a importancia da questdo ambiental utilizando tanto
referéncias internacionais, como a Eco-92, como politicas nacionais, como forma de

estabelecer a pertinéncia e legitimidade do tema:

Para proteger a biodiversidade, € preciso preservar 0 ambiente natural das
espécies selvagens. (...) A Convencdo da Biodiversidade, assinada em junho
de 1992, durante a Eco-92, no Rio de Janeiro, e a Constituicdo brasileira
estabelecem que cada governo tem o direto de controlar a obtencdo e o uso de
plantas e animais existentes em seu territorio, determinando também a

compensacdo por sua utilizagdo. (B1, p. 280, FIGURA 18)

Espécies invasoras

A principal causa atual da extincao das espé-
cies é a atividade humana: a destruicao de habitat
para ocupacao humana, lavoura, pastagem e ex-
tracao de madeira e outros produtos; a exploragao
comercial excessiva (como a caga e a pesca indis-
criminadas); a poluigao; e a introducao de espécies
invasoras. As espécies invasoras sdao aquelas in-
troduzidas para fins econémicos ou transportadas
acidentalmente que, por nao terem inimigos na-
turais nas areas as quais sao levadas, proliferam e
competem com as espécies nativas por recursos
naturais ou atuam como predadores ou parasitas
dessas espécies. Esse € o caso do caramujo-gigan-
te-africano (Achatina fulica), trazido da Africa e
introduzido no Brasil nos anos 1980. Sua criacao e
sua comercializagao fracassaram e ele foi solto no
ambiente, espalhando-se e destruindo plantacoes
(figura 20.25).

Com a extincao de uma espécie, desaparecem
também as chances de se conhecer mais a nature-
za. Além disso, todas as espécies sao essenciais ao
equilibrio dos ecossistemas que sustentam a vida
na Terra.

Figura 20.25 Caramujo-gigante-africano (pode atingir cerca de
15 cm de comprimento).

Consequéncias e solucoes

Na agricultura e na pecuaria, o ser humano sem-
pre selecionou e passou a cultivar apenas as espécies
mais disponiveis e rentaveis. Essa uniformidade é pe-
rigosa, pois a sensibilidade ao ataque de pragas e as
mudangas climaticas passam a ser maiores. Quando
as espécies cultivadas sao cruzadas com espécies sel-
vagens, suas qualidades genéticas melhoram e elas
passam a ser mais resistentes ou mais produtivas.

Além desses aspectos, deve-se considerar o gran-
de potencial de substancias quimicas organicas com
propriedades medicamentosas ou nutritivas exis-
tente nas espécies selvagens e que ainda nao foram
estudadas pelos cientistas

Para proteger a biodiversidade, € preciso preser
var o ambiente natural das espécies selvagens. Nes-
se sentido, &€ fundamental criar e manter unidades
de conservagao, como parques nacionais e reservas
bioldgicas. Esses locais ficam protegidos do desma-
tamento e do desenvolvimento de pastos e lavouras.

Ha doze tipos de area de preservacao previstos
na legislacao: cinco de preservacao integral, que
nao podem sofrer nenhum tipo de exploragao eco-
nomica, e sete de uso sustentavel, que comportam
exploracao economica, desde que de forma plane-
jada e que preserve os recursos naturais. As areas
de preservacao federais chegam a cerca de 10% do
territorio brasileiro.

E preciso também combater a biopirataria, ou
seja, o envio ilegal de plantas e animais ao exterior
para extracao e pesquisa de medicamentos, cosmé-
ticos e outros produtos.

Sao necessarias leis para que os paises desenvol
vidos paguem pela exploracao da biodiversidade de
outros paises. Além, é claro, de estimular as pesqui
sas e o desenvolvimento da industria de cada pais
nesse setor.

A Convencao da Biodiversidade, assinada em
junho de 1992, durante a Eco-92, no Rio de Janeiro,
e a Constituicdo brasileira estabelecem que cada
governo tem o direito de controlar a obtencdo e o
uso de plantas ou animais existentes em seu terri-
torio, determinando também a compensacao por
sua utiliza¢ao. No entanto, ainda nao estao conso

lidadas leis mais especificas, que assegurem a pre
servacao da espécie explorada e estabelecam a
forma de divisao dos lucros

_,—v.
:zao} Capitulo 20

Figura 18: B1, p. 280
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De forma semelhante, B2 e B3 destacam documentos e eventos nacionais e
internacionais. Em B2 (p. 265), por exemplo, sdo citados os principios para uma
sociedade sustentavel segundo o Pnuma/ONU na integra; e B3 (p. 78) apresenta uma
extensa descricdo acerca dos principais pontos de acordos internacionais feitos desde
1992 sobre meio ambiente até os dias atuais (FIGURAS 19 e 20).

* Respeitar e cuidar da comunidade dos seres vivos [...]. Trata-se de um principio ético que “reflete
o dever de nos preocuparmos com as outras pessoas e outras formas de vida, agora e no futuro”.
Melhorar a qualidade da vida humana [...]. Esse é o verdadeiro objetivo do desenvolvimen-
to, ao qual o crescimento econdémico deve estar sujeito: permitir aos seres humanos “per-
ceber o seu potencial, obter autoconfianca e uma vida plena de dignidade e satisfacao”.

* Conservar a vitalidade e a diversidade do planeta Terra [...]. O desenvolvimento deve
ser tal que garanta a protecdo “da estrutura, das fungdes e da diversidade dos sistemas
naturais do planeta, dos quais temos absoluta dependéncia”.

* Minimizar o esgotamento de recursos nao renovaveis [...]. Sao recursos como os minérios,
petréleo, gas [natural], carvdo mineral. Ndo podem ser usados de maneira “sustentével”
porque nao sao renovaveis, pelo menos na escala de tempo humana. Mas podem ser
retirados de modo a reduzir perdas e principalmente minimizar o impacto ambiental.
Devem ser usados de modo a “ter sua vida prolongada como, por exemplo, por meio
de reciclagem, pela utilizacdo de menor quantidade na obtencao de produtos ou pela
substituicdo por recursos renovaveis, quando possivel”.

« Permanecer nos limites de capacidade de suporte do planeta Terra [...]. Nao se pode ter
uma defini¢do exata, por enquanto, mas sem davida ha limites para os impactos que os
ecossistemas e a biosfera como um todo podem suportar sem provocar uma destruicao
arriscada. Isso varia de regido para regido. Poucas pessoas consumindo muito podem

| causar tanta destruicdo quanto muitas pessoas consumindo pouco. Devem-se adotar

| politicas que desenvolvam técnicas adequadas e tragam equilibrio entre a capacidade
| da natureza e as necessidades de uso pelas pessoas.

* Modificar atitudes e préticas pessoais [...]. “Para adotar a ética de se viver sustentavel-

mente, as pessoas devem reexaminar os seus valores e alterar o seu comportamento.

A sociedade deve promover atitudes que apoiem a nova ética e desfavorecam aqueles

que n&o se coadunem com o modo de vida sustentavel.”

Permitir que as comunidades cuidem de seu préprio ambiente [...]. E nas comunidades

que os individuos desenvolvem a maioria das atividades produtivas e criativas. E consti-

tuem o meio mais acessivel para a manifestacao de opinides e tomada de decisdes sobre
iniciativas e situagdes que as afetam.

« Gerar uma estrutura nacional para a integracao de desenvolvimento e conservagéo [...].
A estrutura deve garantir “uma base de informacao e de conhecimento, leis e instituicdes,
politicas econdmicas e sociais coerentes”. A estrutura deve ser flexivel e regionalizével,
considerando cada regido de modo integrado, centrado nas pessoas e nos fatores so-
ciais, econémicos, técnicos e politicos que influem na sustentabilidade dos processos de
geragao e distribuigao de riqueza e bem-estar.

« Constituir uma alianga global [...]. Hoje, mais do que antes, a sustentabilidade do planeta
depende da confluéncia das agdes de todos os paises, de todos os povos. As grandes desigual-
dades entre ricos e pobres sao prejudiciais a todos. “A ética do cuidado com a Terra aplica-se
em todos os niveis, internacional, nacional e individual. Todas as na¢des s6 tém a ganhar com a
sustentabilidade mundial e todas estdo ameacadas caso ndo consigamos essa sustentabilidade.”

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais: temas transversais para 5¢ e 8¢ séries. Brasilia, 1998. p. 239-241.

122 Poluicao e desequilibrios ambientais

Poluicao ambiental

Poluicdo (do latim poluere, manchar, poluir) é a presenca concentrada no ambiente de
determinadas substancias ou agentes fisicos, genericamente denominados poluentes. Em geral,
os poluentes sao produzidos direta ou indiretamente por agao humana e podem afetar a vida de
uma ou mais espécies de uma comunidade bioldgica.

As atividades humanas, principalmente nas sociedades industrializadas, geram diversos tipos
de materiais poluentes: lixo dos mais diversos tipos, fumaga, residuos industriais, gases liberados
pelo escapamento de veiculos motorizados etc., além de grande quantidade de residuos organicos,
como excrementos e urina.

Figura 19: B2, p. 265
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¥ Da Eco-92 a COP-21

O Painel Intergovernamental sobre Mudan-
cas Climéticas (IPCC - do inglésIntergovernmental
Panel on Climate Changes), sob responsabilidade
da ONU, publicou, na década de 1990, relatdrios
que deixaram evidente a relacao entre as emis-
sbes de gases de efeito estufa e 0 aquecimento
global, percebido principalmente sob a forma de
bruscas mudancas no dima. A partir daf, cientis-
tas, ambientalistas e representantes de governos
passaram a se reunir em convengoes anuais, em
busca de atitudes capazes de refrear a emissao
de gases na atmosfera e ndo comprometer as
condicoes dimdticas e, por consequéncdia, a vida
na Terra. Em 1992 realizou-se no Brasll, na ddade
do Rio de Janeiro, a Conferéncia das Nagdes Uni-
daspara o Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
que ficou conhedda de maneira informal como
Eco-92 ou Clpula da Terra. Desse encontro resul-
tou um acordo internacional discutido e atuali-
zado anualmente na Conferénda das Partes da
Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre a
mudanca do dima, que passou a ser designada,
de forma simplificada, por COP.

A COP-3foi realizada em dezembro de 1997,
na cidade de Kyoto, no Japao. Na ocasido foi
criado um acordo internadonal, o Protocolo de
Kyoto, com o objetivo de comprometer os paises
pertencentesa ONU as medidasde controle e re-
ducao dasemissdes de gases de efeito estufa na
atmosfera. Entre essas medidas, estavam agoes
como promover o uso de fontes energéticas re-
novaveis (como energia edlica e solar), tornar as
indlstrias e os transportes menos poluidores e
manter politicasde preservacao de ecossistemas.

Os paises signatarios comprometeram-se a
mostrar, a partir de 2005 até 2012, o progresso
na adogao dessas medidas. O Brasl foi um dos
primeiros a assinar o protocolo. No entanto, al-
gumas nagoes industrializadas, que sozinhas sio
responsaveis por grande parte dasemissdes de ga-
sesestufa na atmosfera, ndo ratificaram o acordo.

Em dezembro de 2012, ocorreu a COP-18 em
Doha, no Catar. A dedsao foi a de estender a
validade do Protocolo de Kyoto até 2020. Houve
discussao em relagao as medidas maisadequadas
para cada pais no cumprimento do protocolo.

Como parte do compromisso, cada pais ela-
borou um “Mecanismo de Desenvolvimento Lim-
po” (MDL), um plano de acdo com o objetivo de
promover o desenvolvimento e, a0 mesmo tem-
po, reduzir asemissoes de CO, e outrosgases. No
Brasil, uma comissao formada por especialistas
de diversos ministérios é responsavel por aprovar
0s projetos do MDL elaborados em nosso pais.

Entre 2014 e 2015, durante as COP-20 e
COP-21, surgiu o delineamento de um novo
documento em substituicao ao Protocolo de
Kyoto, para entrar em vigor em 2021. Conhe-
cddo como “acordo de Paris”, sede da COP-21,
o documento prevé que todos os paises parti-
cipantes devem se comprometer a reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa - ndo existe
mais a opgao de apenas manter as emissoes sob
controle, como acontedia no Protocolo de Kyo-
to. O novo acordo também aborda temas como
o financdiamento de tecnologias nao poluentes
ao redor do mundo como parte do compromis-
so dos paises participantes.

Outra novidade nas COPs mais recentestem
sido a partidpacao de organizagbes ndo gover-
namentais nas discussdes. Na plenaria final da
COP-21, a jovem brasileira Raquel Rosenberg
falou em nome da juventude engajada em mo-
vimentos sodiais em prol de um futuro melhor.
Em seu discurso, Raquel disse: “Esse é o primeiro
passo em direcao ao fim da era dos combustiveis
fésseis e do desmatamento. E o primeiro passo
rumo a um novo tipo de sodedade”.

~ Raquel Rosenberg discursando na COP-21, em 2015
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Figura 20: B3, p. 78

Também citando referéncias internacionais, B4 e B5 destacam que o meio

eventos internacionais sobre o tema nas Ultimas décadas.

ambiente € um valor essencial para a humanidade, sendo repetidamente reafirmado nos
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Referindo-se aos Objetivos do Milénio estabelecidos pela ONU para o

desenvolvimento sustentavel, em B4 afirma-se que:

Os Objetivos e metas estimulardo a agdo para 0s proximos 15 anos em areas
de importéncia crucial para a humanidade e para o planeta (...). (B4, p. 133,
FIGURA 21) (grifo meu)

Os Objetivos e metas estimularao a acao para os proximos 15 anos em areas de importancia crucial para
@ humanidade e para o planeta [...].

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Objetivo 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

Objetivo 2. Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricao e promover a
agricultura sustentavel.

Objetivo 3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

Objetivo 4. Assegurar a educagao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos.

Objetivo 5. Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da dgua e saneamento para todos.

Objetivo 7. Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia para todos.

Objetivo 8. Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos.

Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovacao.

Objetivo 10. Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

Objetivo 12. Assegurar padroes de producao e de consumo sustentaveis.

Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica e seus impactos (*).

Objetivo 14. Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

Objetivo 15. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter e reverter a degradacao da terra e deter
a perda de biodiversidade.

Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar
o0 acesso a justica para todos e construir instituicoes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis

Objetivo 17. Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria global para o desenvolvi-
mento sustentavel.

(*) Reconhecendo que a Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima [UNFCCC)
& o forum Internacional intergovernamental primario para negociar a resposta global 3 mudanga do clima

ERRADICACAD 0 B0A SADE ) GUALDADE
DA POBREZA ¢ EBERSTAR 0

EMPREGO DIGND
ECRESCE

16 PAZ JUSTICA P S
EINSTITUICOES s g @)
F OBJETIVOS
DE DESENVOLVIMENTO
AVEL

Figura 6.19. Os 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel da ONU
Fontes: <https://nacoesunidas.org/pos2015/>; <https://nacoesunidas.org/
wp-content/uploads/2015/10/agenda2030-pt-br.pdf>. Acessos em: mar. 2016.

CAPITULO 6 » Alt

Figura 21: B4, p. 133
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Também reafirmando a importancia do conceito de desenvolvimento sustentavel
e da avaliacdo de impactos ambientais, através de instrumentos como a pegada ecoldgica,
em B5, o histdrico sobre as principais conferéncias internacionais sobre o tema meio

ambiente novamente € citado, e aponta-se que:

A gravidade dos problemas ambientais foi reconhecida em todos 0s encontros
realizados. (B5, p. 257, FIGURA 22)

Impacto humano sobre o ambiente

Como todo ser vive, o seT humano inte-
Tage com outras espécies e com o ambien-
te em que vive, Entretanto, algumas arivi-
dades humanas podem provocar aheragoes
ambientais capazes de afetar a sobrevivencia
de diversas espécies.

Ltilizando recursos tecnoldgicos, a es-
écie humana conseme ocupar ambientes
diferentes em diversas regibes do planeta e
assepurar a propria reproducio. Assim, o
desenvelvimento da tecnolegia propiciou
a exploragio dos recursos naturais e o au-
mento populacional: atualmente, a popula-
cao mundial é de mais de 7 bilhoes de ha-
bitantes ¢ poderd ultrapassar 9 bilhdes por
vola de 2050,

Essa imensa populagio e a crescente ex-
ragio de recursos maniris, para atender a
LM COTES WMo C!dﬂ. Yz r.nais YOraz, I't[.'lﬂfﬂ -
tam enorme pressio sobre o plancta como
um todo, As dristicas alteraghes provoca-
das ma maior parte da superficie, bem co-

niveis regional ¢ global para tratar das prin-
cipais questoes do meio ambiente, como o
aruecimento global e a escassez de dgoa, e
buscon novos meios para aliar o desenvolvi-
mente humane 3 conservagio do meio am-
biente e a eliminagio da pobreza. Contudo,
a maximizagio dessas trés varidveis ainda &
um grande desafio, que envolve dificeis es-
colhas e inclui questdes éticas,

LUm dos resultados dessa conferéncia foi
a elaboragiio da Agenda 21 — um plano de
agdo global para o séeulo XXI para promo
ver a sustentabilidade da wida no planeta,

A partir desse documento, foram formu-
ladas também Agendas 21 locais, que levam
em conta as particulandades de cada regiao.

Em 20012, uma nova conferéncia promoe-
vida pela ONU foi realizada na cidade do
Rio de Janeiro. Conhecida como Rio+20,
contou com lideres mundiais, participan-
tes do setor privade e OMGs, que se Teu-
niram para avaliar o progresso realizado

Fusmie: gl pessepuiza; Global
Fuotprird Metwaork.
[rsponivel em: <hitpod
wwwe [ priminerwoeke org?
ervfinaden. Ul g
work]_lootpringt. Avcsoe
em: B mar. 20046,

mo a geracio de residuos poluentes, estio  desde os encontros anteriores ¢ os desafios Eﬁ%:;??:ﬂw para
comprometendo o funcionamento de toda  ainda existentes, Um dos resultados foi @ se reforir 3 quantidade

biosfera. Sabe-se que os recursos planetd
rios, que sio finitos, ndo serdo suficientes
para manter o modelo de desenvolvimen-
T vigente.

elaboracio de um documento chamado
"0 fulure que gueremos’, gue realirma
compromissos estabelecidos anteriormen-
te ¢ sistematiza medidas para atingir o de

O futuro que queremos
Dependemos do ambiente e de seus re-

senvalvimento sustentavel.

A gravidade dos problemas ambientms
foi reconhecida em todos os encontros rea-

curses para sobreviver. O mudelo de desen-
volvimento sustentivel preconiza o ma-
nejo dos Tecurses naturais para promover
o desenvolvimento econdmico e, ao mes-
mo tempo, a conservagio do meio ambien-
te, Porém, hi questionamentos sobre a pos-
sibilidade de conciliar esses dois processos
na pritica, ¢, portante, muite debate ainda
¢ realizado em tomo do conceito de desen-

lizados. Ainda assim, parte dos acordos e

das medidas propostas nio fol cumprida.

© desejo de mudanga e o compromisso em
efetud-la esbarram em problemas econdmi
cos, politices e limitacbes Ecnicas.

3,0

Pegada ecoldgica ao longo do tempo

e recursos nalurais
necessirios para

suprir as demandas

da humanidade. 0
grifico abaima mostra
oonimera de planetas
Terra consumidos pela
poepada ecoldgica da
populagan mundial
entre 1960 2 2008,

D= dados posteriores a
2008 representam duas
projegdes fuiuras: uma
que considera a redugao
da pegada ecoldpica e
outra relacionada ds
lerdEncias aluais,
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analisar as mudangas na situagio ambien-
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Figura 22: B5, p. 257
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Assim, os trechos dos livros alemées e brasileiros, que se referem de forma mais
direta ao meio ambiente como valor, evidenciam a forma naturalizada como o tema é
colocado como parte do curriculo escolar de Biologia em ambos os paises, assim como a
énfase dada a este enquanto valor central da formacéo da crianga contemporanea, tratado
como qualidade universal do cidaddo cosmopolita (POPKEWITZ, 2012a). Reforgando o
que ja havia sido observado na literatura e nos documentos curriculares analisados, 0s
livros indicam que este vem se hegemonizando na disciplina escolar Biologia como parte
do atual sistema de razdo hegemdonico. A recorrente referéncia a documentos, acordos e
eventos internacionais enfatizam seu carater transnacional, indicando a globaliza¢ao dos
modos de ser na educacdo e das reformas do presente (POPKEWITZ, 2012a e 2012b),
nos quais a formacao da crianca racional na escola tem como um dos seus valores centrais
a preservacdo do meio ambiente. Em relacdo a esse aspecto, tanto no Brasil, quanto na
Alemanha, tal tendéncia pode ser percebida nos materiais analisados.

No que se refere a associagdo do valor meio ambiente com as macrotendéncias
conservacionista, pragmatica e critica (LAYRARGUES & LIMA, 2014) e a
hegemonizacdo da concepcdo de desenvolvimento sustentdvel alinhada a uma
macrotendéncia pragmatica, algumas diferencas significativas podem ser analisadas em
livros brasileiros e alemaes. Enquanto nos livros alemaes parece haver predominancia da
macrotendéncia pragmaética, associada a no¢do de desenvolvimento sustentavel, nos
livros brasileiros as trés macrotendéncias podem ser observadas em proporcoes

semelhantes e a utilizacdo de tal conceito parece mais heterogénea.

No caso da Alemanha, a analise dos livros parece reafirmar o que ja havia sido
indicado pela literatura e pelos documentos curriculares. Em todos os livros analisados a
macrotendéncia pragmatica associada a concepcdo de desenvolvimento sustentavel se
mostra central. Concepcdes tipicamente associadas a essa macrotendéncia como os temas
“pegada ecoldgica” (Al, p. 375, FIGURA 13; A2, p. 389, QUADRO 9); “economia
sustentavel” (Al, p. 374, FIGURA 12); “agricultura ecologica” (A2, p.388, QUADRO
9); “tecnologias verdes” (A3, p. 204 e 206, QUADRO 9); “gerenciamento ambiental”
(A4, p. 418, FIGURA 16); e “avaliagdo de desempenho ambiental” (como “Avaliagdo de
Ciclo de Vida” ou “Eco-balango”) (AS, p. 354, FIGURA 24) se mostraram predominantes
nos livros alemées. Como apontam Layrargues e Lima (2014) tais temas indicam uma

concepcao de ambientalismo associada a perspectiva de resultados mercadologicos, que
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sobrepde a ldgica de mercado as esferas sociais, e, portanto, associada a macrotendéncia
pragmatica, como definida por esses autores. Se inserindo a logica da manutencdo dos
atuais padrGes de producdo e consumo, enfoques como esses priorizam mudancas
tecnoldgicas e comportamentais, se apoiando na ideia de que essas modificacdes

superficiais serdo suficientes para manter o sistema atual.

Assim, os livros alemées evidenciam que a concepc¢do de desenvolvimento
sustentavel ndo apenas parece que vem se hegemonizando na constituicdo do valor meio
ambiente de acordo com essa perspectiva na Alemanha, como se sobrepde a este quando
se trata da abordagem desse tema, sendo seu uso mais frequente nos capitulos analisados
do que o préprio termo meio ambiente. 1sso pode ser observado tanto nos trechos ja
citados®®, em que os termos sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel s&o
recorrentes, quanto em determinados subitens presentes nos capitulos analisados
apresentados no QUADRO 9 - por exemplo, em Al no subitem 27.5 “Economia
sustentavel define o futuro da biosfera e da humanidade” ¢ em A2 no subitem 11.3
“Balango de CO2 e Sustentabilidade”. A centralidade do conceito de desenvolvimento
sustentavel nos livros alemaes pode ser exemplificada ainda em A4, em que logo na
abertura do capitulo uma das quatro perguntas propostas como forma de nortear a
apresentacao do contetido ¢ “O que se entende por Desenvolvimento Sustentavel?” (p.

404).

Por outro lado, conforme também j& havia sido apontado nos capitulos anteriores,
a macrotendéncia pragmatica, no contexto alemao, parece apresentar hibridiza¢cdes com
a macrotendéncia critica e tal aspecto também foi reforcado pela analise dos livros.
Exemplificando tal situacdo, os trechos abaixo, retirados respectivamente dos livros A2
e A5, apresentam discussdes associadas a macrotendéncia critica, mescladas a aspectos

da macrotendéncia pragmatica dominante:

Sob o termo desenvolvimento sustentavel entende-se a utilizacdo dos recursos
renovaveis de tal forma e maneira que o uso futuro dos mesmos permaneca
viavel. Sdo objetivos do desenvolvimento sustentavel na agricultura: a
conservagdo dos recursos naturais (agua, solo, ar, florestas, etc.); a viabilidade
econdmica da comercializacdo da producdo rural; o ativismo social em &reas
rurais; a protecdo e a conservacdo da paisagem cultural;, a conservagdo da
biodiversidade; assim como a geragdo de energia a partir de fontes renovaveis.
(A2, p. 386, FIGURA 23) (grifo meu).

% Nos trechos dos livros alemdes citados nas paginas anteriores, grifei os termos desenvolvimento
sustentdvel e sustentabilidade, no intuito de indicar tal associagéo.
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Die Landwirtschaft innerhalb und auRer-
halb Deutschlands befindet sich - wie
auch die industrielle Produktion - in
raschem Wandel. Technischer und ziich-
terischer Fortschritt ermoglicht eine
kostengiinstigere Produktion. Immer
groRere und leistungsfihigere Maschinen
werden in immer groReren Betrieben ein-
gesetzt. Die Zahl der landwirtschaftlichen
Betriebe und der dort Beschiftigten sinkt.
Gleichzeitig steigt die Lebensmittelerzeu-
gung stark an. Nach Schidtzungen muss
die Nahrungsmittelproduktion bis 2050
um 70-100% gesteigert werden, um die
wachsende Weltbevolkerung versorgen

zu konnen. Klimawandel und Wasser-
knappheit sind die Herausforderungen der
Zukunft.

Nachhaltigkeit

Unter Nachhaltigkeit versteht man die Nut-

zung regenerierbarer Ressourcen in einer

Art und Weise, dass auch eine zukiinftige

Nutzung dieser Ressourcen moglich bleibt.

Ziele der Nachhaltigkeit in der Landwirt-

schaft sind u.a.

- die Schonung der natiirlichen Ressour-
cen (Wasser, Boden, Luft, Wilder etc.),

- die Wirtschaftlichkeit des landwirt-
schaftlichen Handelns,

- die soziale Aktivierung lindlicher
Rédume,

- die Pflege und Schonung der Kulturland-
schaft und

- der Erhalt der Artenvielfalt sowie

- die Erzeugung regenerativer Energien

(s. Seite 389).

Entwicklungslander

Industrielander
ausgenommen Osteuropa
und friihere Sowjetunion

Osteuropa und
friihere Sowj ion

1961 1965 1970

1975 1980 1985 1990 1995 2000
lahr

1 Globale Entwicklung des jéhrlichen Verbrauchs von Stickstoffdiinger

386 Okologie
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Das Wirtschaften in Stoffkreisldufen, die
effiziente Nutzung von Ressourcen oder
die Errichtung von Naturschutzgebieten
sind konkrete Ansitze zur Erreichung von
Nachhaltigkeit.

Stoffkreisldufe

In der Landwirtschaft iiberwiegen zwei
groRe Produktionsbereiche, der Anbau
von Nutzpflanzen und die Haltung von
Nutztieren. Wihrend frither die meisten
landwirtschaftlichen Betriebe wenig
spezialisiert waren, konzentrieren sich
heute Betriebe meist auf Ackerbau, Milch-
oder Fleischproduktion. Durch intensive
Nutzung werden dem Boden Mineralstoffe
(z.B. Phosphor- und Stickstoffverbindun-
gen) entzogen, die mit den Produkten
den Betrieb verlassen. Ein erheblicher
Teil dieser Mineralstoffe gelangt mit den
angekauften Futtermitteln in Betriebe mit
Tierhaltung und wird dort als Giille oder
Mist wieder frei. Durch deren Abgabe an
Ackerbaubetriebe wird der Mineralstoff-
kreislauf teilweise geschlossen. Wah-
rend friiher innerbetriebliche Kreisldufe
vorherrschten, erfolgt dies heute vielfach
zwischenbetrieblich.

Der Mineralstoffkreislauf ist aber nicht
vollstindig geschlossen, da beide Betriebs-
formen Produkte vermarkten (pflanzliche
und tierische Nahrungsmittel). Darin
enthaltene Mineralstoffe werden zur For-
derung des Wachstums den Ackerflichen
in Form von Kunstdiinger zugefiihrt, al-
lerdings z.T. mehr als entnommen wurde
(Mineralstoffiiberschuss). Zum Schutz der
Umwelt gelten in Deutschland eine Reihe
von gesetzlichen Vorschriften. So muss
der tierhaltende Betrieb den Verbleib der
Giille nachweisen. Fiir die Ausbringung
auf Ackerflichen gelten Hochstgrenzen.
Giille darf nicht auf gefrorenen Boden
ausgebracht werden. Diese Vorschrift soll
verhindern, dass Mineralstoffe mit dem
Regen in die Fliisse gelangen und dort

zu einer Eutrophierung fiihren (s. Seite
378f.). Der sparsame Einsatz von Mineral-
diinger zeigt sich auch daran, dass sein
Verbrauch in westlichen Industrielindern
trotz deutlich gestiegener Produktion in
den letzten 20 Jahren nahezu konstant
geblieben ist (Abb. 1). Der Mineralstoff-
tiberschuss ist riicklaufig (Abb. 4).

Figura 23: A2, p. 386
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Gragas a influéncia da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Ambiente e
Desenvolvimento no Rio de Janeiro em 1992, sdo analisados aspectos
ecolégicos, assim como econdmicos na avaliacdo de um produto. (...) Nos
Gltimos anos, passou-se a considerar nessas analises uma terceira dimenséo da
sustentabilidade, seus aspectos sociais. Assim, verifica-se se na producéo e/ou
eliminagdo de um produto langou-se méo de exploracdo de méo de obra
barata, trabalho infantil e se a utilizagdo do produto pode gerar prejuizos para

a saude. (A5, p. 354, FIGURA 24) (grifo meu).

1 CO,-Emission bei
Produktion, Abfiil-
lung und Transport
verschiedener Ge-
trankeverpackungen
(Zahlenangaben in

kg CO, pro 10001)

1,0 1 PET
Mehrweg

1,51PET
Einweg

7.9 Okobilanzen

Viele Menschen sind der Meinung, dass Glas-
flaschen okologisch sinnvoller sind als Fla-
schen aus Kunststoff. Diese Vorstellung ist
allerdings nur bedingt richtig. Bereits Mitte
der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts wur-
den Analyseverfahren entwickelt, die die Um-
weltwirkungen eines Produkts im Verlauf sei-
ner Herstellung, seines Bestehens und seiner
Entsorgung erfassen. Spater wurden diese Ver-
fahren auch auf Dienstleistungen, wie etwa
die Reparatur eines Fahrzeugs oder die Perso-
nenforderung, angewendet und in einer ISO-
Norm standardisiert. Fiir derartige Oko-
bilanzen untersucht man beispielsweise die

AUFGABEN Okoeffizienzanalyse

;

o
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£
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0O

niedrige Okoeffizienz

hohe Okoeffizienz ¢ 4.15) pr Einweg
0Q12-0,71 Glas Mehrweg
(12-11 Karton Einweg
O 2-51 Flasche fir
Wasserspender,
Mehrweg
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und Nutzung von 1000 1
Mineralwasser in einem
Umkreis von 300 km

hoch
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Beurteilen Sie anhand der Grafik die Umweltfreundlichkeit
der verschiedenen Getrankeverpackungen.

Emissionen von CO, und SO,, mégliche Schad-
stoffeintrdge in Boden und Wasser, die Luftbe-
lastung durch Ozon und den Flachenbedarf
etwa fiir den Anbau der Rohstoffe fiir das zu
analysierende Produkt. Die Ergebnisse sollen
den Herstellern als Grundlage fiir die Ent-
wicklung umweltvertréglicherer Produkte
dienen, aber auch politische Entscheidungen,
etwa bei der Abfassung von Recycling-Verord-
nungen, erleichtern.

Dank des Einflusses der Konferenz der Ver-
einten Nationen iiber Umwelt und Entwick-
lung in Rio de Janeiro 1992 werden neben
6kologischen auch 6konomische Aspekte zur
Bewertung eines Produkts analysiert. In die-
sen Okoeffizienzanalysen berticksichtigt
man neben Umweltdaten alle Kosten, die bei
der Produktherstellung oder -verwendung
auftreten. Da die Okoeffizienz als der Quoti-
ent aus dem wirtschaftlichen Wert eines Pro-
dukts und seinen Umweltwirkungen definiert
ist, weisen Produkte oder Dienstleistungen
dann eine hohe Okoeffizienz auf, wenn sie
vom Preis her wettbewerbsfahig sind und die
Umwelt méglichst gering belasten.

Die Analysen der verschiedenen Getrankever-
packungen ergaben, dass Mehrwegflaschen
aus dem Kunststoff PET oder aus Glas in je-
dem Fall allen Einwegverpackungen iiber-
legen sind. Obwohl PET-Flaschen nur halb
so haufig wiederbefiillt werden kénnen wie
Glasflaschen, ist ihre CO,-Bilanz mit 62 kg je
1000 Liter sehr glinstig, da sie leicht sind und
demzufolge fiir ihren Transport wenig Treib-
stoff verbraucht wird. 1,5 Liter Einwegfla-
schen erzeugen im Vergleich dazu fast doppelt
so viel CO,. Der oft nur unvollstédndige Riick-
lauf und die aufwendigen Recyclingprozesse
sind Griinde fiir ihre schlechte Bilanz. Am
schlechtesten schneiden allerdings Alu- und
Weilblechdosen ab, da bei ihrer Herstellung
viel Energie verbraucht wird und umweltge-
fahrdende Stoffe eingesetzt werden.

Erst in den letzten Jahren versucht man in
den Analysen auch die dritte Dimension der
Nachhaltigkeit, also die sozialen Aspekte zu
berticksichtigen. So priift man, ob bei der
Herstellung und Entsorgung von Produkten
Billiglohne gezahlt oder Kinderarbeit einge-
setzt werden und ob bei der Nutzung der
Produkte Gesundheitsschdaden auftreten kon-
nen.

Figura 24: A5, p. 354
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Na primeira citagdo, trata-se de uma definicdo de desenvolvimento sustentavel
que apresenta, principalmente, dimensGes associadas a tendéncia pragmatica, como a
viabilidade econémica da producéo rural e a utilizacdo de fontes renovaveis de energia
(enfatizada pelos graficos apresentados), porém, que insere em meio a esses itens, um
aspecto como o ativismo social, pouco adequado a tal tendéncia. Ainda que sem uma
discussdo mais aprofundada, a presenca do ativismo social indica um entendimento da
concepcao de desenvolvimento sustentavel para além daquela definida por Layrargues e

Lima (2014), como restrita a uma visdo mercadoldgica de meio ambiente.

De forma semelhante, na citacdo retirada de A5, da-se destaque aos aspectos
sociais, referindo-se de forma direta a questdes como exploracdo de médo de obra e
trabalho infantil, que também ndo correspondem a tal tendéncia. Tanto uma situacao
guanto a outra indicam que, apesar de dominante nos livros alemées, a macrotendéncia
pragmatica pode ja estar sendo hibridizada com aspectos mais condizentes com a
macrotendéncia critica. A necessidade de inserir aspectos sociais como a mobilizacéo
popular no conceito de desenvolvimento sustentavel e o questionamento do modelo
baseado na exploracdo de mao de obra apresentam uma proximidade com dimensdes
criticas do meio ambiente no ensino, que tratam as questdes ambientais como aspecto

indissociavel da estrutura social.

Nesse sentido, tal analise apresenta elementos que dialogam, também, com a
questdo acerca das apropriacdes, traducdes e adaptacOes das tendéncias transnacionais
nas realidades locais de cada pais. A forma como a concepcdo de desenvolvimento
sustentavel vem sendo abordada na Alemanha, de forma predominantemente pragmatica,
porém com aspectos que a aproximam da macrotendéncia critica, pode ser entendida
como fruto da apropriacdo de processos supranacionais em configuragdes culturais
especificas do nivel local, socio-historicamente situadas, gerando hibridiza¢cdes. Na
investigacdo dos documentos curriculares, tais hibridizacdes ja haviam sido destacadas,
através da rejeicdo de elementos comportamentalistas e da inclusdo de aspectos
relacionados as desigualdades socioecondémicas dentro da discussdo do tema
desenvolvimento sustentavel. Historicamente, aspectos especificos da didatica alema vém
se mesclando com tendéncias transnacionais, 0 que parece ser um dos fatores centrais

relacionados as hibridizacGes observadas. Tais aspectos serdo aprofundados no capitulo
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seguinte, em dialogo com discussbes relativas a questdo relacionada a histéria da

disciplina escolar Biologia.

No que se refere aos livros brasileiros, conforme apontado anteriormente, nao
pode ser percebida a predominancia de nenhuma das trés macrotendéncias, de forma que
todas apareceram em propor¢cdes semelhantes no conjunto de livros analisados. Essa
heterogeneidade se faz presente tanto entre livros, quanto internamente em cada material.
Dito em outras palavras, todos os livros apresentaram marcas de mais de uma
macrotendéncia e, embora em alguns livros uma tendéncia possa ter se mostrado
predominante em relacdo as outras, no conjunto de livros analisado como um todo, isso

ndo ocorreu.

Exemplificando tal observacdo, na pagina 259 do livro B5 (FIGURA 25), é
possivel perceber marcas das trés macrotendéncias no mesmo material. Ao final da
pagina, no texto principal, discute-se formas de prevenir ou minimizar os problemas

causados pelo aquecimento global:

Usar energia de forma mais eficiente, adotar fontes de energia renovaveis,
reduzir as taxas de desmatamento e recuperar areas verdes degradadas sdo
algumas das maneiras de reduzir a emisséo dos GEE e prevenir ou minimizar
0s impactos negativos do aquecimento global. (B5, p. 259, FIGURA 25)



O aquecimento global

O efeito estufa & um fendmeno natural pelo qual parte da radiagio
solar permanece na atmoslera em forma de calor. Se esse fendmens ndo
ocorresse, o temperatura do plancta cscilaria muito ¢ née haveria as
condicoes para a manutencio da vida como a conhecemos.

Cerea de 35% da radiacio solar que incide sobre a superficie do pla-
neta ¢ refletida de volta para o espago, e cerea de 65% da que é refleti-
da fica retida na atmosfera, sobretudo devido & agio do vapor de dgoa e
mmbém de gases presentes na armosfera, como o didxido de carhono,
o metano, 0z dxidoes de nitrogénio ¢ o oztnio (veja magem abaixo). Es-
ses pases Tetém principalmente os raios infravermelhos e sao chamados
gases de efeito estufa (GEE).

Addeia de que os gases resultantes das atividades humanas poderiam
aumentar a quantidade de calor retido na superficie terrestre fol regis-
trada ja em 1835, nos trabalhos do engenheiro britdnico Guy Callen
dar (18498-1964). Ele analisou milhares de dados meteorolagiens ¢ con-
cluiu que no periodo de 1890 a 1935 havia ocorrido um sumento de
temperatura de quase 0.5 “C. Mas nos anos segnintes foram registradas
temperaturas miédias declinantes, e iniciou-se o debate sobre a proximi
dade de uma Era Glacial. Apenas na década de 1980 a tese de gue os ga-
ses produzides pela atvidade humana estariam provocando a elevagao
da temperatura, fendmeno que passou a ser chamado de aquecimento
global, voltou a ganhar atencio.

A tese do agquedmento global estd baseada, principalmente, na asso-
ciagio entre os Tegistros do aumento da temperatura média do planeta
nos dltimos 150 anes e o aumento da concentragio de gas carbonico na
armosfera, nesse mesmo periodo, especialmente a partir da Revolugao
Industrial, quando a humanidade passou a usar combustiveis fosseis
como principal fonte de energia. O setor industrial e o de transportes,
além do desmatamento, sio as principats atvidades emissoras dos GEE.
O desmatamento & a principal fonte das emissoes brasileiras

O relatorio do Painel Intergovernamental para Mudangas Climdti
cas (IPCC, na sigla em inglis) de 2007, indica ser muito provavel gque
as principais causas dessas mudancas sejam as emissoes mundiats dos
GFEE produridos pelas atividades humanas, denominadas emissies an-
tropogénicas {do grege anthropos, “homem”, ¢ genico, “ongem”). De
acorde com esse relatdrio, as concentragoes dos GEE teriam aumenta-
do em cerca de TO% entre 1970 e 2004, O relatdrio previt ainda que o
aumento de temperatara pode levar ao derretimento parcial das calo
tas pelares e ao consequente aumento do nivel do mar, além da ocor-
réncia de eventos climdticos extremnos, como ondas de calor, furacoes
& secas, que provocariam um complexo conjunto de reacoes, afetando

0 Protocolo de Kyoto

Medidas contra a emissao dos
GEE wém sende tomadas desde
1997, quando foi realizada a 3¢
Conferéncia das Partes da Conven-
tho das Magbes Unidas sobre Mu-
dangas Climdticas, em Kyoto, Japdo,
com a criagdo do Protocolo de Kyolo.
De acordo com esse tratado, os pai-
ses desenvolvidos deveriam reduzir
emissbies de GEE em 5,2%, no perfo-
do de 2008 a 2012, Essa meta nio
foi cumprida e, no final de 2012, na
Conferéncia da ONU sobre Mudangas
Climaticas, a validade do Protocolo
foi prorrogada até 2020, mas ndo se
chegou a estabelecer novas metas.

0 novo acordo nao Toi ratificado pe-
los Estados Unides e ndo foi assina-
do pelo Canada, que ndo concordam
com o fato de o Protocolo ndo esta-
helecer metas para paises emergen-
tes, como Brasil, China e India.

1. Em sua opinide, os paises emer-
gentes, ou seja, em desenvaolvi-
mento, também devem se com-
prometer com metas de redugio

numerasas sistermas naturais. Usar energla de Torma mais eficiente, ado-

na emissdo de GEE? Justifique.

tar fontes de energia renovaveds, reduzir as taxas de
desmatamento ¢ recuperar dreas verdes degradadas
sio algumas das maneiras de reduzic 2 emissao dos
GEE ¢ prevenir ou minimizar os impactos negativos
do aguecimento global

Representagao do efeito estula. [A) & luz solar penetra na
almasfera o grande parte da radiacino & absorvida pela supesficie,
aquecende-a (B) Uma parte da radiagdo solar & refletida pela
Terra ¢ retormna ao espaga. (C) Outra parte da radiacio refletida
pela supeificis & retida pela camada de gases de efeito estufa, o
que provoca o aguecimento do plancta, Cores-fantasia,

Fonte de pesguisa Bioa s, Bobert B A cconomia da st 6 ed.
Risa e Fanwine Gusnabora Kocgan, 200100 p 46

MBa esoreva no livra,

Figura 25: B5, p. 259

Luis MouraTaSR
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Nesse contexto, o livro se refere tanto a questBes tipicamente relacionadas a

tendéncia pragmatica, como tecnologias mais eficientes de geracdo de energia e utilizagdo
de fontes renovaveis desta, como a aspectos tradicionalmente associados a uma

perspectiva conservacionista, como a recuperacdo de areas degradadas e o controle do
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desmatamento. Ja no texto da caixa “Saiba mais” sobre o Protocolo de Kyoto, na mesma
pagina, a questdo colocada faz referéncia a um aspecto politico-econdmico da questdo
ambiental, relacionando as desigualdades entre paises emergentes e paises desenvolvidos

aos impactos ambientais e as medidas de responsabilizacdo relacionadas a estes:

“O Protocolo de Kyoto

(...) O novo acordo ndo foi ratificado pelos Estados Unidos e néo foi assinado
pelo Canada, que ndo concordam com o fato de o protocolo ndo estabelecer
metas para paises emergentes como China, Brasil e india.

1. Em sua opinido, 0s paises emergentes, ou seja, em desenvolvimento,
também devem se comprometer com metas de redugdo na emissao de GEE?
Justifique.” (B5, p.259, FIGURA 25)

O questionamento acerca das desigualdades existentes em relacdo a contribuicao
dos diferentes paises para os desequilibrios ambientais globais, coloca discussdes sobre
modelo socioecondmico atual como parte do valor meio ambiente, indicando aspectos da

macrotendéncia critica na abordagem do livro em questao.

Outro exemplo relacionado a heterogeneidade encontrada nos livros brasileiros

pode ser observado no livro B1:

“Para diminuir os prejuizos ao meio ambiente e, consequentemente, melhorar
nossa qualidade de vida, é necessario que se tomem medidas que diminuam o
volume do lixo e favorecam o tratamento adequado dos residuos. Cabe a
sociedade, por exemplo, pressionar o governo a criar e fiscalizar medidas
voltadas a prote¢do do meio ambiente e da salde da populacéo.

Mas ha também algumas coisas que vocé mesmo pode fazer no seu dia a dia:
- Evite usar sacolas plasticas de estabelecimentos para carregar compras.
Sempre que possivel, utilize sua propria sacola.

- Sempre que possivel, evite produtos descartaveis. (...)

- Néo jogue lixo narua. (...)

- Separe vidros, jornais, revistas e embalagens de papel para vender ou dar a
“catadores de rua”, ou encaminhar para a coleta seletiva, se houver em sua
cidade.

- Economize energia e poupe recursos.

- Participe de associagcbes de bairro e de movimentos ecologicos para
pressionar 0 governo em todas as questdes ligadas a protecdo do meio
ambiente.” (B1, p.277 e 278, FIGURAS 26 e 27)



Além do adubo, a decomposicao do lixo organico
pode produzir gases que serao aproveitados como
combustivel. Nesse caso, a matéria organica € depo-
sitada em recipientes, os biodigestores, onde sera
produzido o biogds (uma mistura de gases combus-
tiveis), além de fertilizantes.

A compostagem diminui o volume de lixo que
vai para os aterros sanitarios, mas € necessario que
haja demanda para o composto, a fim de reduzir os
custos do processo.

Reciclagem

Reciclagem € o reaproveitamento pela industria
de materiais total ou parcialmente recuperaveis, co-
mo plasticos, papéis, metais e vidros. O material or-
ganico deve ser separado e encaminhado para usinas
de compostagem.

O processo de reciclagem do papel gasta menos
energia do que a produgao de papel com a celulose
de drvores. Ao reciclar o papel, evitamos que arvo-
res sejam derrubadas e economizamos energia.
Cada tonelada de papel reciclado contribui para
preservar cerca de vinte arvores. Ainda assim, € pre-
ciso evitar o desperdicio, usando papel apenas
quando necessario.

A reciclagem de aluminio ocorre no Brasil desde
a década de 1920, quando o pais importava sucata
para produzir os primeiros utensilios feitos com o
material. Ja na década de 1990, iniciou-se a producao
de latas de aluminio no Brasil, intensificando a reci-
clagem do metal. Em 2014, o Brasil reciclou 540 mil
toneladas de aluminio e se manteve no primeiro lu-
gar em reciclagem desse material.

A producao de vidro reciclado economiza 75% de
energia em relagao a produgao de vidro nao recicla-
do, enquanto a producao de metal reciclado econo-
miza 85%.

A reciclagem colabora para evitar a poluicao do
solo e da dgua, diminui o volume do lixo que vai pa-
ra os aterros sanitarios e gera postos de trabalho nas
usinas de reciclagem, na coleta de materiais, etc.

Até o ano de 2014, 927 municipios brasileiros ti-
nham algum programa de coleta seletiva. Nessas
cidades, as pessoas devem separar os diversos tipos
de material (metais, plasticos, vidros, sobras de ali-
mentos) e colocar cada um em coletores especificos.
O material a ser reciclado é recolhido e encaminhado
para usinas de reciclagem (figura 20.22).

Case de TipowArquive da ednors
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Figura 20.22 Simbolos da reciclagem. 0 nimero 1indica que
se trata do plastico PET usado em garrafas de refrigerantes.
Ja o nimero 3, por exemplo, indicaria policloreto de vinila (PVC),
usado em encanamentos, esquadrias, etc. Na foto, lixeiras de
coleta seletiva, no Guaruija, SP, em 2008.

Faca a sua parte

Para diminuir os prejuizos ao meio ambiente e, con-
sequentemente, melhorar nossa qualidade de vida, é
necessario que se tomem medidas que diminuam o
volume de lixo e favorecam o tratamento adequado
dos residuos. Cabe a sociedade, por exemplo, pressionar
o0 governo a criar e fiscalizar medidas voltadas a prote-
cao do meio ambiente e da saude da popula¢ao.

Mas ha também algumas coisas que vocé mes-
mo pode fazer em seu dia a dia:
= Evite usar sacolas plasticas de estabelecimentos

para carregar compras. Sempre que possivel, utili-
ze sua propria sacola.

» Sempre que possivel, evite produtos descartaveis.
Dé preferéncia a toalhas de pano em vez de toalhas
de papel; ao guardar alimentos, utilize recipientes
lavéveis em vez de papel-filme ou papel-aluminio.
Escolha os produtos com menos embalagens, ou
pelo menos com embalagens reciclaveis.

» Nao jogue lixo na rua. Se estiver na praia, recolha
seu lixo em sacos e jogue-o em um cesto. O lixo
jogado na rua pode ser arrastado para os bueiros.
Se ficarem entupidos, os bueiros deixam de escoar
a agua das chuvas, o que pode causar enchentes.

= Nao jogue no lixo roupas, brinquedos antigos,
utensilios de casa ou sapatos; em muitos casos,
podem ser doados ou restaurados. Ha entidades
que aceitam muitos tipos de doagoes.
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Figura 26

:B1, p. 277




= Separe vidros, jornais, revistas e embalagens de
papel para vender ou dar a “catadores de rua” ou
encaminhar para a coleta seletiva, se houver em
sua cidade.

» Economize energia e poupe recursos.

= Participe de associacdes de bairro e de movimen-
tos ecoldgicos para pressionar o governo em
todas as questoes ligadas a protecao do meio
ambiente.

Biologia e ambiente J & I&)

» Em algumas cidades, ha empresas que coletam o
oleo vegetal usado na cozinha e o utilizam para
produzir sabao. Pode-se armazenar o 6leo em gar-
rafas de plastico e entregar em postos de coleta.

+ Fique de olho! \
' A diminuigao dos prejuizos ao meio ambiente é H

responsabilidade de todos e deve ser dividida entre |
+ a populagao, os governos e as instituicoes publicas .
* eprivadas

Pilhas e baterias

Pilhas e baterias usadas nao podem ser
descartadas com os residuos comuns. Tanto
pilhas quanto baterias velhas devem ser en-
tregues aos fabricantes, distribuidores, comer-
ciantes, a rede de assisténcia técnica ou, ainda,
em postos de coleta para serem encaminhadas
a reciclagem.

Antes do descarte, devem ficar guardadas
em potes com tampa, longe das criancas.

De acordo com a Politica Nacional de Resi-
duos Sélidos, instituida pela lei n. 12305, de
agosto de 2010, essa medida vale também para
pneus, agrotoxicos e 6leos lubrificantes, assim
como seus residuos e embalagens, produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes e lampa-
das fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio
e de luz mista

{5} Poluicdo radioativa

Os testes nucleares e os acidentes nas usinas sao
uma fonte extra de radiacao lan¢ada no ambiente.
Ha também o problema do armazenamento dos re-
siduos radioativos (lixo atomico).

A radiagao em um organismo pode romper as
células, quebrar seus cromossomos ou alterar o ma-
terial quimico que forma os genes, originando as
mutagoes. A taxa de mutacao é diretamente propor-
cional a dose de radiacao recebida. Algumas muta-
¢oes podem causar cancer ou, se ocorrerem nas cé-
lulas reprodutoras, provocar mudancas que serao
transmitidas as geracoes seguintes. Doses muito
altas de radiacao podem matar em poucos dias.

Embora a maior parte dos produtos radioativos
de uma usina seja reciclavel, alguns sao muito pe-
rigosos e precisam ser acondicionados em recipien-
tes resistentes e duraveis, como contéineres de ci-
mento ou aco, que sao enterrados a grandes
profundidades ou estocados em instalacoes espe-
cialmente construidas.

Os defensores da energia nuclear acreditam que
vale a pena correr o risco de eventuais acidentes,
especialmente no caso de paises onde outras fontes
energéticas nao sao suficientes. Eles argumentam
ainda que a usina nuclear tem a vantagem de nao
poluir o ar, como as que queimam carvao e petréleo.

Outras pessoas pensam que os beneficios da
energia atdbmica nao compensam 0s riscos que ela
representa (figura 20.23). Para elas, as usinas nuclea-
res deveriam existir em namero limitado e funcionar
apenas para pesquisas, Nao para gerar energia.

Figura 20.23 Apés o acidente na usina nuclear em Fukushima,
no Japao (em 2011), uma enorme drea ao redor foi evacuada e as
plantacoes e criacoes de animais tiveram que ser abandonadas.

117’3\ Capitulo 20
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Figura 27: B1, p. 278

Nesse trecho do livro, intitulado “Faga sua parte”, através de uma lista de itens

by

sobre atitudes que devem ser tomadas pelos alunos no seu dia a dia, esse material deixa
clara a importancia atribuida a orientagdo sobre comportamentos adequados e

inadequados relacionados ao tema meio ambiente. Itens como “evite usar sacolas
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plasticas” ou “ndo jogue lixo na rua”, tipicamente associados ao carater
comportamentalistas e individualista das tendéncias conservacionista e pragmatica,
aparecem junto a valorizacao da mobilizacéo e da participacéo social. Da mesma forma,
as imagens nas paginas citadas destacam tanto aspectos de carater principalmente
comportamental e individual, como a coleta seletiva de lixo, quanto um acidente
ambiental de proporc@es globais, como o acidente na usina nuclear de Fukushima no
Japdo, internacionalmente discutido em fungdo de seus impactos socioambientais de
grande amplitude. Assim, a oscilagdo entre as trés macrotendéncias percebida nos
documentos curriculares e na legislacdo brasileira parece se se reafirmar nos livros
analisados e as trés macrotendéncias se apresentam em propor¢des semelhantes, sem
haver predominio da macrotendéncia pragmatica como acontece nos materiais alemaes,
e apresentando maior presenca da macrotendéncia critica em comparacdo com a

Alemanha.

Tal quadro reforca o que ja havia observado nos capitulos anteriores, nos quais 0s
documentos curriculares e a legislagdo brasileira analisados ja haviam indicado esse
quadro heterogéneo e oscilante entre as trés macrotendéncias. Assim, enquanto em alguns
livros a macrotendéncia pragmatica e o conceito de desenvolvimento sustentavel séo
assumidos de forma naturalizada e tratados como principios universais do ensino de
Biologia, em outros, tais concepgOes sdo problematizadas. O primeiro caso, pode ser
exemplificado por varias passagens de livros como B2, nos quais a macrotendéncia

pragmatica parece ser a principal abordagem do valor meio ambiente:

Para as proximas décadas, podemos esperar avangos na compreensdo de
muitos problemas ambientais e em suas solucfes. A poluicéo do ar, relacionada
principalmente a queima de combustiveis fosseis, tenderd a diminuir a medida
que a humanidade desenvolver fontes de energia mais limpas. (B2, p.278,
FIGURA 28)

O desenvolvimento e a aplicacdo da ideia de sustentabilidade ambiental s&o
importantes para uma visdo moderna, comprometida e atuante da Ecologia.
Como vimos, a nogdo de desenvolvimento sustentavel ou sustentabilidade
baseia-se no fato de que nossa sobrevivéncia e bem-estar dependem, direta ou
indiretamente, do ambiente natural. (B2, p.276, FIGURA 29)



Aproveite essa
discusséo para
debater com os
alunos como
eles acham que
seria correto se
manifestar para
defender seus
pontos de vista
em relagd@o ao
meio ambiente.

MARTIN BUREAU/AFP

Figura 12.12 Diversas pessoas fazendo
protesto com o slogan “100% renewable",
durante a COP 21. O protesto pede a
obtenc¢do de 100% da energia mundial de
fontes renovaveis (Paris, Franca, 2015). sustentabilidade-diz-criadora-do-termo.shtml>. Acesso em: abr. 2016.
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iniciada ha cerca de 150 anos, como resultado da Revolugao Industrial. O Protocolo de Kyoto con-
tém orientacdes para que os governos dos paises industrializados possam colaborar para garantir
um planeta saudavel para as futuras geragées.

Década de 2000

Em 2001 e 2002, foram feitos complementos ao Protocolo de Kyoto e ele foi ratificado por
muitos paises. Cumpre lembrar que um dos maiores emissores de gases do efeito estufa, os EUA,
nao assinaram o protocolo.

Também em 2002 ocorreu, em Johanesburgo (Africa do Sul), a Conferéncia das Nac¢oes Unidas
sobre Ambiente e Desenvolvimento Sustentével, encontro que ficou conhecido como Rio+10.
Seu principal objetivo foi tentar acelerar a aplicagdo da agenda ecolégica mundial (Agenda 21)
definida na ECO-92, ocorrida dez anos antes no Rio de Janeiro.

Em 2005, o Protocolo de Kyoto tentou adquirir forga de lei internacional. Ao longo de toda a
década, a agenda ambiental tornou-se mais extensa, o que indica a preocupacao cada vez maior
dos governos com a preservacao do ambiente terrestre. Entre os diversos projetos, em 2009 foi
inaugurada em Osaka (Japao) a Eco Ideas House (Casa das Ecoideias), com o objetivo de demons-
trar que é possivel adotar um estilo de vida em que a emissao de CO, seja préxima de zero. Logo
depois, diversos paises da Asia, da Africa e das Américas adotaram iniciativas semelhantes.

Caminhos e perspectivas para as proximas décadas

Para as proximas décadas, podemos esperar avangos na compreensao de muitos problemas am-
bientais e em suas solucdes. A poluicao do ar, relacionada principalmente & queima de combustiveis
fésseis, tendera a diminuir 8 medida que a humanidade desenvolver fontes de energia mais “lim-
pas”. Entre elas, a energia geotérmica (obtida do calor da Terra), a energia solar e a energia edlica
sao alternativas bastante promissoras. Em dezembro de 2015 ocorreu a 212 Conferéncia do Clima
(COP 21), em Paris. O principal objetivo desse encontro foi obter um acordo mais consistente entre
os paises para diminuir a emissao de gases de efeito estufa, que causam aquecimento atmosférico
e aumento da temperatura global. (Fig 12.12)

O controle das emissoes de gases do efeito estufa é um dos importantes
desafios desta década e das proximas. Se a temperatura na superficie da
Terra se elevar acima dos limites razodveis, o que parece estar aconte-
cendo, podem-se esperar mudancas climaticas consideraveis e possiveis
transtornos as populagées humanas, ndo apenas em cidades litoraneas.

De 2011 a 2020, o “clima” ndo esta otimista quanto ao aumento do
efeito estufa e da temperatura média global. O Protocolo de Kyoto, ainda
nao assinado pelos EUA, perde forca e importancia e é cada vez menos -
respeitado pelos signatarios.

Um relatério das Nagbes Unidas prevé que, na melhor das hipéteses,
em 2020 o planeta tera 6 bilhdes de toneladas de CO, além do limite para
evitar aquecimento atmosférico menor que 2 °C.

O problema do aquecimento atmosférico preocupa; embora ainda
haja otimismo, tera de haver muito empenho para que a Terra ndo chegue
em 2100 com 5 °C a mais na temperatura média global, o que certamente
traria grandes transtornos a humanidade.

Outro desafio a ser enfrentado é a conservacdo dos ecossistemas na-
turais e dos mananciais de agua potavel. A conservacao da dgua depende,
entre outros fatores, de ndo poluir e ndo desmatar areas relacionadas aos
mananciais, além de tratar e reaproveitar a 4gua utilizada por pessoas e
industrias. A prépria mentora do conceito de desenvolvimento sustentavel,
anorueguesa Gro H. Brundtland, j& ndo parece tao otimista quanto estava
no fim da década de 1980. Em entrevista' ao jornal Folha de S.Paulo em
2012, Brundtland comenta que o desenvolvimento sustentavel ainda nao
foi implantado em nenhum lugar do mundo e critica o abuso da nocao de
sustentabilidade. Entretanto, afirma que isso ndo é motivo para deixar
de lado os ideais da sustentabilidade ambiental.

1 Leia a entrevista em: <www1.folha.uol.com.br/ambiente/2012/03/1065497-ha-abuso-no-uso-de-

Figura 28: B2, p. 278
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A extincao de espécies pode cau-
sar sérios disturbios ao equilibrio de
um ecossistema. Grande namero de es-
pécies estd ameacada de extingdo em
virtude da destruicdo dos habitats de
plantas e de animais, principalmente
devido a expansao das fronteiras agri-
colas, além da caca e da pesca exces-
sivas — ou “predatérias”. Além disso,
o comércio ilegal de animais silvestres
reduz a populagido de determinadas
espécies e causa a morte de muitos
animais para que apenas alguns consi-
gam chegar as maos dos compradores.
A expansdo da populagdo humana e

" suas agdes inconsequentes tém colo-
Figura 12.9 Os desmatamentos indiscriminados tém como consequéncias a cado em perigo inumeras espécies de
erosdo e o empobrecimento do solo. Na foto, solo erodido (Cacequi, RS, 2015). seres vivos. (Fig. 12.11)
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Figura 12.10 O aguapé (género Eichhornia), também Figura 12.11 Propaganda do governo brasileiro contra o
conhecido por jacinto-d'agua, produz belas flores de cor comércio ilegal de animais silvestres. N&o comprar e ndo ter
lilas e é utilizado como planta ornamental. Em certos casos, em casa animais protegidos por lei, como a arara do cartaz,
porém, prolifera descontroladamente e pode tornar-se sdo atitudes de cidadania consciente, em prol da preservacao
uma praga (Pantanal, MT, 2013). de nossas espécies nativas.

123 Alternativas para o futuro

Quem comeca a se interessar por Ecologia e conservacdo da natureza corre o risco de ficar
desanimado diante da extensa lista de ameacas ambientais, como vimos no item anterior deste
capitulo. Por isso, é importante ter em mente perspectivas e a¢es positivas, que nos permitam
construir um futuro melhor para o ambiente em que vivemos.

O desenvolvimento e a aplicacao da ideia de sustentabilidade ambiental sao importantes para
uma visdao moderna, comprometida e atuante da Ecologia. Como vimos, a no¢ao de desenvolvi-
mento sustentavel ou sustentabilidade baseia-se no fato de que nossa sobrevivéncia e bem-estar
dependem, direta ou indiretamente, do ambiente natural. Este, portanto, tem de ser preservado;
cada geracdo tem obrigagdo de garantir para as gera¢des seguintes um ambiente que atenda a
ltadas as necessidades humanas bésicas. A aceitacdo e a implementacao desse principio por um
nGmero cada vez maior de paises é o que podera garantir que interesses econdmicos imediatistas
nao se sobreponham as expectativas sociais de um mundo melhor para as geragoes vindouras.

A seguir, apresentamos um breve histérico da evolugao das ideias de preservacao dos ambien-
tes e dos recursos naturais.

Figura 29: B2, p. 276
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A énfase na concepcdo de desenvolvimento sustentdvel como valor
imprescindivel e solucionador dos problemas contemporaneos é reforcada ao longo do
texto inUmeras vezes, assim como 0s aspectos pragmaticos do meio ambiente, como a
utilidade dos recursos ambientais e o papel central dos avancos tecnoldgicos. O foco em
fontes renovaveis de energia e em fatores bioldgicos e fisicos do ambiente priorizado
pelas imagens presentes nas paginas apresentadas (FIGURAS 28 e 29) também ajudam a

reforcar tal concepgéo.

Ja aqueles livros que problematizam essa mesma discussao, o fazem com base em
aspectos que os aproximam frequentemente da macrotendéncia critica, como
exemplificado por B3, no qual questdes como desigualdades sociais sédo diretamente

associadas a conservagdo do meio ambiente:

A conservagdo, por sua vez, compreende a protecdo de uma &rea a partir de
formas sustentaveis de convivéncia entre a populagdo humana e as outras
espécies que ali habitam, tendo um alcance social e ambiental. Nos planos de
conservacdo ambiental, é fundamental planejar o uso dos recursos naturais e
combater os problemas causados pelo crescimento desenfreado da populagédo
humana, em condicbes de extrema desigualdade social. (B3, p. 75 e 76,
FIGURAS 30 e 31)

O livro faz referéncia ainda a materiais que possuem como foco principal a
associacdo entre impactos ambientais e questdes sociais, como os filmes “Ilha das Flores”
e “A Historia das coisas”, citados nas paginas 75 e 76 respectivamente (FIGURAS 30 e

31), reforcando a centralidade deste aspecto na abordagem adotada.
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I3 Desafios para o futuro

Vivemos em uma sodedade cada vez mais industrializada e urbana, com que-
da nas populagdes que vivem na darea rural. Esta também apresenta tendéndia a
implantacéo de maquinas em detrimento da agricultura manual.

Muitos dentistas ndo consideram que uma cidade seja um “ecossistema urbano”,
Pois, como vimos, um ecossistema apresenta fluxo controlado de energia e reddagem
de matéria, sendo autossustentével. E de outros ambientes, de fora da ddade, que
os moradores obtém seu alimento e energia para motores e aparelhos elétricos. As
populagdes urbanas, geralmente, consomem muito maisdo que necessitam e produ-
zem diariamente enormesquantidadesde resduossdlidos, gases poluentese esgoto.

Osresduosorganicos sobrecarregam a funcao decompositora do ambiente, pro-
vocando processos como a eutroficacao, que analisamos anteriormente. Quando
esses resduos nao sao coletados e descartados de forma adequada, provocamin-
festaches das chamadas pragas urbanas, como ratos, baratas e pombos. Ha tam-
bém a liberacdo de substandas toxicas, que se acumulam no solo, na agua e no ar.

A poluicao, definida pelo excesso de certos fatores em uma determinada
area, também pode ser sonora e visual. A intensidade do som e a quantidade
de estimulos visuais nas grandes didadesja € um fato tdo comum que muitos mo-
radores nem percebem esse tipo de polui¢ao, que pode causar prejuizos como
perda auditiva e estresse.

Para manter a rotina de consumo nas ddades, ecossistemas naturais sao destrui-
dos para ceder espagosa agricultura e pastagens para gado. O desmatamento, além
de contribuir para 0 aumento do aquecimento global, também estd diretamente
reladonado a quedasbruscasna biodiversidade do planeta. Cientistasafirmam que,
apesar de terem existido periodos de desequilibrios ecolégicos e extingao de es-
pédes ao longo da histdria da Terra, nenhum deles ocorreu de forma tao répida e
intensa quanto agora. Nds, seres humanos, fazemos parte da natureza assm como
o0s outros organismos; no entanto, nem sempre contribuimos para seu equilibrio.

Uma das acdes mais importantes para frear a perda de biodiversidade é a pro-
tegao de ecossistemas, que pode ser feita pela preservacdo e pela conservagao.

A preservacao refere-se as acoes que protegem o ambiente dos impactos hu-

manos, mantendo-o intocado, ou seja, inacessivel as populacoes humanas. A con-
servagao, por sua vez, compreende a protecdo de uma area a partir de formas
sustentaveis de convivénda entre a populacdo humana e as outras espécies que
ali habitam, tendo um alcance social e ambiental.
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Figura 30: B3, p. 75
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Nos planos de conservagao ambiental, é fundamental planejar o uso dos recur-
so0s naturais e combater os problemas causados pelo crescimento desenfreado da
opulacdo humana, em condicdes de extrema desigualdade sodial.

Podemos pensar que as solucoes para asquestoesambientais sao complexase de-
pendem exdusivamente de leis e agdes de governos. Mas ndstambém podemos con-
tribuir - e muito! O mais importante é repensar o excesso de consumo e optar sem-
pre por produtos com menos embalagens. Podemos contribuir também por meio da
reddagem de materiais, partidpando da coleta seletiva do lixo; podemosincorporar
atitudes como a reutilizacdo e o reaproveitamento de objetos que, sem tal atitude,
iriam fadlmente parar no lixo. Quando deddimos, por exemplo, ndo comprar um pro-
duto embalado em diversos saquinhos plasticos, estamos enviando uma mensagem
aos fabricantes e vendedores: ndo queremos adquirir algo que gera tantos resduos|
desnecessariamente. Isso pode levar a mudancasna embalagem do produto e, conse-
quentemente, menos sacos plasticos serdo produzidos, 0 que é positivo para 0 meio
ambiente. Escolher adequadamente osprodutosque pretendemoscomprar, pensando
na reducdo da quantidade de residuos produzidos, é praticar o consumo consdente.

Simples dedisbes do dia a dia como 0 que vamos consumir, se vamos preferir
um produto com menos embalagem, se vamos sair de carro ou usar transporte
publico, ou onde e como vamos descartar nossos “lixinhos”, ja terdo um efeito
positivo para o ambiente da escola, do bairro, da ddade e do planeta.

“N&o herdamos a terra de nossos antepassados, mas a tomamos emprestada
de nossos descendentes futuros.”

Anigo prowerbio Indigena
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Garratas PET
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A histdria das coisas
(The story of stuff, Annie Leonard. 22 min. Cor. EUA, 2007 )
<http://storyofstuff.org/movies/story-of-stuff/>
Comlegendas em portugués, esta animagao mostra as etapas dos processos industnais, desde a extracdo da maténia-prima até
0 descarte dos produtos, evdenaando a correlacdo entre problemas sodioambientais, © consumo excessivo e a falta de durs-
bilidade dos produtos. Algumas informagdes sdo referentes aos EUA, mas a maiona se aplica a nossa sodedade também. Com
mais de 40 milhdes de visualizagdes, 0 video deu ongem ao projeto “A histéna das coisas” (Story of Stuff Project), que continua
a desenvolver animagdes como "A histéna dos eletrdnicos’ e “A histéria dos cosméticos”
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Figura 31: B3, p. 76

Portanto, diferentemente da Alemanha, aonde a concepcéo de desenvolvimento

sustentavel, baseada na tendéncia pragmatica parece que vem se hegemonizando, nos
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materiais brasileiros foi observado um quadro muito mais heterogéneo. Alguns livros
tratam o desenvolvimento como aspecto central da discussdo, porém outros abordam tal
conceito de forma periférica. Dos cinco livros brasileiros analisados, um (B1) néo cita o
termo desenvolvimento sustentavel, em dois (B3 e B5), esse conceito aparece de forma
periférica e nos outros dois (B2 e B4), ele aparece como aspecto central da discussao.
Naqueles em que o desenvolvimento sustentavel € um conceito em destaque, seu carater
transnacional é destacado e 0 meio ambiente enquanto valor é abordado com enfoque
principal baseado na macrotendéncia pragmatica. J& nos livros que ndao abordam ou
abordam perifericamente o conceito de desenvolvimento sustentével, a presenca de tracos
da macrotendéncia critica se mostra mais significativa, inclusive através da

problematizacdo de tal concepcéo.

Exemplificando, em B4, em que o desenvolvimento sustentavel é abordado de
forma central, ressalta-se a importancia de que a conservacdo do meio ambiente seja
compativel com o avanco econdmico, reforcando uma visdo associada a tendéncia
pragmatica, e, em seguida, destaca-se os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
desenvolvidos pela ONU, caracterizando essa problematica através de seu carater

transnacional:

Nesse modelo de desenvolvimento, considera-se que 0 avan¢o econdmico e a
conservacdo do meio ambiente sdo compativeis e devem estar intimamente
relacionados.” (B4, p.132, FIGURA 37) (...) Os Objetivos e metas estimulardo
a acdo para os proximos 15 anos em areas de importancia crucial para a
humanidade e para o planeta (...) (B4, p. 133, FIGURA 21)

J& em um livro como B5, em que o desenvolvimento sustentavel é tratado apenas
de forma periférica, aspectos da tendéncia critica sdo privilegiados e este conceito é
problematizado, por exemplo, atraveés de questionamentos sobre as dificuldades de
compatibilizar desenvolvimento econbémico e conservagdo ambiental, como

exemplificado abaixo:

O modelo de desenvolvimento sustentavel preconiza 0 manejo dos recursos
naturais para promover o desenvolvimento econdmico e, a0 mesmo tempo, a
conservacdo do meio ambiente. Porém, ha questionamentos sobre a
possibilidade de conciliar esses dois processos na prética e, portanto, muito
debate ainda é realizado em torno do conceito de desenvolvimento sustentavel.
O impacto das atividades humanas sobre 0 meio ambiente vem sendo discutido
em diversas reunides e conferéncias mundiais. (...) A gravidade dos problemas
ambientais foi reconhecida em todos os encontros realizados. Ainda assim,
parte dos acordos e das medidas propostas ndo foi cumprida. O desejo de
mudanca e 0 compromisso em efetua-la esbarram em problemas econémicos,
politicos e limitag¢des técnicas. (B5, p. 257, FIGURA 22)
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Portanto, nos materiais brasileiros, o conceito de desenvolvimento sustentavel é
tratado ora como concepc¢do central para o valor meio ambiente, com base em uma
abordagem pragmatica, ora a partir de uma visdo critica, através da qual sdo
problematizadas questdes sociais e economicas relacionadas ao modelo contemporaneo
de sociedade. Conforme apontado anteriormente, a diversificagdo de correntes do campo
da Educacdo Ambiental brasileira, assim como a aproximacdo entre movimentos
socioambientais e 0 ensino de Biologia parecem ser fatores historicos importantes nesse
contexto. Como indicado pela analise da literatura realizada até agora, tais aspectos
parecem ser uma caracteristica local que se hibridiza com as macrotendéncias
transnacionais e serdo retomados, posteriormente, de forma mais aprofundada, na

discusséo do capitulo seguinte.

No que se refere a relacdo entre as macrotendéncias transnacionais do meio
ambiente e as tradigdes curriculares de ensino, nos trechos dos livros analisados, em que
0 meio ambiente é tratado como valor, foram investigados elementos que evidenciavam
aspectos das diferentes tradicbes como definidas por Goodson (1983, 1995, 1997) com

base em Layton (1972): académica, pedagdgica e utilitaria.

Nesse sentido, o material analisado mostra que, tanto em livros alemées, como em
brasileiros, 0 meio ambiente como valor cosmopolita vem sendo problematizado no
contexto das trés tradicOes, ora apresentando marcas de uma, ora das outras duas.
Buscando correlacionar tais tradicdes com as macrotendéncias acerca do meio ambiente
no ensino, no entanto, ndo é possivel observar correspondéncias diretas e exclusivas, pois
sdo diversas as relacbes encontradas. Aspectos das trés tradi¢cbes sdo observados em
trechos que se referem ao meio ambiente enquanto valor a partir da perspectiva das trés
diferentes macrotendéncias. Dito em outras palavras, aspectos caracteristicos da tradi¢éo
utilitdria foram percebidos em trechos que se aproximam tanto da macrotendéncia
pragmatica, quanto da conservacionista e da critica e a mesma coisa ocorreu com as

tradicdes pedagogica e académica.

Em todos os livros, foi possivel observar uma forte presenca da tradicdo
académica relacionada ao campo cientifico da Ecologia. Nas proprias se¢des dos livros
em que os capitulos analisados se encontram, o campo ecologico é claramente

predominante. Em oito dos dez livros estudados, o capitulo sobre meio ambiente se
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encontra em uma secao cujo titulo é Ecologia ou faz referéncia a esse campo (QUADRO
9).

Frequentemente, tal conhecimento esta associado a aspectos da macrotendéncia
conservacionista, no sentido de valorizar aspectos ecoldgicos dos ecossistemas e
reafirmar a importancia da conservacdo. Em alguns livros, inclusive, essa correlagdo é

mencionada de maneira explicita, como exemplificado, a seguir, por um trecho de B2:

Nesse contexto, a Ecologia se tornou imprescindivel, uma vez que, para
desenvolver estratégias globais de utilizagdo dos recursos naturais, €
fundamental conhecer a composicéo e o funcionamento dos ecossistemas. (B2,
p. 264, FIGURA 32)
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Entretanto, para poder desfrutar de uma longa vida na Terra, a humanidade precisa encontrar
formas equilibradas de convivio com a natureza e de exploragdo dos recursos naturais. O grande
desafio do século XXI é considerar os limites da capacidade de suporte do ambiente (relembre
esse conceito no capitulo 9) e ter consciéncia de nossa relagdo com a natureza, principalmente no
que diz respeito aos recursos que utilizamos e ao destino que damos aos residuos produzidos. S6
assim poderemos amenizar o impacto sobre o ambiente e garantir um mundo habitavel para as
proximas geragoes. Esse é o principio basico do desenvolvimento sustentavel, que estudaremos
neste capitulo.

£\ Aimportancia do assunto

Nas ultimas décadas, cada vez mais pessoas tém percebido a necessidade do uso ra-
cional dos recursos naturais, de maneira a garantir um mundo habitavel para as préximas
geragdes.

Neste capitulo, tratamos de alguns aspectos probleméticos da relacdo entre seres hu-
manos e natureza. Aprendendo mais sobre esses temas, damos um passo importante para
nosso futuro. E importante refletir sobre a protegdo e a conservagdo ambiental, e contri-
buir para a construgdo de uma sociedade mais equilibrada. A protecao e a restauragao dos
ecossistemas naturais devem ser prioridade de todos os povos da Terra.

Nesse contexto, a Ecologia torna-se imprescindivel, uma vez que, para desenvolver es-
tratégias globais de utilizagdo dos recursos naturais, é fundamental conhecer a composicdo
e o funcionamento dos ecossistemas. Cuidar do planeta é, hoje, uma responsabilidade de
todos os cidadaos do mundo.

121 O conceito de desenvolvimento sustentavel

A constatacdo dos danos ambientais resultantes do crescimento populacional e do desen-
volvimento econémico tem levado a humanidade a repensar seu modo de vida. Como veremos
no ultimo item deste capitulo, autoridades de muitos paises tém se reunido em féruns mundiais
dedicados a tratar globalmente dos problemas ambientais e das possiveis solugdes.

Em 1987, uma comissdo de estudos ambientais enfatizou um conceito que amadureceu ao
longo da década de 1970: o desenvolvimento sustentavel. Segundo a comissao, desenvolvimento
sustentavel é aquele que leva em conta as necessidades atuais da humanidade sem comprometer
a capacidade das futuras geragdes de obter o necessario a sua vida. Em outras palavras, cada
geragdo tem o compromisso de deixar para as geragdes seguintes um ambiente equivalente ou
melhor do que o recebido de seus antecessores. Esse deveria ser o principio norteador das agdes
e das atividades humanas em relag¢do ao ambiente.

O principio do desenvolvimento sustentavel pode (e deve) ser aplicado a diversos aspectos
do relacionamento da humanidade com o ambiente. Por exemplo, ao explorar os recursos de
florestas e de outros ambientes naturais, é preciso garantir o replantio das espécies nativas para
permitir sua perpetuag¢do. Outra agao importante para o desenvolvimento sustentavel é investir no
estudo de fontes de energia renovaveis - biocombustiveis, energia edlica, energia solar e energia
hidrelétrica -, substituindo gradativamente os combustiveis fésseis como o petréleo e o carvao
mineral. Economizar d4gua em casa, evitando os desperdicios, também é uma atitude coerente
com os principios do desenvolvimento sustentavel, uma vez que ajuda a garantir a disponibilidade
desse precioso recurso natural a nossos filhos e netos.

A ideia central do desenvolvimento sustentavel é simples, mas sua aplicagdo é complexa e
requer a parceria ativa de diversos setores da sociedade: governo, iniciativa privada, instituigdes
de ensino e de pesquisa, midia (TV, internet, imprensa), educadores e estudantes.

Apresentamos, a seguir, alguns principios para uma sociedade sustentavel segundo o Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma). Reflita sobre eles antes de iniciar a leitura do
item sequinte.

Figura 32: B2, p. 264
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Em outros momentos, no entanto, a tradicdo académica pode também estar

associada as macrotendéncias critica ou pragmatica, quando, por exemplo, valoriza-se o

conhecimento académico do campo da Educa¢do Ambiental, como exemplificado abaixo,

pelos trechos retirados de B2 e Al, respectivamente:
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Para minimizar a poluicdo provocada por residuos industriais e agricolas, é
preciso recorrer simultaneamente a varias agdes, entre elas: maior controle
governamental sobre as industrias de fertilizantes e agrotoxicos; realizacdo de
campanhas educativas junto aos agricultores sobre o emprego correto e nao
abusivo de defensivos agricolas e fertilizantes; proibicdo de produtos
comprovadamente toxicos e perigosos, como o DDT; redugdo dréstica do uso
de agrotdxicos na agricultura. (...) E cada vez mais urgente educar a populag&o
acerca do problema do lixo. Mais cedo ou mais tarde o poder publico e a
populagdo terdo que conjugar esforcos para resolvé-lo, ndo sé por meios
tecnoldgicos de reciclagem, mas também pela intensificacdo de acBes
educativas e de campanhas de conscientizacdo, estimulando as pessoas a
desperdicar menos materiais e produzir menos lixo. (B2, p. 274 e 275,
FIGURAS 33 e 34)

Na mesma medida em que se mostra razoavel, o principio da sustentabilidade
também é frequentemente dificil de ser colocado em pratica. Frequentemente,
interesses econdmicos de curto prazo impedem uma exploracdo sustentavel
dos recursos — o que pode ser ilustrado, por exemplo, pela exploracdo das
florestas tropicais e pela sobrepesca nos oceanos. A sustentabilidade pode ser
aferida pelo método da pegada ecolégica. (Al, p. 375, FIGURA 13)
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Concentracdo de poluentes ao longo das cadeias alimentares

Desde a década de 1940, o diclorodifeniltricloroetano (DDT) e outros inseticidas do grupo dos
organoclorados vém sendo utilizados nas lavouras por sua alta eficiéncia contra diversos insetos.
Entretanto, se absorvido pela pele ou se contaminar alimentos, o DDT pode causar doencas no
figado, como a cirrose e o cancer, tanto em seres humanos quanto em outros animais. Por ser
muito nocivo, o emprego desse produto esta proibido em diversos paises, inclusive no Brasil.

O DDT, além de outros inseticidas e poluentes, possui a capacidade de se concentrar no corpo
dos organismos que o absorvem. Animais como os moluscos bivalves, por exemplo, que obtém
alimento filtrando a agua circundante, podem acumular grandes quantidades do inseticida no
corpo, em concentracdo até 70 mil vezes maior que a da 4gua contaminada onde vivem. Se con-
sumidos como alimento por pessoas ou por animais, os moluscos contaminados podem provocar
graves intoxicagoes. .

Poluentes como o DDT sao absorvidos pelos produtores e passados sucessivamente para os
consumidores primarios, consumidores secundérios e assim por diante. Como cada organismo de um
nivel tréfico superior alimenta-se, proporcionalmente, de grande quantidade de material do nivel
inferior, esses poluentes, por nao serem degradados no metabolismo, tendem a se concentrar nos
niveis troficos superiores. (Fig. 12.6)

Aguias | DDT = 25 ppm
Peixes DDT.=2ppm
grandes PP

Peixes DDT = 0,5 ppm

DDT no plancton = 0,04 ppm

Fitoplancton DDT na 4gua = 0,000003 ppm

ILUSTRAGOES: JURANDIR RIBEIRO

Para minimizar a poluicao provocada por residuos industriais e agricolas,
€ preciso recorrer simultaneamente a varias a¢oes, entre elas: maior controle
governamental sobre as indUstrias de fertilizantes e agrotoxicos; realizacao
de campanhas educativas junto aos agricultores sobre o emprego correto e
ndo abusivo de defensivos agricolas e fertilizantes; proibi¢ao de produtos
comprovadamente toxicos e perigosos, como o DDT; reducdo drastica do
uso de agrotoxicos na agricultura.

A biotecnologia pode contribuir para a reducdo do emprego de agro-

Figura 12.7 Joaninha da espécie téxicos ao desenvolver variedades de plantas resistentes a pragas. Outra
Hippodamia convergens comendo solucdo alternativa aos inseticidas é o controle biol6gico, em que certas
pulgdo. Relagdes ecolégicas como espécies podem ser utilizadas para combater pragas. Pulgées de plantas,
essa tém sido utilizadas para por exemplo, responsaveis por grandes prejuizos em determinadas lavou-
enfrentar as pragas por meio do ras, podem ser combatidos pela introdugao controlada de joaninhas, que
controle bioldgico. A joaninha mede se alimentam deles e de outros insetos, sem provocar desequilibrios na teia
cercade 8,5 mm de comprimento. alimentar. (Fig. 12.7) Um assunto que permite a participagao ativa dos estudantes é o problema

do lixo e sua reciclagem. Em muitas das grandes cidades, a coleta do
lixo ja é feita seletivamente, para facilitar a reciclagem de produtos como metais, plasticos, papéis etc. Estimule os estudantes a
participar das discussdes sobre a importancia da separagéo do lixo nas residéncias e de sua reciclagem. Caso a coleta seletiva nao

0 prob'ema do |ix° Urbano seja realizada na escola ou na residéncia dos estudantes, proponha a elaborago de

projetos que possam ser implementados no ambiente escolar.

Nos paises desenvolvidos, uma pessoa produz, em média, cerca de 2,5 kg de lixo por dia. Com
o crescimento demografico das cidades, em breve ndo havera mais areas para depositar tanto lixo.
Enterra-lo ndo ¢ a solucéo, pois pode haver contaminacdo de reservatérios de 4gua subterranea
utilizados pela prépria populagdo produtora de lixo. Queimé-lo contribui para agravar ainda
mais a poluicdo atmosférica, além de representar um desperdicio de recursos, tendo em vista que
grande parte do material descartado poderia ser reaproveitada.

Figura 33: B2, p. 274
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Solucdes para o problema dos residuos sélidos envolvem a redu¢ao do desperdicio de mate-
riais e a reciclagem do lixo, isto é, o reaproveitamento dos componentes dos residuos. Para isso,
é fundamental separar seus diversos componentes, processo conhecido como triagem do lixo.
Latas, por exemplo, podem ter seu metal reaproveitado; o Brasil € um dos maiores recicladores de
latas de aluminio do mundo. Plasticos e papel também podem ser reciclados. Calcula-se que, se os
EUA reciclassem 50% do papel que utilizam, em vez dos 20% que reciclam atualmente, poderiam
deixar de cortar cerca de 100 milhes de arvores por ano. (Fig. 12.8)

Figura 12.8 A reciclagem
dos materiais descartados
como lixo, além de ajudar
a minimizar o problema da
poluigdo ambiental, pode
ser fonte de renda para
muitas familias. Na foto,
trabalhadores fazendo

a triagem de materiais
reciclaveis (Sao Paulo,

SP, 2011).
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Apos a separacao, a parte organica do lixo pode ser degradada por microrganismos em tanques
chamados biodigestores. Na biodigestao, forma-se metano (CH,), que pode ser aproveitado como
combustivel residencial, industrial ou em veiculos motorizados. Os residuos sélidos da biodigestao
podem ser usados como fertilizantes do solo.

Atualmente, a reciclagem ainda é um processo caro, sendo mais facil e barato utilizar
matéria-prima natural do que matéria reciclada. Nesse célculo, no entanto, nado se leva em conta
a degradagao ambiental, que podera representar um custo altissimo para as gera¢des futuras.
Com o progressivo esgotamento dos recursos naturais e o avanco das tecnologias de reciclagem,
o reaproveitamento do lixo logo devera ser superior a 50%.

E cada vez mais urgente educar a populagdo acerca do problema do lixo. Mais cedo ou mais
tarde o poder publico e a populagao terdo de conjugar esforcos para resolvé-lo, nao s6 por meios
tecnolégicos de reciclagem, mas também pela intensificacdo de agoes educativas e de campanhas
de conscientizacao, estimulando as pessoas a desperdicar menos materiais e a produzir menos lixo.

Desmatamento, espécies exoticas e extincao de espécies

Além de interferir nos ambientes naturais e produzir residuos e poluentes, a humanidade
altera o equilibrio dos ecossistemas pela introducdo de espécies exoticas e também pela extingao
de espécies nativas. A interferéncia em comunidades naturais equilibradas pode colocar em risco
toda a intricada trama de relacdes que levou milhares ou milhGes de anos para se estabelecer.

A expansao das terras cultivadas e o crescimento das cidades tém causado a destruicao dos
ambientes naturais. As florestas sao derrubadas ou, pior ainda, queimadas, o que prejudica o solo
e polui a atmosfera. Essa remocao indiscriminada da vegetacdo nativa, popularmente chamada
desmatamento, além de levar comunidades bioldgicas e espécies a extingao, acarreta a erosao e
o empobrecimento do solo.

A erosao é causada principalmente pelas chuvas e pelo vento. Sem a protecao da cobertura
vegetal, o solo perde rapidamente suas camadas férteis e tem muitos de seus componentes levados
pelas chuvas, tornando-se pobre e acidentado. (Fig. 12.9)

A introducao de espécies exdticas tem causado desequilibrios ambientais em diversas regices,
afetando os ecossistemas nativos. Em seus deslocamentos pelas diversas regides da Terra, os
viajantes humanos transportam, deliberadamente ou néo, espécies biol6gicas de um local para
outro. Dessa forma, espécies nativas de uma regiao podem ser introduzidas em locais onde nao
existiam anteriormente. (Fig. 12.10)

Figura 34: B2, p. 275
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Os trechos citados exemplificam situacbes que foram recorrentes nos livros
analisados, nas quais é possivel identificar conhecimentos tradicionalmente associados
ao campo académico da Educacdo Ambiental®®, como discussdes acerca do uso
consciente de recursos naturais e da relagdo entre modelo social e questdo ambiental.
Nessas situacdes, sdo privilegiados, em alguns momentos, aspectos relacionados a
macrotendéncia pragmatica, como o modelo da pegada ecologica;, e, em outros,
guestionamentos acerca da relacdo entre interesses econdémicos e sustentabilidade, como
observado na citacdo anterior, que trazem a tona aspectos mais proximos a tendéncia

critica.

De uma forma ou de outra, ambas as situacGes evidenciam que a constitui¢do do
meio ambiente enquanto valor se relaciona tanto com a tradi¢do académica associada aos
conhecimentos ecologicos privilegiados pelo conservacionismo, como também com
aspectos caracteristicas do campo da Educacdo Ambiental, em seu viés critico ou

pragmatico.

Em relacéo a tradicdo pedagogica, essa tambem pdde ser observada em diversos
momentos ao longo da analise, relacionada as diferentes macrotendéncias. Caracterizada
pela abordagem centrada nos estudantes, com énfase no processo de aprendizagem e nas
metodologias de ensino, tal tradi¢do, no entanto, dificilmente pode ser identificada apenas
através de trechos especificos do material analisado (FERNANDES, VILELA &
FERREIRA, 2007). Assim, com frequéncia, essa foi identificada atraves de uma andlise
mais ampla do material, principalmente quando a abordagem do tema meio ambiente no
ensino escolar de Biologia se centrava em aspectos da formacdo para a cidadania,
objetivando gerar reflexdes por parte dos estudantes acerca do seu papel na sociedade.
Em determinados momentos tais aspectos apresentam uma maior aproximacdo com a

macrotendéncia critica, e em outros, com as macrotendéncias pragmatica ou

89 Reconhego que a Educagdo Ambiental se constitui como campo extremamente diverso, com dimensdes
que ndo sdo exclusivamente académicas. No entanto, nesse contexto especifico, estou me referindo ao
campo académico da Educacdo Ambiental, entendendo que desde a década de 90, o aumento dos trabalhos
de pesquisa voltados para a dimensdo ambiental na Educacéo levou & constituicdo de uma érea propria,
legitimada por diversos autores, publicagdes e instituicdes como tal. Dentre essas, destaco Associacio
Nacional de Pés-Graduagdo e Pesquisa em Educacdo (Anped), que possui um Grupo de Trabalho sobre
Educacdo Ambiental (GT 22) desde o ano de 2002, considerando a consisténcia académica da area, em
termos de regularidade e qualidade de producdo cientifica (http://www.anped.org.br/grupos-de-
trabalho/gt22-educa%C3%A7%C3%A30-ambiental).



http://www.anped.org.br/grupos-de-trabalho/gt22-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental
http://www.anped.org.br/grupos-de-trabalho/gt22-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental
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conservacionista. Buscando exemplificar tais situagdes, podemos citar os trechos abaixo

retirados de A4, B2 e B5, respectivamente:

Portanto, o objetivo do desenvolvimento sustentavel da Terra é colocar em
harmonia o desenvolvimento econdmico com seguridade social e preservacéo
dos modos de vida naturais. A politica para a sustentabilidade deve, portanto,
tornar as chances de sobrevivéncia, assim como a qualidade de vida da espécie
humana atualmente equivalente as das gerac6es futuras. (A4, p. 405, FIGURA
35)

O desenvolvimento e a aplicacdo da ideia de sustentabilidade ambiental sdo
importantes para uma visdo moderna, comprometida e atuante da Ecologia.
Como vimos, a nogdo de desenvolvimento sustentavel ou sustentabilidade
baseia-se no fato de que nossa sobrevivéncia e bem-estar dependem, direta ou
indiretamente, do ambiente natural. Este, portanto, tem de ser preservado; cada
geracédo tem obrigacéo de garantir para as geragdes seguintes um ambiente que
atenda a todas as necessidades humanas basicas. (B2, p.276, FIGURA 29)

Onde quer que estejamos, relacionam-nos diretamente com a natureza e seus
recursos. A maneira como isso tem sido feito pela humanidade provocou a
degradacéo do ambiente e dos recursos naturais necessarios a sobrevivéncia de
diversas espécies. Neste capitulo veremos os principais problemas ambientais
provocados pelo ser humano e algumas formas de buscar solucdes para eles.
(...) Sabe-se que os recursos planetéarios, que sao finitos, ndo serdo suficientes
para manter para manter o modelo de desenvolvimento vigente. (B5, p. 256
257, FIGURAS 36 e 22)



3.1 Nutzung der Natur
durch den Menschen

Der Mensch verursacht durch seine Aktivititen von jeher
lokale oder regionale und mittlerweile auch globale Um-
weltverinderungen, Das Wachstum der Erdbevilkerung
sowie die weltweite Ausweitung industrieller und wirt-
schaftlicher Prozesse verstirken die Einfliisse auf Stoff-
kreislaufe und Energiefliisse im Systern Erde mit gravie-
renden, globalen Folgen: Verknappung nicht erneuerbarer
Ressourcen, wie Kohle und Erdél, Abnahme der hiolo-
gischen Vielfalt, Zunahme von Armut, Hunger, Krank-
heiten und Klimaverinderungen. Allgemeine Ursachen
dieser Entwicklung sind dic inlensive Nutzung der Um-
well, das ungeordnete Stadtewachstum, z.B. in Stidame-
rika, und dic Probleme der Entsorgung von Abfillen.

In den letzten sechs Jahrzehnten wurde die Landwirt-
schaft Europas intensiviert und ralionalisiert. 1950 er-
nithirle ein Landwirt etwa zehn Menschen, 2004 wuren es
bereits 143. Diese Produktivititssteigerung wurde durch
grofie Monokulturen und ertragsfirdernde Bearbeitung,
wie z. B, Dilngung, erreicht — und das bei sinkender Ge-
samtutzfliche, Um moderne landwirtschaftliche Maschi-
nen effeldtiver nutzen zu kinnen, wurden kleine Flichen
21 grofien zusammengefiihrt. Hecken, Wegraine, Feldge-
hélze und Anbauterrassen fielen der Rationalisierung zum
Opfer (#bb.405.).

Die Intensivierung der Landwirtschaft fithrte zu einem
Produktionsiiberschuss. Weltweit haben seit den 60er Jah-
ren des 20. Jahrhunderts der Einsatz von besonders er-
tragreichem Saatgut, z.B. fiir Reis, Mais und Weizen, von
Kunstdiinger, von Pflanzenschutzmitteln und von Ma-
schinen in Kombination mit der Bewisserung von Feld-
ern zu einer enormen Steigerung der Nahrungsmittelpro-
duktion gefithrt Diese Steigerung erméglichte dic Ernah-
rung von vielen Millionen Menschen. Dass dies nur durch
eine starke Nutzung der Umwelt maglich war, zeigt sich
an Siiffwasserverknappung und in ariden Gebieten an Bo-
denversalzung. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
fithrt weltweit zu Resistenzbildung bei Pflanzenschidlin-
gen. Die Anlage von Monokulturen bewirkt Bodenero-
sion und der Einsatz schwerer landwirtschaftlicher Ma-
schinen Bodenverdichtung.

In Entwicklungslindern bewirkt der Anstieg der Beviil-
kerungszahlen Landflucht. In Schwellenlindern ist Wirt-
schaftswachsturn mit rapidem Stadtewachstum verbun-
den. Die unstrukturierte Ansicdlung und die punkiuell
in grofien Mengen anfallenden Abfille wirken sich nega-
tiv auf die Lebensraume aus. Die Verdichtung von Schad-
stoffen auf unzureichend gesicherten Deponien fithrt zur
Kontamination des Bodens und des Grundwassers,

Nutzung und Belastung der Frde ¥

Nachhaltige Entwicklung. Vor 300 Jahren verteuerte
Halzmangel den Silberbergbau in Sachsen. Zur Siche-
rung der Stollen war Grubenholz erforderlich, und die
Schmelzhiitten benitigten Holzkohle. Wegen Jahrhun-
derte langer ungeregelter Abholzung waren die Walder
in der Umgebung der Bergwerke verschwunden, Daraus
entstand dic Idee der nachhaltigen Entwicklung. Der
Wald sollte schonend und vorausschauend bewirtschaf-
tet werden, um auch den Holzbedarf kommender Gene-
rationen zu befriedigen. Diese Idee verbreitete sich in der
Folgezeit rasch in ganz Deutschland und iiber dic Gren-
zen des Landes hinaus.

Sie wurde schliefflich zur. Grundlage der Agenda 21,
eines globalen Aktionsplanes fiir das 21, Jahrhunderl. Auf
diesen haben sich 1992 in Rio de Janeiro 178 Staaten geei-

nigt. Danach ist das allgemeine Ziel der nachhaltigen Ent-
wicklung der Erde, die wirtschaftliche Leistungsfihigkeit
mit sozialer Sicherheil und der langfristigen Erhaltung
der natiirlichen Lebensgrundlagen in Einklang zu brin-
gen. Die Politik der Nachhaltigkeit soll dazu fithren, dass
die Lebenschancen und die Lebensqualitit heute lebender
Menschen und spiter geborener vergleichbar sind. Aus
dicsem Grund ist der Schutz der Umwelt Teil der gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Entwicklung.

405

Figura 35: A4, p. 405
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CAPITULO

O ser humano e
o ambiente

e

© QUE VOCE
VAI ESTUDAR

PeawPazs

O impacto

humano sobre
a atmosfera, a
dgua e o solo,

Fatores que

ameacam a
blodiversidade.

Fontes de
energla.

) T R

Mapa que indica alteragdes climaticas previstas nas regloes brasileiras até 2100, em consequincla de emissdies
de gases de efeito estufa. As mudangas s3a pro])e;&es do Centro de Cléncia do Sistema Terrestre (CCST) do

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).
Foene de pexquisa: Amiges da Terra — Amaedaia Brasileira. Dispanivel em: <bary inarg, briwp-cons
upked 201 W02/ poster imprutoshdendn jpgs. Messo cm: 21 mar 2016

Onde quer que estejamos, relacionamo-nos diretamente com a natureza @ seus recur-
s0s. A maneira coma isso tem sido feito pela humanidade provacou a degradagao do am-
biente e dos recursos naturais necessdrios a sobrevivéncia de diversas espécies. Neste
capltulo veremos os principais problemas ambientais provocados pelo ser humano e algu-
mas formas de buscar solucbes para cles.

256 Nio escreva na livro.

Figura 36: B5, p. 256

Novamente, a oscilagdo entre as trés macrotendéncias se faz presente: em

determinados momentos a tradigdo pedagogica aparece associada a aspectos relacionados
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as tendéncias pragmatica e conservacionista, como o desenvolvimento econdmico e o
conhecimento ecolégico, ora pode ser observada em associacdo com aspectos da
macrotendéncia critica, como, por exemplo, o questionamento acerca do modelo de
desenvolvimento vigente. Nas trés situacfes, no entanto, marcas da tradicdo pedagdgica
podem ser percebidas, em funcéo da abordagem centrada no processo de aprendizagem e

no desenvolvimento da reflexdo por parte dos estudantes.

Outro aspecto que se destaca em relacdo a tradicdo pedagdgica nos materiais
analisados, diz respeito a contextualizacdo histérica do tema meio ambiente. Em
praticamente todos os livros investigados, alemées e brasileiros, pode ser observada uma
sintese dos principais acontecimentos historicos relacionados & consolidagdo do meio
ambiente, enquanto valor contemporaneo. Tal contextualizacdo pode ser interpretada
como uma forte influéncia de aspectos pedagdgicos do ensino, relacionando o processo
de ensino-aprendizagem do conhecimento a histéria de sua producgdo, e, portanto,

privilegiando a tradi¢do pedagdgica de ensino.

Um exemplo desse quadro pode ser observado a seguir, em B4, p. 132 (FIGURA
37):



5. Desenvolvimento sustentavel

A preocupagao com a preservacao da vida tem sido
motivo de reunides mundiais para se tentar propor
medidas em termos globais.

Uma dessas reunioes aconteceu em 1992, na cida-
de do Rio de Janeiro, e ficou conhecida como Eco-92.
Representantes de 170 paises estiveram presentes e,
como resultado dessa grande conferéncia, foi elabo-
rado um documento chamado Agenda-21, definido
como um plano de acao global para o século XXI.

A Agenda-21 defendia a necessidade de investi-
mento em programas de desenvolvimento sustentavel.

Nesse modelo de desenvolvimento, considera-se que o
avango economico e a conservacao do meio ambiente
sao compativeis e devem estar intimamente relaciona-
dos. Os recursos naturais sao suficientes para atender as

necessidades de todos, desde que manejados de forma
sustentavel. Para isso, segundo a Agenda-21, deveriam
ser elaborados planos de manejo que considerassem
nao apenas as caracteristicas do meio ambiente, mas
também a cultura, a histéria e a situacao social da comu-
nidade que depende de determinados recursos naturais.

Em 1997, houve uma reuniao na Organizac¢ao das
Nagoes Unidas (ONU), a Rio+5 (5 anos apos a Eco-92),
na qual foram apontadas algumas lacunas ou pontos
mal definidos na Agenda-21, que dificultavam sua
implementacao.

Também em 1997 aconteceu um encontro mundial
na cidade de Kyoto, no Japao, onde foi elaborado um
dos mais ambiciosos projetos de combate ao aqueci-
mento global: o Protocolo de Kyoto. Ele estabeleceu
que os paises industrializados deveriam, até 2012, re-
duzirem média 5,2% de suas emissoes de gases causa-
dores do efeito estufa (principalmente CO,) em relacao
aos niveis alarmantes detectados em 1990.

O Brasil foi um dos primeiros paises a assinar o Pro-
tocolo de Kyoto. No entanto, alguns paises industria-
lizados se negaram a validar esse documento por nao
concordarem com a meta de reducao na emissao de
CO, estabelecida para eles.

Foi nesse contexto que aconteceu a Rio+10, entre
26 de agosto e 4 de setembro de 2002, na Africa do Sul.
Participaram da cupula 191 paises, para retomar as
questoes apontadas na Eco-92.

Para os ambientalistas, os resultados da Rio+10 fo-
ram decepcionantes diante da grande expectativa que
o encontro gerou. Um dos pontos positivos da Rio+10
foi a adesao da Russia, do Canada e da China ao Proto-
colo de Kyoto.

Em 2012 realizou-se a conferéncia Rio+20. O
tema principal foi o desenvolvimento sustentavel,
fundado em trés pilares: economico, social e am-
biental. Dentro desse tema, a ONU escolheu as se-
guintes abordagens:

economia “verde” no contexto do desenvolvimento
sustentavel e da erradicagao da pobreza;

estrutura institucional para o desenvolvimento
sustentavel.

Em setembro de 2015, os 193 Estados-membros
da ONU adotaram formalmente a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentdvel, composta pelos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).
De acordo com o entao secretario-geral da ONU, Ban
Ki-moon, no discurso de abertura do encontro: “A
nova agenda é uma promessa dos lideres para a so-
ciedade mundial. E uma agenda para acabar com a
pobreza em todas as suas formas, uma agenda para
o planeta”.

J¢ Colocando em foco

0S 17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR O NOSSO MUNDO

As Nagoes Unidas definiram os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Fig. 6.19) como parte
de uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel que deve finalizar o trabalho dos ODM [Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio] e ndo deixar ninguém para tras.

Essa agenda, lancada em setembro de 2015 durante a Clipula de Desenvolvimento Sustentavel, foi discutida
na Assembleia Geral da ONU, onde os Estados-membros e a sociedade civil negociaram suas contribuicoes.

O processo rumo a agenda de desenvolvimento pds-2015 foi liderado pelos Estados-membros com a
participacao dos principais grupos e partes interessadas da sociedade civil. A agenda reflete os novos de-
safios de desenvolvimento e esta ligada ao resultado da Rio+20 — a Conferéncia da ONU sobre Desenvolvi-
mento Sustentavel — que foi realizada em junho de 2012 no Rio de Janeiro, Brasil.

(-]
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Figura 37: B4, p. 132

Tal estratégia pedagdgica de contextualizacdo histérica foi observada tanto em

mais das macrotendéncias conservacionista ou critica.

materiais com uma abordagem mais pragmatica, quanto naqueles que se aproximavam
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Em se tratando da tradicdo utilitaria, esta se mostrou a tradigdo mais recorrente no
material analisado. Frequentemente, o tema meio ambiente é tratado a partir de aspectos
praticos do cotidiano dos alunos ou de questdes relacionados a processos de producéo e
utilizacdo de recursos, podendo ser relacionado, portanto, com marcas da tradigéo
utilitdria de ensino. De forma semelhante as outras tradicbes, em determinados
momentos, essa parece privilegiar aspectos comportamentalistas, que a aproximam de
uma tendéncia conservacionista e, em outros, aparece de forma mais fortemente
relacionada a uma tendéncia pragmatica, principalmente, a partir do enfoque em
estratégias de investimento na eficiéncia do sistema de producdo atual. Aspectos criticos
como a participacdo popular em processos politicos também podem ser observados

associados a tradicdes utilitarias.

Um exemplo da forma como a tradicdo utilitaria se associa com as trés

macrotendéncias de ensino pode ser observado no trecho de B1, ja citado anteriormente:

Cabe a sociedade, por exemplo, pressionar o governo a criar e fiscalizar
medidas voltadas a protecdo do meio ambiente e da salde da populacéo.

Mas ha também algumas coisas que vocé mesmo pode fazer no seu dia a dia:
- Evite usar sacolas plasticas de estabelecimentos para carregar compras. (...)
- Separe vidros, jornais, revistas e embalagens de papel para vender ou dar a
“catadores de rua”, ou encaminhar para a coleta seletiva, se houver em sua
cidade.

- Economize energia e poupe recursos.

- Participe de associacBes de bairro e de movimentos ecolégicos para
pressionar o governo em todas as questdes ligadas a protecdo do meio
ambiente. (B1, p.277 e 278, FIGURAS 26 ¢ 27)

Conforme ja apontado, determinados itens associados ao carater
comportamentalista das tendéncias conservacionista e pragmatica, aparecem junto a
outros de carater mais critico, como a valorizacdo da mobilizagdo e da participagéo social.
Em ambos os casos, no entanto, é possivel correlacionar tais exemplos a tradigdo utilitaria
de ensino, cujo enfoque recai sobre a utilidade, o interesse e a aplicabilidade do

conhecimento as necessidades dos alunos.

Outros exemplos nesse sentido podem ser observados em B4, no qual o carater
utilitdrio das finalidades curriculares € ressaltado, associado a aspectos da
macrotendéncia  conservacionista, em seu cardter mais individualista e

comportamentalista:
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Ja parou para pensar quantas embalagens plasticas seriam deixariam de ser
gastas por dia, no seu bairro e na sua cidade, se todos adotassem as ecobags?
(B4, p. 117, FIGURA 38)

As principais medidas legais de ordem geral que visam a protecdo dos animais
proibem sua captura, pesca ou caga em época de reproducéo sua exportacéo e,
em alguns casos, a caca em qualquer época. (B4, p. 119, FIGURA 39)

Em certas fabricas, o problema da poluigdo sonora é tdo grave que 0s
funcionarios precisam usar protetores auriculares para operar maquinas
barulhentas. Se ndo se protegerem, podem ficar surdos em curto intervalo de
tempo. (B4, p. 120, FIGURA 40)

Alteracoes
ambientais

Figura 6.1. Esta fotografia de um lixao ilustra um exemplo preocupante do descaso com o ambiente. Ela evidencia também a
enorme quantidade de sacos plasticos usados para envolver o lixo. A degradagao desse material plastico € muito lenta. Hoje
em dia, é comum o uso de sacolas retornaveis — as chamadas ecobags — no lugar das sacolas plasticas para as compras do dia a

dia. Ja parou para pensar quantas embalagens plasticas deixariam de ser gastas por dia, no seu bairro e na sua cidade, se todos
adotassem as ecobags?

® Que outras medidas simples poderiam minimizar os impactos do lixo no ambiente? Por que o lixo é
tdo prejudicial?

® Vocé conhece algum caso em que tenha ocorrido quebra do equilibrio ambiental na regiao onde vocé
mora? Explique.

® Na cidade onde vocé mora ha sistema de coleta e tratamento do lixo? E sistema de tratamento de
esgoto? Como isso é feito? Por que saber disso é importante para vocé?

® Vocé conhece alguma espécie da fauna da regido onde vocé mora que esteja em risco de extingio? Qual?

Imagine que alguns representantes de uma espécie de caracol que nio habita determinada regiao
tenham sido trazidos e deixados livres na natureza. Quais seriam as consequéncias que a introdugio
dessa espécie poderia trazer para o ambiente?

CAPITULO 6 « Alteracoe mbient

Figura 38: B4, p. 117



A Achatina fulica pode ainda atuar como praga agricola ou levar a perda da biodiversidade local
[..], em razao do seu potencial competitivo, predatério [...], ou de transmissao de doengas para animais
selvagens [...]. Recentemente, [pesquisadores] relataram impactos a biodiversidade causados pela in-
festacao de Achatina fulica, tanto decorrentes da competicao por espago e alimento com os moluscos
nativos, quanto pela interferéncia na cadeia alimentar.

ZANOL, J. et. al. O caramujo exético invasor Achatina fulica (Stylommatophora, Mollusca) no Estado do Rio de Janeiro
(Brasil): situacao atual. Biota Neotropica, 2010. Disponivel em: <http://www.biotaneotropica.org.br/v10n3/pt/

2.2. Extincdo de espécies

As espécies podem extinguir-se por processos que
nao dependem da atividade humana ou ser extintas em
decorréncia dela.

As extincoes sempre ocorreram, mesmo antes da
evolucao da espécie humana, e continuarao ocorrendo,
ja que sao resultado das constantes modificagoes dos
ecossistemas e da selecao adaptativa. Provas evidentes
da existéncia, no passado, de organismos atualmente
extintos sao os fosseis.

Quanto a agao humana contribuindo para a extin-
cao de espécies, merecem énfase o desmatamentoe a
caca indiscriminada e criminosa de diversos animais,
principalmente daqueles que ja encontram grande
resisténcia do meio e apresentam baixo potencial bio-
tico. Baleias e peixe-boi (Fig. 6.3) sao exemplos de ani-
mais que vivem diante desses problemas.

Figura 6.3. Fotografia de um dos tanques de agua do mar (oceanarios) da base do Projeto Peixe-boi, na ilha de Itamaraca (PE)
Eles foram construidos entre 1991 e 2000 e sao uma das principais atragoes do estado. Esse projeto visa a preservacao da espécie

Um peixe-boi mede cerca de 2 m de comprimento.

fullpaper?bn00610032010+pt>. Acesso em: mar. 2016.

A acao educativa faz-se necessaria, aliada a acao
fiscalizadora e punitiva. Nao se pode permitir que o
numero de representantes de uma espécie atinja seu
limiar, abaixo do qual nao ha mais poder de recupe-
racao, e a espécie se extinga. Esse nimero minimo de
representantes varia de uma espécie para outra, pois
depende de diferentes fatores, sempre relacionados
com a resisténcia do meio, o potencial biético e a varia-
bilidade genética dentro da populacao.

As principais medidas legais de ordem geral que
visam a protecao dos animais proibem sua captura,
pesca ou caga em época de reproducao, sua exporta-
caoe, em alguns casos, a caca em qualquer época. Um

exemplo tipico em relacao a época de reproducao é a
proibicao legal da pesca durante a piracema, periodo
em que os peixes sobem os rios para se reproduzir.
A preservacao dos habitats também é essencial para
proteger suas espécies de modo geral, incluindo as
mais ameacadas de extincdo.

CAPITULO 6 » )
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Figura 39: B4, p. 119
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Jo< Colocando em foco

LISTAS VERMELHAS

A Uniao Internacional pela Conservacao da Natureza (IUCN) é a maior organizacao ambiental internacio-
nal, atuando fortemente na conservacao da biodiversidade ao redor do mundo. Ela é responsavel, por exemplo,
pelas Listas Vermelhas, que classificam plantas e animais de acordo com seus riscos de extincao. Para que es-
sas listas sejam elaboradas, é necessario o esforco conjunto de milhares de pesquisadores de varios paises, es-
pecializados nos mais diversos grupos de seres vivos. Abaixo, seguem alguns dos critérios, determinados pela
IUCN, nos quais os pesquisadores se baseiam para determinar se a espécie esta muito ou pouco ameagada:
¢ Individuos maduros: refere-se ao nimero de individuos conhecido, estimado ou inferido, com capacidade
de reproduzir-se.
* Populacao e tamanho da populagao: nimero total de individuos da popula¢ao. Por razées funcionais,
principalmente em razao das diferencas entre as formas de vida, o tamanho da populacao se mede ape-
nas com o nimero de individuos maduros.
* Subpopulacdes: grupos da populacdo que estao separados geograficamente ou por outros fatores, den-
tre os quais o baixo intercambio genético ou demografico.
* Flutuacdes extremas: pode-se dizer que flutuacoes extremas estao ocorrendo em certos taxons quando
o tamanho da populacao ou a area de distribuicao varia de forma muito ampla, rapida e frequente. f
¢ Localidade: define uma area distinta geografica ou ecologicamente, na qual apenas um evento pode |

afetar drasticamente todos os individuos da populacao nela presentes.

Fonte dos dados: Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao. Disponivel em: <www.icmbio.gov.br/
portal/images/stories/biodiversidade/fauna-brasileira/livro-vermelho/volumel/vol _|_parte2.pdf>.

Acesso em: mar. 2016.

3. Poluicao dos ecossistemas

Toda e qualquer contaminacao do ar, da dgua ou
do solo por quantidades indesejaveis de matéria ou
energia, prejudicando a vida, é considerada poluicao
ambiental. Vamos falar da poluicao causada por libe-
racao de energia ou de matéria no ambiente.

A poluicao gerada pela liberacao de energia, co-
mo luz, calor e som, é particularmente grave para o
ser humano e geralmente observada nas grandes
cidades. Afeta principalmente a saude mental, pois
causa irritacao, nervosismo, fadiga e outros sintomas
relacionados aos 6rgaos do sistema nervoso e aos or-
gaos dos sentidos.

3.1. Poluicao sonora

O barulho ou o alto volume de aparelhos de som
ou outros aparelhos produz o que chamamos poluicao
sonora. A curto e a médio prazos, esse tipo de polui-
¢ao provoca irritacao nas pessoas, determinando al-
teracoes de comportamento; a longo prazo, provoca
diminuicao da audicao e até surdez. Por esse motivo,
danceterias estadunidenses, por exemplo, estao sendo
obrigadas a afixar em seus ambientes internos o se-
guinte aviso: "Aqui vocé esta sujeito a surdez”.

UNIDADE 1 » O mund

Em certas fabricas, o problema da poluicao sonora é
tao grave que os funcionarios precisam usar protetores
auriculares para operar maquinas barulhentas. Se nao
se protegerem, podem ficar surdos em curto intervalo
de tempo.

3.2. Poluicao por
eutroficacao

O termo eutroficacao deriva de eutréfico (eu = ver-
dadeiro; trophein = nutrir), que significa “bem nutrido”.

A eutroficagao pode ser natural ou provocada por
residuos urbanos, industriais ou agricolas.

O lancamento de esgoto doméstico diretamente
nos rios sem tratamento adequado é uma das prin-
cipais causas de eutroficacao e tem sido responsavel
pela destruicao da fauna e da flora de muitos rios que
banham as grandes cidades.

O lancamento de dejetos humanos no meio am-
biente traz outra preocupacao em termos de satide, pois
contribui para a propagacao de varias doencas, como as
causadas por certos vermes, amebas, bactérias e virus.

A figura 6.4 a seguir resume os principais processos
que ocorrem na eutroficacao em um lago.

Figura 40: B4, p. 120

De forma semelhante, trechos retirados de B2 e B3, respectivamente, evidenciam

situacbes em que a tradicdo utilitaria de ensino se aproxima da macrotendéncia

pragmatica, enfocando aspectos mais ajustados & economia e a politica contemporanea:
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A conservacdo da agua depende, entre outros fatores, de ndo poluir e ndo
desmatar areas relacionadas aos mananciais, além de tratar e reaproveitar a
&gua utilizada por pessoas e industrias. (B2, p.278, FIGURA 28)

Podemos pensar que as solucBes para as questdes ambientais sdo complexas e
dependem exclusivamente de leis e acBes de governos. Mas nos também
podemos contribuir — e muito! O mais importante é repensar 0 excesso de
consumo e optar sempre por produtos com menos embalagens. Podemos
contribuir também por meio da reciclagem de materiais, participando da coleta
seletiva do lixo; podemos incorporar atitudes como a reutilizacdo e o
reaproveitamento de objetos que, sem tal atitude, iriam facilmente parar no
lixo. Quando decidimos, por exemplo, ndo comprar um produto embalado em
diversos saquinhos plasticos, estamos enviando uma mensagem aos
fabricantes e vendedores: ndo queremos adquirir algo que gera tantos residuos
desnecessariamente. 1sso pode levar a mudangas na embalagem do produto e,
consequentemente, menos sacos plasticos serdo produzidos, o que é positivo
para o meio ambiente. Escolher adequadamente os produtos que pretendemos
comprar, pensando na reducdo da quantidade de residuos produzidos, é praticar
0 consumo consciente. (B3, p. 76, FIGURA 31)

Em A2 e A4, respectivamente, exemplos de episddios semelhantes podem ser

observados:

Dioxido de carbono e metano sdo considerados gases que afetam o clima. Eles
contribuem para o aquecimento global quando sdo liberados, por exemplo,
através da utilizacdo de combustiveis fésseis. O aumento de sua concentragdo
na atmosfera é perceptivel. Além disso, essas fontes de energia sdo
consideradas ndo renovaveis. Portanto, a procura por fontes de energia
renovaveis é importante, principalmente em fungéo do aumento do consumo
mundial de energia. (A2, p.385, FIGURA 41)

Na Europa Central ndo é possivel obter areas de conservacdo grandes o
suficiente para atingir comunidades climax. Portanto, é preciso conectar
bidtopos com naturezas semelhantes de maneira a permitir a migragdo de
animais e a polinizacdo de plantas. (A4, p. 418, FIGURA 16)



Regenerative Energiequellen
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1 Anteil an CO, und an Methan in der
Atmosphdre

Kohlenstoffdioxid und Methan gelten als
die klimaschadlichsten Gase. Sie sind z.B.
durch die Nutzung fossiler Brennstoffe an
der Erderwdrmung beteiligt. Thr Anstieg
ist beachtlich (Abb. 1). Ferner sind diese
Energiequellen endlich. Daher ist die
Suche nach regenerativen Energiequellen
wichtig, zumal der weltweite Energiever-
brauch ansteigt.

Energie aus nachwachsenden Rohstoffen
Unter anaeroben Bedingungen entstehen
aus Maispflanzen bakteriell Wasserstoff
und Kohlenstoffdioxid. Methanbildende
Bakterien erzeugen daraus Methan.

CO, +4H, - CH, +2 H,0

Das Biogas wird getrocknet und in einem
Motor verbrannt. Der damit angetriebene
Generator erzeugt Strom. Letztlich wird
also die durch die Maispflanzen fixierte
Sonnenenergie in elektrische Energie
uberfiihrt. Mais liefert pro Hektar An-
baufliche etwa 2 kW Strom. Wird eine
Biogasanlage mit Giille betrieben, erzeugt
sie pro Rind etwa 0,15 kW Strom.

Algendl

Mikroskopische Griinalgen der Gattung
Botryococcus kommen natiirlicherweise in
tropischen und subtropischen oligotro-
phen StiRwasserseen vor. Sie lagern ener-
giereiche Kohlenwasserstoffe ein. Diese
als Algenol (Algoil) bezeichneten Fette ver-
hindern bei frei lebenden Algen das Ab-

sinken in unbelichtete Gewdsserschichten.

177, Brasilien 100
{
L. B
Argentinier Stdafrika

]
(/- [ Ackerund Weideland (Mio. ha)

Austﬂhe{l »

@ Nutzflache pro Kopf (ha/Einwohner)

2 Verfiigbare Nutzfldchen auf der Erde

Die in diesen Fetten gespeicherte Energie
kann als Rohstoff fiir die Erzeugung von
Biodiesel verwendet werden.

Keine Konkurrenz zu Nahrungspflanzen
Da diese Algen keine Anbauflichen wie
Mais oder Zuckerrohr benétigen, er-

scheint ihre Kultivierung als Energiepflan-

ze lohnend. Die Algen werden in spezi-

ellen Tanks gehalten und mit Sonnenlicht

bestrahlt [Basiskonzept S. 490]. Besondere

Herausforderungen fiir die Erforschung

des Verfahrens bestehen darin,

- besonders olreiche Individuen zu finden
und zu vermehren,

- die Algenernte und die Olextraktion zu
optimieren und

- gekoppelte Verfahren zu entwickeln,
bei denen die Abgase eines Heizkraft-
werks zur CO,-Diingung fiir die Fotobio-
reaktoren verwendet werden.

A1 Bewerten Sie den Einsatz von Mais unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit. Beriick-
sichtigen Sie mogliche rdumliche und
soziale Fallen (s. Seite 18 und Seite 384).

A2 Wissenschaftler gehen derzeit davon aus,
dass ,Brennstoffernten” jahrlich im Ideal-
fall ca. 10000 Liter Heizélersatz pro Hektar
liefern. Der derzeitige weltweite Erdolver-
brauch pro Jahr betrégt ca. 4,4 Billionen
Liter. Berechnen Sie, welche Flache hierfir
fiir den oben beschriebenen Idealfall
gebraucht wird und wie hoch dieser Anteil
beziiglich des zur Verfligung stehenden
Acker- und Weidelandes ist (siehe Abb. 2).

Algendl (dunkelgriin)
aus der Griinalge
Botryococcus
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Figura 41: A2, p. 385

Jaarelagdo entre a tradicdo utilitaria e a macrotendéncia critica pode ser percebida
através de diversas situagcdes. Um exemplo seria o estimulo a mobilizag&o e a participacéo
nos processos politicos, ja citado anteriormente. A associagdo entre 0 meio ambiente e
as condigdes de desigualdade social, a luta contra a pobreza e a distribui¢ao de recursos,
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\

aspectos tipicamente relacionados a macrotendéncia critica, também podem ser

observados a partir de tracos que marcam objetivos utilitarios, conforme exemplificado

pelas citacdes de B3 e A2 a sequir:

A conservagao, por sua vez, compreende a protecdo de uma area a partir de
formas sustentaveis de convivéncia entre a populagdo humana e as outras
espécies que ali habitam, tendo um alcance social e ambiental. Nos planos de
conservacao ambiental, é fundamental planejar o uso dos recursos naturais e
combater os problemas causados pelo crescimento desenfreado da populacéo
humana, em condi¢cdes de extrema desigualdade social. (B3, p.75 e 76,
FIGURAS 30 e 31)

A luta contra a pobreza associada simultaneamente a protecdo dos recursos
naturais poderia se beneficiar de um controle sustentavel do crescimento
populacional. (...) Os objetivos da conservacdo da natureza estdo relacionados
a manutencdo da diversidade, ao uso sustentavel de seus elementos, assim
como a distribuicdo equilibrada e justa dos seus beneficios, gerados a partir da
utilizacdo de recursos genéticos. (A2, p. 384 e 390, FIGURAS 14 e 42)

Schutz der globalen Vielfalt

1 Abgeholzter Regenwald

l?s::?"“ Sor Motin Der Schutz der globalen Vielfalt bedeutet
0 ausgestorben oder r}lchl nur Arlfn- und Biotopschutz. Er um-
verschollen fasst ferner Lirmschutz, Strahlenschutz,

1 vom Aussterben Boden- und Erosionsschutz, Luftreinhal-
bedroht tung, Wasserreinhaltung, Abfallentsor-

2 stark gefahrdet gung und vieles mehr. Es gilt zu beachten,

3 gefahrdet dass menschliche dkologische Belange nur

=

potenziell gefahrdet
R extrem seiten
G Gefahrdung anzu-

dann zu wahren sind, wenn zugleich auch
die Belange der Pflanzen- und Tierwelt
gewahrt werden. Umweltschutz kann un-

b Dyten mangeihaft _ terschiedliche Dimensionen einbeziehen.

V Vorwarnliste (noch In der horizontal gedachten Ebene meint
ungefahrdet, dies lokal, grenziiberschreitend, kontinen-
verschiedene Fak- tal oder global, in der vertikalen Ebene
toren kénnten eine meint dies in Richtung Atmosphiire bzw.

Gefdhrdung in den
ndchsten 10 Jahren
herbeifiihren)

in Richtung Bodentiefe bzw. Meerestiefen.

Ziele des Naturschutzes
| Die Ziele des Naturschutzes liegen im Erhalt
| der biologischen Vielfalt, in der nachhal-
| tigen Nutzung ihrer Elemente sowie in
der ausgewogenen und gerechten Vertei-
| lung der Vorteile, die sich aus der Nutzung
der genetischen Ressourcen ergeben.

logische, genetische, soziale, wirtschaft-
liche, wissenschaftliche, erzieherische
und kulturelle Elemente eines entspre-
chenden naturbelassenen Gebietes. Ferner
dient dieser Schutz der Sicherstellung der
Erholungsfunktion.

Globaler Naturschutz

Der weltweite Naturschutz wird zu-
nehmend bedeutender, weil die wirt-
schaftliche Vernetzung in den letzten
Jahrzehnten deutlich zugenommen hat
und weiter voranschreiten wird. Daher ist
Orang-Utan auch das Abkommen von Rio (Rio-Konven-
tion) zum Schutz der .globalen Biodiver-

390 Okalogie

wolistindig  von
nicht vemichtet vollstandiger
besonders (0.2%) Verichtung
bedroht

gefahrdet stark
(20%) gefihrdet
(33%)

2 Bedrohte Lebensrdume in Deutschland

sidt" im Jahre 1992 ein wichtiger Schritt
gewesen, 2011 folgte die Klimakonferenz
in Durban (Stdafrika).

Die Natur erhielt auf der Konferenz in Rio
neben den Kulturgiitern und Bodenschit-
zen den Rang eines Welterbes. Der Schutz
der Biodiversitat ist auch heute noch das
Leitbild im Naturschutz,

Die globale Biodiversitdt wird zunechmend
durch die Zerstérung und Zerstiickelung
von Lebensriumen sowie durch die Ver-
schlechterung der Umweltbedingungen
bedroht. Als Beispiel sei die aktuell be-
fiirchtete Austrocknung des Amazonas-
Regenwaldes genannt, der 2005 und 2010
jeweils eine schreckliche Diirreperiode
durchlebte. Brandrodungen tragen zum
Riickgang des tropischen Regenwalds bei.
Die Flichen werden auch benétigt, um
mehr Rinder zu ziichten und Futtermit-
tel zu produzieren (s. Seite 389). Manche
Arten sind gefihrdet; sie werden in Roten
Listen gefithrt, die vom TUCN (Internatio-
nal Union for Conservation of Nature and
Natural Resources) bzw. den einzelnen
Landern herausgegeben werden.

A1 2011 wurde von den Vereinten Nationen
zum Jahr der Wélder erkldrt. Recherchie-
ren Sie im Internet, zu welchen entspre-
chenden Themengebieten bekannte
Umweltverbande wie NABU oder WWF
Informationen bereithalten, und halten
sie {iber ein selbst gewdhites Thema aus
diesem Bereich ein Kurzreferat.

A2 Nehmen Sie, unter Bezug auf den oberen
Text, Stellung zu der Aussage: ,Natur- und
Umweltschutz sind immer Landersache”.

Figura 42: A2, p. 390
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Em ambos os exemplos citados, o enfoque recai sobre orientagdes relacionadas a
aspectos que podem ser Uteis na vida do futuro cidaddo, como o planejamento dos
recursos ambientais e a importancia do controle do crescimento populacional, por

exemplo.

Assim, ao longo da andlise dos livros, a tradicdo utilitdria se mostrou
predominante em relacdo as outras tradi¢cdes de ensino, e apareceu de forma associada as
trés macrotendéncias acerca do meio ambiente, em proporc¢des semelhantes. De acordo
com o modelo de evolugdo das disciplinas proposto por Layton (1992) e adotado por
Goodson (1995), tal predominancia pode estar relacionada a entrada recente desse tema
no curriculo. Para esses autores, a origem de uma matéria escolar, geralmente, esta
associada a objetivos pedagogicos e utilitarios, que, em um primeiro momento, justificam
sua presenca no horario escolar através de sua pertinéncia e utilidade. Nesse caso,
portanto, seria de se esperar que, por se tratar de uma inovacao curricular, que adentrou
o curriculo de Biologia ha pouco mais de algumas décadas, o tema meio ambiente ainda

esteja mais associado as tradi¢des utilitarias do que as demais tradicoes.

Considerando ainda, as colocacfes de Gomes, Selles & Lopes (2013), Lopes
(2000), Gomes e Ferreira (2000), Selles e Ferreira (2005) e Marandino, Selles e Ferreira
(2009) sobre a ocorréncia de dialogos e oscilagdes temporais de forma néo linear entre as
tradicbes de ensino no modelo de Layton, nesse caso, a predominancia da tradicao
utilitaria na abordagem do meio ambiente também poderia estar relacionada a articulacao
entre fatores externos e internos a disciplina. Tais fatores também serdo abordados de
forma mais aprofundada no capitulo seguinte. Até esse ponto, as principais contribuicfes

trazidas pela analise dos livros podem ser resumidas da seguinte forma:

1. A analise dos livros traz evidéncias que o meio ambiente vem se constituindo
como um valor cosmopolita (POPKEWITZ 2012a, 2012b, 2014) na disciplina escolar
Biologia, tanto no Brasil, como na Alemanha, sendo tratado como qualidade
transcendental e universal intrinseca a concepcdo cosmopolita da criangca, em ambos 0s
paises. No entanto, enquanto na Alemanha parece que a macrotendéncia pragmatica
(LAYRARGUES & LIMA, 2014) vem se hegemonizando, principalmente fundamentada

na concepcao de desenvolvimento sustentavel, no Brasil, 0 quadro se mostra muito mais
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heterogéneo, apresentando marcas das trés macrotendéncias (LAYRARGUES & LIMA,
2014), assim como uma variagdo muito maior na forma como o conceito de

desenvolvimento sustentavel vem sendo mobilizado.

As tendéncias transnacionais sobre meio ambiente na educacdo sdo apropriadas,
traduzidas e adaptadas a partir de questdes locais de cada um desses paises gerando
hibridizacbes (POPKEWITZ, 2012a, 2012b, 2014; NOVOA & YARIV-MASHAL,
2003; NOVOA, 2009; SCHRIEWER, 2009). Nos livros alemaes parece haver uma
predominancia da macrotendéncia pragmatica, que seria uma tendéncia transnacional,
porém com elementos da macrotendéncia critica, que poderia ser interpretado como
resultado de um processo de hibridizagdo com questfes locais. J& nos livros brasileiros
ocorre uma oscilacdo entre as trés macrotendéncias e uma presenca mais acentuada da
macrotendéncia critica do que nos livros aleméaes e, nesse caso, as hibridiza¢cdes parecem
estar relacionadas a esse processo brasileiro de diversificacdo das correntes da Educacéo

Ambiental.

2. As macrotendéncias transnacionais do meio ambiente no ensino — critica,
pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES & LIMA, 2014) — se relacionam com as
tradices curriculares de ensino - utilitarias, pedagogicas e académicas (GOODSON
1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013;
GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000) de formas multiplas e variadas, tanto no
Brasil, quanto na Alemanha. A tradi¢cdo académica aparece, principalmente associada a
conhecimentos dos campos da Ecologia e da Educacdo Ambiental. No primeiro caso, a
macrotendéncia conservacionista mobiliza, frequentemente, conhecimentos ecoldgicos
para reforcar a importancia da conservacédo da natureza. No caso da Educacdo Ambiental,
tal campo se articula tanto com a tendéncia de viés pragmatico, quanto critico. Ja a
tradicdo pedagdgica se faz presente, principalmente, em duas situagOes: associada a
estratégias de ensino que apresentam como objetivo a postura reflexiva do aluno em
relacdo ao seu papel na sociedade; e na frequente utilizacdo de contextualizacGes
histdricas pelos materiais didaticos. Em ambos os casos, essa também pode ser observada
de forma articulada as trés macrotendéncias investigadas. Ja a tradigéo utilitaria foi a mais
presente no material analisado e, assim como as outras tradicdes, também apareceu

associada as trés macrotendéncias: privilegiando aspectos comportamentalistas
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relacionados & conservagdo; questdes pragmaticas como estratégias de investimento na
eficiéncia do sistema de producao atual; ou, ainda, aspectos criticos como a participacdo
popular e a mobilizagdo politica. A maior frequéncia desta tendéncia nos materiais
analisados se refere, principalmente, a énfase dada a aspectos praticos do cotidiano dos
alunos ou a questdes relacionadas aos processos de producdo e utilizagdo dos recursos
naturais e pode estar relacionada tanto a entrada relativamente recente desse tema no

curriculo, quanto a dialogos e oscilagfes temporais entre as tradi¢cdes de ensino.

No capitulo seguinte, irei enfocar de forma mais detalhada a articulacdo entre as
contribuicGes da analise dos livros e os aspectos historicos trazidos pela revisdo de
literatura e documentos curriculares discutidos nos capitulos anteriores, me debrugando,
em especial, sobre as questdes que se referem as hibridizacdes e aos aspectos da historia

da disciplina Biologia nos paises estudados.
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5. QO meio ambiente no curriculo escolar de Biologia: um valor
cosmopolita entre macrotendéncias e tradicdes

Conforme havia sido apontado pela revisdo de literatura, a analise dos livros
reforcou a ideia de que o meio ambiente vem se constituindo como um valor cosmopolita
(POPKEWITZ 2012a, 2012b, 2014) na disciplina escolar Biologia. Tanto os livros
alemaes quanto os brasileiros indicam que “0” meio ambiente é abordado, como fato
social - como definido por Warde e Sérlin (2015) —, tratando-o como valor transcendental
e universal intrinseco a formacdo contempordnea da crianca. O processo de
desenvolvimento da concepcao do fenémeno ambiental, que se iniciou na década de 1920
(ibidem, p.47), se apresenta, hoje, plenamente consolidado. A ideia de mudancga global
associada as perspectivas de crise e previsdo parece naturalizada no curriculo escolar de
Biologia, constituindo-se como parte do sistema de razéo do ensino moderno. Juntamente
com outros valores ligados a racionalidade cosmopolita (POPKEWITZ, 2012a), 0 meio
ambiente é abordado como um objeto de pensamento e acdo incontornavel, universal,

tratado como um valor transcendental e intrinseco & concepgao cosmopolita da crianca.

Diversos eventos, acordos e documentos internacionais, desde a década de 1970
até o presente, contribuiram para a consolidacdo dessa concepgdo — como, por exemplo,
os ja citados relatorio “Os limites do crescimento” do Clube de Roma (1972), as 41
recomendacOes da declaracdo de Thblisi (1977), a Agenda 21 (1992), os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (2002) e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(2015). Portanto, através de processos culturais supranacionais (MADEIRA, 2008), o
ensino do tema meio ambiente no curriculo escolar de Biologia pode ser compreendido
como um modelo transcultural (SCHRIEWER, 2009), que gera principios do que é visto,
pensado e feito na escola, produzindo homogeneidades e restringindo o que é possivel
(POPKEWITZ, 2000, 2012a, 2012b, 2014).

Considerando que o conhecimento ndo é natural, mas historicamente situado e
regulado por padrdes que possuem o efeito de definir e restringir o “possivel”
(POPKEWITZ, 2014), os principios que tornam o objeto meio ambiente passivel de
reflex&o e acdo no curriculo escolar de Biologia podem ser investigados na histéria dessa
disciplina. Diversos estudos (OLIVEIRA, 2009; SANTOS, 2010; GOMES, 2008, 2009;
MENDONCA e TRAJBER, 2006) indicam o aumento da inser¢do dos temas ambientais

nos espacgos curriculares da disciplina escolar Biologia nos ultimos anos, percepcao
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confirmada pelo levantamento realizado nesse trabalho. A posicdo privilegiada da
disciplina escolar Biologia em relacdo a abordagem desse tema também é consensual
entre os autores da area (MENDONCA e TRAJBER, 2006, p. 177). Diversos sdo 0s
fatores relacionados a esse processo, dentre os quais destacam-se: 0s interesses cientificos
ligados a emergéncia e fortalecimento da Ecologia como um campo de pesquisa no
contexto das Ciéncias Biologicas; o surgimento dos movimentos ambientais (AMORIM
et. al., 2004); o envolvimento frequente dos profissionais relacionados ao ensino de
Biologia e de suas institui¢Oes representativas com as questdes ambientais (MENDONCA
e TRAJBER, 2006); e o desenvolvimento do campo da Educagdo Ambiental
(VASCONCELOS E GOMES, 2011; OLIVEIRA, 2009).

Embora a Ecologia, como campo académico, tenha se dissociado em
determinados momentos da Educacdo Ambiental e até disputado espaco com esta no
curriculo escolar (GOODSON, 1983, p. 50), a maioria dos autores concorda que a
articulacdo entre questdes educacionais e sociais e interesses cientificos tem sido um fator
essencial para a bem-sucedida inser¢cdo do tema meio ambiente no curriculo escolar
(GOMES, 2008; GOMES, SELLES & LOPES, 2013, OLIVEIRA, 2009; AMORIM et
al. 2004; VASCONCELOS & GOMES, 2011). Ao integrar o curriculo escolar da
disciplina Biologia, a Ecologia engloba uma diversidade de aspectos culturais, sociais e
ambientais, para além dos fundamentos da Ecologia como campo de pesquisas cientificas
e a preocupacdo no ambito social e ambiental dos conteddos ecoldgicos dos livros
didaticos de Biologia vem crescendo desde a década de 1990 (VASCONCELOS &
GOMES, 2011). A andlise dos livros aqui realizada vai ao encontro dessa percep¢do e
evidenciou a valorizacdo do tema meio ambiente associado ao campo da Ecologia, tanto
nos materiais alemdes, quanto nos brasileiros, destacando seu carater cosmopolita e
tratando-o como valor da racionalidade escolar contemporanea. Essa valorizacéo aparece
relacionada as trés diferentes tradi¢Bes curriculares de ensino - utilitaria, pedagdgica e
académica (GOODSON 1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005; GOMES,
SELLES & LOPES, 2013; GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000) — e, portanto,
reforca a importancia apontada na revisdo da literatura acerca da articulacdo entre
interesses educacionais, sociais e cientificos para a constituicdo do tema meio ambiente

como um valor cosmopolita no curriculo de Biologia.
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No entanto, tanto a literatura e os documentos curriculares investigados, quanto
os livros didaticos analisados revelam que a concepcéo de desenvolvimento sustentavel,
alinhada a uma macrotendéncia pragmatica (LAYRARGUES & LIMA, 2014) vem se
apresentando como visdo hegemaonica e tendéncia transnacional na abordagem desse tema
na contemporaneidade, sendo o uso do termo “desenvolvimento sustentavel” muitas
vezes mais frequente do que o préprio termo “meio ambiente” ou termos afins (como
educacdo ambiental, por exemplo). Embora, originalmente, o campo da Educacéo
Ambiental tenha se configurado como o principal espaco de desenvolvimento das
discussdes sobre o tema meio ambiente no ensino, desde o final da década de 1980, fala-
se também em Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel. A partir de 1992, a Agenda
21 se torna um dos principais documentos de referéncia para o tema e o conceito de

desenvolvimento sustentavel se consolida internacionalmente.

A forma como este é compreendido em diferentes partes do mundo, no entanto,
apresenta variagdes significativas (UNTERBRUNER, 2016, p. 171). No Brasil, o
conceito de desenvolvimento sustentavel tem sido motivo de controvérsia e é amplamente
criticado por parte dos atores do campo, principalmente, aqueles que se identificam com
correntes associadas a macrotendéncia critica (LAYRARGUES, 2003; LAYRARGUES
& LIMA, 2014; LOUREIRO, 2002). J& na Alemanha, fala-se sobre consensos derivados
das diferentes correntes da Educacdo Ambiental que ao longo da década de 1980 foram
consolidados sob o termo “desenvolvimento sustentavel” (SCHLEICHER, 1995).

Esse quadro parece se refletir nos livros analisados: tanto nos materiais alemaes,
guanto nos brasileiros, a concep¢do de desenvolvimento sustentavel alinhada a uma
macrotendéncia pragmatica vem sendo apresentada como modelo transnacional
hegemonico. A educacdo para o desenvolvimento sustentavel é tratada como espacgo
natural e cosmopolita para a discussdo do tema em questéo, legitimada por documentos,
eventos e tratados internacionais, e, portanto, parece que vem se configurando como um

processo cultural supranacional.

Todos os livros analisados fazem referéncia ao carater transnacional do tema meio
ambiente, dando énfase aos recursos naturais enquanto bens globais e, na maioria das
vezes, ao desenvolvimento sustentavel como valor “universal”. No entanto, nos livros
brasileiros, a controvérsia apontada anteriormente reflete-se em uma oscilagéo entre as

trés macrotendéncias, assim como na forma como o conceito de desenvolvimento
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sustentavel vem sendo mobilizado, enquanto nos livros alemaes ha uma predominancia
mais expressiva da macrotendéncia pragmatica e da abordagem da nocdo de

desenvolvimento sustentavel a partir de uma perspectiva de consenso.

Historicamente, no Brasil, a diversidade de correntes e tendéncias relacionadas ao
ensino do tema meio ambiente na escola vem sendo observada desde a década de 1990 e
acentuando-se atraves de iniciativas de auto-reflexdo e auto-analise, em especial no
campo da Educacdo Ambiental (SAUVE, 2005; LAYRARGUES, 2004; SORRENTINO,
1995). Voltando-se especificamente para a producdo académica sobre o Ensino de
Biologia, os trabalhos encontrados no levantamento realizado destacam a importancia das
diferentes vertentes da Educacdo Ambiental para a insercdo do tema meio ambiente no
curriculo escolar dessa disciplina, indicando este fator como aspecto crucial para o

entendimento desse processo.

A tendéncia “conservacionista”, predominante até a década de 1980 no Brasil se
relaciona tanto com a origem do movimento ambientalista ligada a perspectiva da
preservacdo, quanto com o contexto politico interno de autoritarismo e restrices
democréticas do periodo militar (LAYRARGUES E LIMA, 2014, p. 27). A abertura
politica e, consequentemente, a expansao e o aprofundamento dos questionamentos de
matriz critica no pais, acabaram aproximando as discuss6es ambientais dos movimentos
sociais. Correntes que defendem que os problemas ambientais tratam se, essencialmente,
de problemas sociais relacionados ao modelo de desenvolvimento dominante, se
agregaram sob a denominacdo de macrotendéncia critica e passaram a conviver com as
correntes derivadas de uma perspectiva mais conservadora (LAYRARGUES E LIMA,
2014, p.29).

Dessa maneira, passaram a coexistir dentro do debate ambiental brasileiro, e, mais
especificamente, dentro do ensino de Biologia, as diversas correntes encontradas até hoje
no campo. Os documentos curriculares e politicas educacionais brasileiras analisados
refletiram também esse cenario de heterogeneidade, apresentando concepgfes que
oscilavam entre a macrotendéncia critica e uma tendéncia mais conservadora, priorizando
em alguns momentos aspectos pragmaticos e técnicos da sustentabilidade, e em outros
enfatizando a preservacdo da natureza. Esse quadro explica, em grande medida, tanto a
oscilagio de macrotendéncias encontradas nos livros brasileiros, quanto a

heterogeneidade relacionada a abordagem do conceito de desenvolvimento sustentavel
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nesses materiais, ora assumido de forma naturalizada com base em aspectos da
macrotendéncia pragmatica, ora problematizado a partir de questionamentos oriundos de

uma matriz relacionada a macrotendéncia critica.

Na Alemanha, a concep¢do de desenvolvimento sustentavel vem se
hegemonizando associada a perspectiva da macrotendéncia pragmatica de forma mais
evidente, na qual o enfoque principal parece ndo estar no questionamento dos modelos
socioecondmicos de producdo, distribuicdo e consumo, mas sim, no ajuste de questdes
tecnologicas e comportamentais internas aos modelos vigentes. Assim como no Brasil, a
partir da década de 1970, a questdo ambiental comeca a ganhar destaque na Alemanha,
em um primeiro momento, de forma limitada a questbes relacionadas a poluicdo e a
protecdo da natureza, ou seja, alinhada a uma perspectiva conservadora. Ao longo da
década de 1980, grupos mais proximos dos movimentos socioambientais questionaram
essa perspectiva centrada na aquisicdo de conhecimento no nivel individual, defendendo
a necessidade do desenvolvimento de uma educacdo ecologica mais complexa

(SCHLEICHER, 1995), que se aproximava mais da macrotendéncia critica.

No entanto, as reformas educacionais alemés ocorridas a partir da década de 1990
parecem ter sido os principais fatores responsaveis por suavizar tal disputa
(UNTERBRUNER, 2016). Tais reformas baseavam-se em perspectivas de ensino
fundamentadas na experimentacdo e voltadas para a resolucédo de situagdes problema,
com base na interdisciplinaridade e em concepcdes que priorizam dimensdes cognitivas,
pragmaticas e afetivas do processo de aprendizagem. Assim, a perspectiva do
desenvolvimento sustentdvel — que reunia aspectos como o enfoque nas atitudes e
interesses dos alunos e a tomada de decisGes e a resolucdo de problemas - ia de encontro
as concepcOes subjacentes as bases da reforma educacional em curso, e, portanto,
agregou-se a ela (SCHLEICHER, 1995). Com o desenvolvimento de iniciativas de
integracdo dos paises da Europa Central, nesse mesmo periodo, a influéncia das
tendéncias internacionais passou a ser cada vez mais expressiva nessas reformas

curriculares.

Nesse contexto, avaliagdes internacionais de grande escala como o TIMMS e o
PISA/OCDE se tornaram aspectos centrais para o Ensino de Biologia na Alemanha
(GROPENGIERER & KATTMAN, 2006, p.21). As discussbes sobre educagdo para o

meio ambiente se voltaram para a nogdo de competéncia adotada pelo PISA/OCDE,
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levando a uma série de ajustes nas concepgBes de competéncia que eram discutidas na
Alemanha até entdo (BOGEHOLZ et. al., 2014, p.235).

Dessa forma, a perspectiva da educacdo para o desenvolvimento sustentavel,
alinhada a uma macrotendéncia pragmatica, como definida por documentos
internacionais — como o0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
desenvolvidos pela ONU/UNESCO - se tornaram as principais referéncias na Alemanha
para essa discussdo’°. Caracterizada, principalmente, por um ambientalismo de resultados
mercadoldgico, focado em mudancas tecnoldgicas e comportamentais, e se apoiando na
ideia de que essas modificagdes seriam suficientes para manter o sistema atual, tal
perspectiva seria entendida como uma visdo modernizada das concepgdes conservadoras
originais, mais bem adaptada a conjuntura econémica hegeménica (LAYRARGUES E
LIMA, 2014). Assim, a predominancia da macrotendéncia pragmatica, centrada na
educacéo para o desenvolvimento sustentavel, encontrada nos livros alemaes analisados
pode ser entendida como parte desse processo histérico de desenvolvimento do

“consenso” sobre o ensino do tema meio ambiente no curriculo escolar de Biologia.

Considerando a condicdo privilegiada da Alemanha, enquanto poténcia europeia
em uma ideologia de progresso baseada em um modelo eurocéntrico (NOVOA, 2009), é
preciso levar em conta sua posi¢éo central na insercdo de principios universalizantes nas
caracteristicas cosmopolitas na educacdo moderna. A constituicdo de uma visdo
consensual na Alemanha, baseada na educacdo para o desenvolvimento sustentavel,
alinhada a macrotendéncia pragmatica, assume uma relagdo direta e interdependente com
a forma como o meio ambiente vem se estabelecendo enquanto valor universal para a

educacdo cosmopolita contemporanea.

Os livros, assim como a revisdo da literatura e os documentos curriculares
alemédes, indicam que esta visdo tem sido tratada como hegemdnica, restringindo o
“possivel” (POPKEWITZ, 2014) e definindo os principios que tornam o objeto meio

ambiente passivel de reflexdo e acdo no curriculo escolar de Biologia. Como apontado
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anteriormente, a énfase na resolucéo de problemas e na tomada de decis&o pelas politicas
alemds, em didlogo com a ldgica da performatividade reforcada pelo PISA, vai de
encontro a concep¢dao de ‘“crianga solucionadora de problemas”, fundamental na
construcdo da concepcédo do sujeito cosmopolita contemporaneo (POPKEWITZ, 20123,
p.483).

Nesse contexto, € compreensivel que a tradi¢do curricular de ensino (GOODSON
1983, 1995, 1997; SELLES & FERREIRA, 2005; GOMES, SELLES & LOPES, 2013;
GOMES & FERREIRA, 2000; LOPES, 2000) mais valorizada nos materiais analisados
tenha sido a tradigdo utilitaria. Conforme evidenciado na analise dos livros, a tradi¢do
utilitaria foi observada com mais frequéncia do que a académica e a pedagdgica e, assim
como as outras tradigdes, apareceu associada as trés macrotendéncias relacionados ao
ensino do tema meio ambiente — critica, conservacionista e pragmatica. Seja através de
aspectos comportamentalistas relacionados a conservacéo, de questdes pragmaticas como
estratégias de investimento na eficiéncia do sistema de produgdo atual, ou ainda de
aspectos criticos como a participacdo popular e a mobilizacdo politica, a perspectiva
contemporanea da educacdo para a tomada de decisdo baseada na concepcdo de crianca
como solucionadora de problemas pode ser vista como um dos principais fatores

responsaveis pela énfase em questdes praticas do cotidiano dos alunos.

Na Alemanha, a disciplina escolar Biologia esta fortemente relacionada aos seus
objetivos utilitarios ao longo de toda a sua histdria. A consolidacéo da Biologia como
disciplina escolar obrigatoria se deu no periodo apés a 1* Guerra Mundial, em um
contexto no qual o ensino de aspectos praticos ligados a saude e a producdo de alimentos
se tornaram imprescindiveis para a sobrevivéncia da populacdo. Ao longo do regime
nazista, aspectos utilitarios foram reforcados, sobretudo aqueles ligados ao estudo sobre
raca e hereditariedade (GOODSON, GROPENGIERER E KATTMAN, 2006).

Como apontado anteriormente, em funcdo do uso de conceitos bioldgicos feito
pelo nazismo, a preocupacdo com a relacdo entre o ensino de Biologia e o
desenvolvimento social tem sido uma tonica nessa area desde a década de 1960 (ibidem,
p. 140). Sob forte influéncia do campo da didatica alemd (Didaktik), que ainda hoje é a
base dos modelos educacionais nesse pais (RIQUARTS & HOPMANN, 1995, p.5), as
tradicBes curriculares de ensino na disciplina escolar Biologia se desenvolvem em didlogo

com as especificidades dessa perspectiva. As noc¢des de formacdo (Bildung), autonomia
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e sentido da matéria, enquanto concepcBes centrais na didatica educacional germanica
(HOPMANN, 2007, p.120) sdo fundamentais para compreendermos a forma como as
tradigdes curriculares se articulam. Baseada, principalmente, na ideia de desenvolvimento
autdbnomo e ativo do individuo na sua relacdo com o conteido ao longo do processo de
aprendizagem, tal perspectiva é centrada em uma nocdo de competéncia que se originou
de uma matriz tedrica distinta das referéncias internacionais atuais e que busca articular
objetivos utilitarios, académicos e pedagdgicos. A forma como a historia dessa disciplina
é, frequentemente, organizada pelos autores alemdes nos eixos vida cotidiana,
compreensdo cientifica, e metodologia de ensino (GROPENGIERER E KATTMAN,

2006) evidencia esse quadro.

Com a crescente influéncia das avalia¢fes internacionais de grande escala a partir
do final da década de 1990 na Alemanha, a comparagdo de desempenho dos alunos de
diferentes paises passa a ganhar destaque e influenciar de forma significativa as politicas
educacionais aleméds (GROPENGIERER, HARMS E KATTMANN, 2013). A
necessidade de melhorar a performance dos alunos nesse tipo de avaliagdo direcionou as
pesquisas no campo, assim como as politicas publicas, para o cenario internacional e o
ensino de Biologia passa a se voltar para uma nogdo de competéncia associada as

avaliagOes padronizadas de resultadas, tendo o PISA/OCDE como principal referéncia.

Dessa forma, atualmente, o curriculo escolar de Biologia na Alemanha parece
centrado em concepcdes consideradas fundamentais de acordo com essas referéncias
internacionais - como curriculo minimo, conceitos basais da disciplina, standards e
alfabetizacdo cientifica - porém, ao mesmo tempo, ainda preserva marcas da tradicdo
didatica, como o enfoque nos contetdos de ensino buscando combinar conhecimento
cientifico, aspectos sociais e processos educacionais (GROPENGIERER, HARMS E
KATTMANN, 2013). Assim, a historia da disciplina escolar Biologia vem evidenciando
que 0s processos transnacionais, mais do que nunca, se fazem presentes e sdo fatores
importantes na compreensdo do desenvolvimento dessa disciplina escolar, porém fatores
especificos das tradi¢des locais, como aspectos da didatica germanica, se hibridizam com
tais tendéncias. E possivel perceber tracos das trés tradi¢des curriculares de ensino -
utilitaria, académica e pedagogica — ao longo de toda historia do ensino de Biologia na
Alemanha, porém, nas Ultimas décadas, tal movimento parece que vem se relacionando

de maneira mais expressiva com a forma como processos globais e regionais se articulam.
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Esse mesmo quadro se reproduz no Brasil e ja havia sido apontado anteriormente
por outros autores através da nocdo de oscilacdo temporal entre as tradi¢des utilitarias,
pedagdgicas e académicas (LOPES, 2000; SELLES E FERREIRA, 2005; GOMES,
SELLES E LOPES, 2013). Tal proposta indica que a trajetdria das disciplinas escolares
muitas vezes mescla de forma nédo linear tais tradicbes e se mostra uma forma mais
abrangente de explicar as transformac6es historicas pelas quais passam as disciplinas,

considerando a variedade de espacos sociais e institucionais em que esse processo se da.

Especificamente no que se refere ao ensino do tema meio ambiente na disciplina
escolar Biologia no Brasil, diversos estudos ja haviam apontado a insercdo crescente do
tema nos espacos curriculares (OLIVEIRA, 2009; SANTOS, 2010; GOMES, 2008, 2009;
MENDONCA e TRAJBER, 2006). Tais estudos indicam que essas inovages se dao tanto
pela insercdo de contetdos vinculados a objetivos utilitarios e/ou pedagdgicos, como pela
abordagem de conteudos com objetivos académicos, frequentemente vinculados a
Ecologia (OLIVEIRA, 2009).

Assim, a analise dos livros investigados, tanto brasileiros, quanto alemées, parece
confirmar que a associagdo do tema meio ambiente com as trés tradi¢Ges curriculares de
ensino caracteriza a forma como esse tema vem se inserindo no curriculo escolar. Apesar
de haver uma predominancia da tradicdo utilitaria, que parece estar associada tanto a
concepgdo contemporanea de “crianca solucionadora de problemas”, quanto a entrada
relativamente recente desse tema no ensino escolar (com base no modelo de LAYTON,
1972), as outras duas tradi¢es também foram observadas com frequéncia nos materiais
analisados. Conforme indicado na anélise, sdo multiplas e variadas as formas como as
tradigdes curriculares apareceram articuladas as trés macrotendéncias transnacionais do
meio ambiente no ensino — critica, pragmatica e conservacionista (LAYRARGUES &
LIMA, 2014).

A tradicdo académica foi observada principalmente associada a conhecimentos
dos campos da Ecologia e da Educacdo Ambiental, enquanto a tradicdo pedagogica
frequentemente aparece associada as contextualizac@es historicas e a postura reflexiva do
aluno em relacdo ao seu papel na sociedade. Em ambos os paises, a Ecologia, enquanto
campo académico, vem ocupando um papel central na inser¢do do tema meio ambiente
no curriculo escolar da Biologia e na analise dos livros a tradi¢cdo académica se mostrou

frequentemente  associada a macrotendéncia conservacionista, mobilizando
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conhecimentos ecoldgicos para reforcar a importancia da conservacdo da natureza.
Aspectos da tradicdo pedagdgica relacionados as contextualizagbes historicas
apresentadas pelos materiais didaticos também se mostram presentes em ambos o0s paises,
e, se articulam, na maioria das vezes, com referéncias internacionais relacionadas a

legitimacdo do carater cosmopolita do tema, como apontado anteriormente.

Algumas dessas relagcfes entre tradicdes e macrotendéncias, no entanto, podem
ser compreendidas a partir de fatores distintos dos contextos historicos dos dois paises
estudados. As referéncias e tracos encontrados nos livros de aspectos académicos do
campo da Educacdo Ambiental, parecem estar mais fortemente relacionados ao historico
brasileiro e & importancia da diversificagéo e auto-analise das diferentes correntes nesse
contexto, o que pode ser compreendido como uma das principais hibridizacGes
relacionados ao processo de apropriacdo desse fendmeno transnacional da realidade
brasileira. Por outro lado, no caso da Alemanha, aspectos pedagdgicos associados a
estratégias de ensino que apresentam como objetivo a postura reflexiva do aluno em
relacdo ao seu papel na sociedade, parecem mais proximos da historia da tradicdo didatica
alemd. Apesar de apresentar uma maior homogeneidade em relacdo a presenca da
macrotendéncia pragmatica, nos documentos curriculares desse pais, assim como nos
seus livros didaticos, tracos da macrotendéncia critica relacionados a valorizacdo dos
aspectos sociais e as orientacGes de evitar um carater normativo e comportamentalista,
parecem indicar processos de hibridizacdo entre esta macrotendéncia e a tradicao didatica

nesse pais.

Assim, a analise dos livros didaticos confirmou, em grande medida, questbes que
haviam sido levantadas pela reviséo de literatura e de documentos curriculares acerca da
maneira como as tendéncias transnacionais sobre meio ambiente na educacdo sdo
apropriadas, traduzidas e adaptadas a partir de questdes locais de cada um dos paises
gerando hibridizacGes, que podem ser compreendidas a partir da historia da disciplina
escolar Biologia nesses dois paises. Na Alemanha, as hibridizacGes se referem,
principalmente, a concepcdo hegemonica transnacional relacionada ao conceito de
desenvolvimento sustentdvel, baseada na macrotendéncia pragmatica, que traz elementos
da macrotendéncia critica, como a rejei¢ao de elementos comportamentalistas e a inclusdo
de aspectos relacionados as desigualdades socioecondmicas, em grande parte

relacionados a tradicdo didatica alemd. Ja no Brasil, a oscilacdo entre as trés
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macrotendéncias, com presenca significativa da macrotendéncia critica, parece ser o
resultado de um processo de hibridizacdo entre macrotendéncias transnacionais e
caracteristicas locais, como o desenvolvimento académico e processo auto reflexivo do
campo da Educagdo Ambiental e suas diferentes correntes, a aproximagdo entre
movimentos ambientais e sociais e o contexto historico de reabertura politica na qual tais

discussoes se desenvolveram.

Dessa maneira, essa investigacdo aponta caminhos sobre as formas como o
curriculo escolar de Biologia vem entrelagando multiplos aspectos locais e globais, no
processo de globalizacdo/regionalizacdo relacionado ao ensino tema meio ambiente.
Através de hibridizacBes de préaticas educacionais, a articulacdo entre macrotendéncias
transnacionais e tradi¢cGes curriculares gera padr@es contingentes e historicos, que
envolvem relagcGes entre conhecimento e poder de forma complexa, ndo unidirecional e
que apresenta sobreposicdo de multiplas dimensbes (Popkewitz, 2000, p.4). A forma
como 0 meio ambiente vem se constituindo como um valor cosmopolita na disciplina
escolar Biologia parece estar relacionada a um processo transnacional de hegemonizagao
da macrotendéncia pragmatica, apoiado no conceito de educacgdo para o desenvolvimento
sustentavel. Porém, essa tendéncia é atravessada pelas tradigdes de ensino do curriculo
escolar de Biologia de diversas formas, assim como por questfes locais de cada pais,
relacionadas a histéria dessa disciplina escolar.
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Consideracges finais

O presente trabalho buscou investigar 0 meio ambiente como um valor
cosmopolita no curriculo escolar de Biologia, através de um estudo comparado entre o
Brasil e a Alemanha, baseado na analise de livros didaticos. Partindo da compreenséo de
que o curriculo das disciplinas escolares é uma construcdo social, que possui uma
evolucdo socio-histérica (GOODSON, 1997, p. 27), a disciplina escolar Biologia é
entendida como possuidora de uma configuracdo propria e distinta do campo cientifico,
apresentando ao longo de sua histéria relacdes tanto com as tradi¢Ges académicas das
Ciéncias da Natureza, como com questbes cotidianas e sociais, ligadas a tradi¢Oes
utilitarias e pedagdgicas de ensino (SELLES & FERREIRA, 2005; MARANDINO,
SELLES & FERREIRA, 2009; GOMES, SELLES & LOPES, 2013; GOMES &
FERREIRA, 2000; LOPES, 2000).

Assim, o curriculo escolar esta sendo considerado nesse trabalho como uma
amalgama de subgrupos e tradicdes, cuja evolucdo pode ser interpretada em termos de
conflitos entre matérias em relacéo a status, recursos e territorio, que envolvem fatores
internos e externos a comunidade disciplinar (GOODSON, 1995). O que chamamos de
curriculo é, portanto, o resultado da interacdo entre o que é formalmente legislado e todos
0s processos de interpretacdo, subversdo e transformacéo que definem o que conta como
conhecimento valido e legitimo. Tal investigacao se situa, dessa maneira, no que Goodson
(1995) define como o campo intermediério entre teorias cientifico-racionais e aspectos
concretos e particulares - entre as fases pré-ativa do curriculo escrito e interativa da
pratica -, em que se busca compreender como se origina o curriculo existente, com
enfoque sobre estruturas da area que correntemente operam e formulam curriculo. Nessa
perspectiva, os livros didaticos sdo considerados expressdes curriculares que podem
revelar acdes, disputas e decisdes ocorridas ao longo da historia das disciplinas escolares,
expressando fatos, dados e outras informacdes, assim como regras, normas e padrfes de
comportamento, que resultam dessa construcdo (GOODSON, 1983; GOMES, 2008,
2009).

A partir deste olhar sobre o curriculo, o enfoque dessa pesquisa se situa sobre a
constituicdo do tema meio ambiente como parte do curriculo escolar de Biologia,
enquanto fendbmeno supranacional que produz homogeneidades e restringe o que é

possivel dentro dos sistemas de razdo no ensino moderno (POPKEWITZ, 2000, 20123,
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2012b, 2014). Configurando-se como um modelo transcultural (SCHRIEWER, 2009), o
ensino do tema meio ambiente vem se constituindo a partir de hibridizacGes entre
processos culturais supranacionais e a sua apropriacdo em configuragfes culturais

especificas do nivel local, socio-historicamente situadas.

Com base nas teorizagbes de Thomas Popkewitz sobre cosmopolitismo e
epistemologia social, a comparagéo entre os dois paises em questdo busca elucidar como
as macrotendéncias transnacionais e hibridizagGes especificas relacionadas a esse
processo vém se constituindo historicamente. Adotando uma perspectiva de historia do
presente (POPKEWITZ, 2017), o estudo comparado aqui desenvolvido, é concebido,
portanto, tanto como método de pesquisa, como atividade intelectual que busca entender
os problemas do presente pela forma como esses se constituem através do passado e como
esses processos possibilitam a construcao de um futuro (NOVOA & YARIV-MASHAL,
2003).

Assim, considerando as configuracdes da educacdo contemporanea, baseada em
principios de razdo que concebem a crianga como futuro cidad&o, aprendiz permanente,
solucionador de problemas, com qualidades consideradas transcendentais e universais, o
meio ambiente se configura como um valor, que juntamente com a aplicacdo da razéo e
da racionalidade para o progresso da sociedade, respeito a diversidade, compaixao pelos
“outros”, entre outros, ordenam a concep¢do cosmopolita da crianca como parte de em
um projeto de emancipagéo da humanidade (POPKEWITZ, 2012a). Dessa forma, 0 meio
ambiente vem sendo construido como objeto da escola, como objeto de pensamento e
acao, como pratica discursiva, gerando principios do que é visto, pensado e feito na
escola, a partir da perspectiva da comunidade transnacional e da sociedade da

aprendizagem.

Os levantamentos e a revisdo teorica realizadas nesse trabalho, assim como a
analise de documentos curriculares e a investigacdo dos livros didaticos estudados
sugerem que o meio ambiente vem se configurando como uma macrotendéncia
transnacional, associada a uma perspectiva pragmatica, centrada na concepcdo de
desenvolvimento sustentavel (LAYRARGUES E LIMA, 2014). Tal macrotendéncia se
baseia, fundamentalmente, na visdo de que as questdes ambientais ndo passam pelo
questionamento dos modelos socioecondmicos de producéo, distribui¢cdo e consumo, mas

que tratam se de aspectos dentro desse modelo que precisam ser ajustados tecnoldgica e
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comportamentalmente. A analise dos livros confirmou o que havia sido indicado pela
revisao tedrica do trabalho, no que se refere ao processo através do qual 0 meio ambiente
vem se configurando como um valor cosmopolita, tratado como qualidade universal e
transcendental no ensino escolar de Biologia, o que foi evidenciado por todos os livros
estudados, alemaes e brasileiros. No entanto, em cada um desses paises, diferentes
praticas historicas tornaram viavel o objeto do presente — meio ambiente — e, portanto,

aspectos locais/regionais especificos vém gerando processos de hibridizacéo distintos.

Na Alemanha, o historico do ensino do tema meio ambiente na disciplina escolar
Biologia aponta que a macrotendéncia pragmatica, centrada na concepcdo de
desenvolvimento sustentavel é vista pelos autores do campo como um consenso e tal viséo
vem se hegemonizando nesse pais. Em dialogo com referéncias internacionais como o
PISA/OCDE, essa concepc¢do vem se consolidando desde o final da década de 1990.
Porém, determinados aspectos observados nos livros e na revisdo tedrica como a énfase
em aspectos sociais, politicos e econdmicos e orientagdes explicitas buscando evitar
aspectos normativos e comportamentalistas se distanciam dessa perspectiva, se
aproximando da macrotendéncia critica do ensino do meio ambiente. Tais aspectos
evidenciam um processo de hibridizacéo entre a macrotendéncia transnacional de vertente
pragmatica e questdes locais desse pais, relacionados, principalmente, a histéria da
didatica alemd e ao desenvolvimento de concepgdes especificas dessa matriz tedrica

como 0s conceitos germanicos de autonomia e competéncia, por exemplo.

No Brasil, a macrotendéncia pragmatica também se mostra central no ensino do
meio ambiente no curriculo de Biologia, principalmente no que se refere a concepcéo de
meio ambiente enquanto modelo transnacional, porém, nesse caso, as duas outras
macrotendéncias — critica e conservacionista — também se fazem presentes de forma
significativa. Nesse caso, a propria heterogeneidade encontrada tanto nos documentos
curriculares, quanto nos livros analisados, se configura como um processo de
hibridizacdo. Aspectos locais, como a abertura politica relativamente recente e o
desenvolvimento de movimentos socioambientais, assim como o desenvolvimento
académico do campo da Educacdo Ambiental e os estudos sobre suas vertentes, parecem
ser centrais para explicar a oscilagdo entre as trés macrotendéncias encontrada no cenario
nacional. A macrotendéncia pragmatica baseada no desenvolvimento sustentavel se

configura, de fato, como a tendéncia transnacional que vem se hegemonizando
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internacionalmente e isso fica evidente também no cenario brasileiro, porém, tal
perspectiva vem disputando espaco de forma significativa com a macrotendéncia critica

no Brasil e tal quadro parece se configurar como uma especificidade local.

Nesse sentido, comparando o processo de homogeneizacdo das concepcdes de
ensino do tema meio ambiente baseado em uma concepcao pragmatica na Alemanha com
a heterogeneidade do cenario brasileiro, é preciso levar em conta a relacdo entre tais
processos e as diferentes posi¢des ocupadas pela Alemanha e pelo Brasil no cenério
internacional e na universalizacdo de valores na educacdo cosmopolita contemporanea.
A Alemanha, enquanto pais central, historicamente, vem construindo um “consenso”
sobre o valor meio ambiente associado a tendéncia pragmatica, em didlogo com as
referéncias internacionais sobre este assunto, que configuram e sdo configuradas nesse
movimento. Portanto, ainda que haja processos de hibridizacdo, como aqueles observados
na analise, a hegemonizacao de tal perspectiva pode ser compreendida como resultado de
certa sintonia entre a macrotendéncia transnacional e o cenario de superpoténcias, como
a Alemanha. J& em um pais periférico como o Brasil, destacam-se a heterogeneidade de
correntes e a oscilacdo entre tendéncias, evidenciando um cenario menos hegemdnico e

de maior resisténcia.

Dessa maneira, esse trabalho buscou avancar no desenvolvimento de uma forma
de compreender o meio ambiente no curriculo escolar de Biologia, enquanto valor
cosmopolita, tido como universal e transcendental, porém sociohistoricamente situado
dentro de um sistema de razdo especifico. Nesse cenario, a macrotendéncia transnacional
contemporanea acerca do ensino do meio ambiente no curriculo escolar de Biologia se
mostra centrada em uma perspectiva pragmatica baseada na concepcdo de
desenvolvimento sustentavel. Porém, a forma como tal macrotendéncia é apropriada nos
cendrios especificos apresenta variacfes de acordo com aspectos da histdria curricular
dessa disciplina em cada pais, de forma que diferentes tradicdes curriculares de ensino
contribuem de maneiras variadas para esse processo. Portanto, ficou evidente ao longo da
investigacdo que cendrios que parecem facilmente explicados por macrotendéncias
transnacionais, se mostram complexos ao serem analisados a luz das tradigdes
curriculares e da histéria das disciplinas, revelando, muitas vezes, aspectos contraditorios,
como, por exemplo, o0s tragcos criticos na perspectiva alemd de desenvolvimento

sustentavel.
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Ao investigar como o0 meio ambiente tem se inserido no ensino de Biologia, com
base no cosmopolitismo de Popkewitz (2012a e 2014) e a partir das teorizacbes de
Goodson (1983, 1990, 1995, 1997) sobre a historia das disciplinas escolares, € possivel
olhar para esse tema questionando o senso comum, buscando compreender como esse
vem se construindo como um valor universal na formacéo escolar da crianga racional,
restringindo o “possivel” a partir da homogeneizacdo de determinadas tendéncias.
Potencializando esse olhar a partir do estudo comparado e analisando diferentes
organizagOes e conexdes culturais que vem construindo esse sistema de razdo, destacam-
se suas heterogeneidades, assim como o que estd sendo incluido e excluido nessa
construcdo. Para além das contribuicdes relacionadas aos contextos especificos dos paises
estudados, essa investigacdo possibilitou o desenvolvimento de uma proposta de analise
que amplia as potencialidades de articulacdo entre estudos curriculares e educacdo

comparada, em especial para as discussdes sobre o tema meio ambiente no ensino.

Retomando as questdes iniciais dessa investigacéo e as inquietacdes de professora
que motivaram esse trabalho, fica evidente que as perguntas colocadas no inicio desse
texto ndo tém respostas simples. Algumas das limitacdes tedrico-metodoldgicas do
trabalho poderiam ser exploradas em estudos futuros, no intuito de ampliar as
possibilidades de discussdo. Por exemplo, uma analise com livros de diferentes periodos
historicos poderia levar a um aprofundamento maior sobre a historia da disciplina escolar
Biologia e seus aspectos regionais em cada um dos paises estudados. Ou ainda a
ampliacdo dessa proposta de trabalho no sentido de analisar o cendrio estudado em outros
paises, além da Alemanha e do Brasil, também poderia se apresentar como uma

possibilidade produtiva em investigagdes futuras.

No entanto, ainda que o desenvolvimento dessa pesquisa tenha se mostrado capaz
de apresentar diversos avangos acerca das discussdes propostas, a principal contribuicdo
desse trabalho talvez esteja mais centrada em seu potencial de questionar, do que de
concluir. Questionar 0s consensos internacionais, cosmopolitas e considerados universais
e transcendentais acerca do ensino do tema meio ambiente no curriculo escolar de
Biologia contribui para compreendermos como se da a construgdo desses consensos,
especialmente no que se refere a relagdes que envolvem conhecimento e poder e
processos de inclusdo e exclusdao. Em um momento histérico em que os cenarios mundial

e nacional estdo sofrendo com tantos retrocessos em diversos sentidos, torna-se
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especialmente relevante investigar todo tipo de naturalizagcdo e aparente obviedade.
Considerando a relevancia e potencialidades do tema meio ambiente, ndo por acaso esse
é¢ um campo em que a disputa por sentidos e pelos discursos é intensa, e, portanto,

particularmente fértil para esse tipo de investigacéo.

Essa tese defende, portanto, que é preciso investigar, estudar, aprofundar-se, ou
“ir aos pordes”, como diria Veiga Neto (2012), desses valores considerados cosmopolitas,
universais e transcendentais, especialmente no contexto atual em que ha um
fortalecimento de visdes de mundo conservadoras. Estudar o meio ambiente no ensino
escolar através do aprofundamento tedrico, da investigacdo internacional, dos estudos
comparados e da articulagdo de diferentes campos de pesquisa é, portanto, buscar
defender a importancia do conhecimento, das teorizacdes e da complexidade, e € este o
caminho que essa pesquisa buscou trilhar. E nesse sentido, também, que se abrem novas
possibilidades de avango. Sdo multiplas as questdes que podem ser desenvolvidas a partir
das articulacBes tedricas aqui propostas e da empiria desenvolvida. No entanto,
possivelmente, a questdo mais pertinente que se coloca nesse momento é como esse
cenario ira se configurar no atual momento historico? De que maneira 0s retrocessos e as
politicas conservadoras na educacdo e no meio ambiente no Brasil e no mundo irdo
impactar o que € ensinado nas escolas? De que forma os cenarios nacional e mundial se
articulam nessa onda conservadora observada atualmente? Que outros estudos

curriculares comparados poderiam contribuir de forma significativa para essa discussdo?

E preciso investigar os consensos internacionais sobre 0 meio ambiente no ensino
e a articulacdo entre a educacdo comparada e os estudos curriculares sdao caminhos
potentes para isso. As principais conclusbes da investigacdo indicam que ha
homogeneizacdo de macrotendéncias internacionais, principalmente de carater
pragmatico. Porém h& também hibridizacbes, que podem ser compreendidas como
espacos de resisténcia, em que a possibilidade de critica aos movimentos supranacionais
se faz presente. Portanto, questionar a razdo dos valores cosmopolitas, especialmente em
tempos de retrocesso, se torna tarefa imprescindivel a ciéncia da educacdo e essa

investigacdo buscou desenvolver caminhos nesse sentido.
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